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02.432
LEVANTAMENTO GEOTECNICO NBR 6497
P —— MAR/1983

] OBJETIVO
Esta Norma fixa as condicoes gerais a serem obedecidas no ''Levantamento geotécni

co' para fins de projeto de obras de engenharia.

2 DEFINICOES
Para os efeitos desta Norma sao adotadas as definicoes de 2,1 a 2.3,

2.1 Levantamento geoteenico

Conjunto de todos os estudos de ''Geologia de engenharia',''Engenharia de solos' e
"Engenharia de rochas',destinado 3 abtengao das informacoes necessarias ao proje
to, referentes aos macicos gealdgicos intereseados direta e/ou indiretamente na

obra.

2.2 Macico geologico interessado diretamente na obra
Conjunto de formagoes geglogicas no qual a obra € implantada, sendo delimitado
em extensao e profundidade pele zona do macigco que influencia ou € influenciado

pela obra.

2.3 Macigos interessados indivetamente na obra

Aqueles cujos componentes podem ser aplicados na obra.

3 CONDIGCOES GERAIS
3.1 Recomendacoes preliminares

3.1.1 Inicialmente devem ser pesquisadas todas as informagoes existentes que in
teressem ao projeto, tais como estudos geologicos, geofisicos e geotécnicos  ja

executados na area, bem como sejam analisados todos os dados referentes ao com-
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2 NBR 6497/1983

portamento de obras semelhantes existentes na regiao.

3.1.2 A classificacao dos materiais estudados, bem como a execucdo dos servicos
envolvidos e ainda a apresentagao dos resultados, devem obedecer sempre as pres-

crigoes das normas brasileiras especificas.

L CONDICOES ESPECIFICAS
b1 Estudos de geologia de engenharia (Investigagoes geologicas de superficie)

L.1.1 Escopo
As investigagoes geologicas de superficie, tém como principais objetivos a obten
¢ao, em forma de mapas planimétricos ou plani-altimétricos, das seguintes infor-
magoes :

a) classificagao petrografica dos materiais;

b) génese das formacoes;

c) morfologia do terreno, estrutura geoldgica e estratigrafia;

d) condi¢oes hidrogeologicas;

e) caracteristicas do intemperismo;

f) feigoes geologicas especificas de interesse em .engenharia.

4.1.2 Qualificagao
Para a obtencao dos dados relacionados em 4.1.1 devem ser executados os seguin-
tes estudos:

a) levantamento fotogeologico, incluindo sensores se disponiveis;

b) mapeamento geologico;

c) estudos petrograficos;

d) estudos estatisticos de feicoes estruturais.
4.1.3 Metodologia dos estudos (Quantificagao)

4.1.3.1 As investigacoes geologicas de superficie devem ser iniciadas pelo le-
vantamento fotogeologico e pelo mapeamento geolégico. A area a ser abrangida e
a escala do mapeamento devem ser compativeis com as dimensces da obra, podendo

ser normalmente as mesmas dos mapas topograficos ou fotos aéreas disponiveis.

4.1.3.2 Para caracterizar os diferentes tipos litolégicos de importancia, devem
ser feitos, em numero suficiente, estudos petrograficos macroscopicos e, se ne-

cessario, microscopicos.

4.1.3.3 0 estudo estatistico de feicOes estruturais deve apresentar, de prefe-
rencia graficamente, o conjunto das fei¢oes que tenham importdncia no trabalho.

Pode ser feito em conjunto, englobando as diferentes feigoes (falhas, diaclases,
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xistosidade, etc.), ou individualmente para cada feicao, se a complexidade estru-

tural da regiao o exigir.
4.2 Estudos de geologia de engenharia (Investigagdes geologicas de subsuperficie)

4.2.1 Eseopo
As investigagoes geologicas de subsuperficie tém como principais objetivos a ob-
tencao das seguintes informagdes:

a) distribuicao das varias unidades geologicas em profundidade;

b) condigoes hidrogeologicas em profundidade;

¢) perfil do intemperismo;

d) distribuig3o espacial das feigoes geoldgicas de interesse em -engenha-

ria.

4,2.2 Qualificagdo dos estudos
Para obtengao dos dados relacionados em 4.2.1 devem ser executados os  seguintes
estudos:

a) geofisica de engenharia;

b) sondagens geotécnicas;

c) pogos, trincheiras e galerias;

d) retirada de amostras.
4.2.3 Metodologia dos estudos

4.2.3.1 Na geofisica de engenharia as investigacoes geolégicas de superficie po-
dem ser complementadas pelos geofisicos, especialmente nos casos em que haja ne-

cessidade do conhecimento mais continuo do solo.

4.2.3.2 As sondagens geotécnicas, convenientemente posicionadas e executadas,
constituem uma das mais precisas determinagoes das informagoes desejadas. Essas
sondagens, dependendo da natureza do macigo,podem ser dos tipos a percussao, mis-

ta ou rotativa (sondagens mecanicas).

4.2.3.3 Pogos, trincheiras e/ou galerias devem ser executados:
a) para verificacdo de informacdes fornecidas pelas sondagens que se tor
narem duvidosas, em funcao do pequeno diametro das mesmas;
b) para coleta de amostras de maiores diametros;

c) para execugao de ensaios "in situ'.

4.2.3.4 Para determinacao dos parametros em laboratorio devem ser convenientemen
te retiradas amostras representativas, as quais podem ser indeformadas ou nao,
dependendo do tipo de ensaio a que se destinam. O0s locais das amostras devem
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ser correlacionados com as sondagens executadas, devendo as amostras serem preci

samente identificadas e localizadas em planta e em profundidade.
k.3 FEstudos de engenharia de solos

4.3.1 Eseopo
0s estudos de engenharia de solos, referentes ao levantamento geotécnico, visam
a obtencao das seguintes informagoes:

a) natureza do macico terroso;

b) posicionamento espacial das diversas camadas;

¢) parametros fisicos e mecanicos e suas variacoes espaciais;

d) posicao do nivel d'agua.

4.3.2 Qualificacao dos estudos
Para a obtengao dos dados relacionados.em 4.3.1, devem ser executados os seguin=-
tes estudos:

a) sondagem a percussao;

b) sondagem mista;

c) sondagem a trado;

d) pocos e trincheiras;

e) observacao do nivel d'aqua;

f) ensaios "in situ'';

g) retirada de amostras;

h) ensaios de laboratario.
k.3.3 Metologia dos estudos

4.3.3.1 Sondagem a percussao

0s estudos de engenharia de solos devem ser preferencialmente inciados pela exe-
cucao de sondagens 3 percussao, as quais fornecem as informacoes das alineas a),
b) e d) de 4.3.1 e ainda um dos parametros de 4.3.1 alinea c) (variacao da resis

téncia a penetracao com a profundidade).

Notas: a) Em muitos casos, dependendo do tipo de obra e consideradas as recomen-
dagoes do capfitulo 3, essas sondagens podem ser suficientes, dispensan
do quaisquer outros estudos.

b) 0 nimero de sondagens, sua localizagao e profundidade, devem obedecer

as normas brasileiras especificas.

b.3.3.2 Sondagem mista
Sempre que na execucao da sondagem a percussao ficar constatada a impenetrabili-

dade a uma profundidade inferior aquela que deveria ser atingida, o furo deve
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ser prosseguido pelo sistema de sondagem mista, isto é, com o emprego de  sonda

rotativa associada ao equipamento de percussao.

4.3.3.3 Sondagem & trado
Quando se desejar obter apenas as informagoes das alineas a), b) e d) de 4.3.1,
podem ser executadas as sondagens a trado,

4.3.3.4 Pogos e trincheiras
Pogos e/ou trincheiras devem ser executados:
a) para verificagao de informagoes fornecidas pelas sondagens que se
tornarem duvidosas, em fungao do pequeno diametro dos furos;
b) para coleta de amostra;

c) para execucdo de ensaios '"in-situ'".

4.3.3.5 Observagdo do nivel d'agua
Quando for necessaria a definicao precisa da posigao do nivel d'agua, as informa
coes fornecidas pelas sondagens devem ser complementadas por sistemas especiais

de observacao do N.A., por meio de pogos ou tubos piezométricos.

4.3.3.6 Ensaios "in-situ"
Sempre que houver necessidade do conhecimento mais preciso de determinados para-
metros, ou quando os mesmos ndo puderem ser obtidos por meio de ensaios de labo-
ratorio, devem ser executados ensaios ''in-situ'' para obtenc3o dos mesmos. Os
principais ensaios a serem considerados sao:

a) de penetracao dinamica;

b) de penetragdo estatica;

c) pressiométrico;

d) de medida de pressao neutra;

e) "WANE-TEST';

f) prova de carga;

g) permeabilidade.

Nota: Esses ensaios devem ser correlacionados com as sondagens e executados a

profundidade onde se deseja a informacao.

4k.3.3.7 Retirada de amostras

Para determinacdao de parametros em laboratério, devem ser convenientemente reti
radas amostras representativas, as quais podem ser indeformadas ou nao, dependen
do do tipo de ensaio a que se destinam. Os locais das amostras devem ser corre-
lacionados com as sondagens executadas, devendo as amostras serem prec¢isamente
identificadas e localizadas em plantas e em profundidade.
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4.3.3.8 Ensaios de laboratorio
Sempre que houver necessidade de determinacao de parametros fisicos e/ou mecani-
cos, para complementar as determinagoes feitas ''in situ", ou quando essas nao ti
verem sido feitas, devem ser executados ensaios em laboratorio sobre amostras in
deformadas ou nao, dependendo do parametro que se deseja determinar. Esses en-
saios podem ser: |

a) de determinacao do teor de umidade;

b) de determinacao de densidades, aparente e real;

c) de granulometria;

d) de determinacac dos limites de consisténcia;

e) de compactacao;

f) de equivalente de areia;

g) CBR;

h) de permeabilidade;

i) de compressao simples;
j) de compressao triaxial;
1) de cisalhamento direto;

m) de adensamento.
4.4 Estudos de engenharia de rochas

b.4.1 Escopo
0s estudos de engenharia de rochas, referentes ao levantamento geotécnico, visam
a obtencao das seguintes informagoes:

a) natureza do macico rochoso;

b) posicionamento espacial das diversas unidades geologicas;

c) parametros fisicos e mecanicos e suas variacoes espaciais;

d) hidraulica do macico.

b 4.2 Qualificagdo
Para a obtencdo dos dados relacionados em 4.4.1, devem ser executados os seguin
tes estudos:

a) sondagens rotativas;

b) sondagens com amostragem integral e orientacao de testemunhos;

c) pogos e galerias;

d) ensaios "in-situ'';

e) retirada de amostras;

f) ensaios de laboratorio.

4.4.3 Metodologia dos estudos
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L.4.3.1 Sondagens rotativas

Os estudos de engenharia de rochas, réferentes ao levantamento geotécnico, devem
ser iniciados pela execugao de sondagens rotativas. Os diametros a serem adota-
dos, bem como o numero de furos, sua localizagao, profundidade e recuperagao, de

vem atender as condigdes do problema e do macigo.

4.4.3.2 Sondagens com amostragem integral e ovientagao de testemunhos
Para precisar as informacoes. fornecidas pelas sondagens rotativas normais, podem
ser executadas, em locais convenientemente escolhidos, sondagens especiais, com

amostragem integral e orientacdo de testemunhos.

4.4.3.3 Pogos e galerias
Ver 4.2.3.3.

4.4.3.4 Ensaios "in-situ" (ver 4.3.3.6)
Os principais ensaios a serem considerados sao:
a) perda d'agua;
b) cisalhamento;
¢) deformabilidade;
d) estado de tens3o;

e) detonacao.

4.4,.3.5 Retirada de amostras
Ver 4.3.3.7.

L. 4,3.6 Ensaios de laboratorio (ver 4.3.3.8)
0s principais ensaios a serem considerados sao:
a) ‘petrograficos (difratométricos e outros);
b) densidade;
c) compressao simples;
d) compressao triaxial;
e) cisalhamento direto;
f) abrasao Los Angeles;
g) sanidade;

h) compressao diametral.




