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1 Objetivo

Esta Norma define os termos relativos aos materiais da
crosta terrestre, rochas e solos, para fins de engenharia
geotécnica de fundacdes e obras de terra.

2 Definicbes

Para os efeitos desta Norma s&o adotadas as definiges
constantes em 2.1 para os termos técnicos relativos a ro-
cha e as definicdes constantes em 2.2 para os termos
técnicos relativos a solo.

2.1 Termos relativos arochas

Para rochas, adota-se a seguinte itemizagdo como forma
de agrupamento dos termos a seguir:

a) definicao;

b) origem;

c) forma de ocorréncia;
d) coloracéo;

e) textura;

f) composicao quimica;

g) estrutura;

h) principais tipos;
i) propriedades.
2.1.1 Rocha

Material sélido, consolidado e constituido por um ou mais
minerais, com caracteristicas fisicas e mecanicas espe-
cificas para cada tipo.

2.1.2 Origem
2.1.2.1 ignea ou magmaética

Nome dado a qualquer tipo de rocha que provém de soli-
dificacdo de materiais em fusédo denominados magmas.

Nota: Séo classificadas quanto a profundidade de origem em:
a) plutdnica:

- rocha ignea formada em grandes profundidades,
possuindo textura grossa a média. Por exemplo:
diorito, gabro, sienito;

b) extrusiva ou vulcanica:

- rocha ignea formada pelo extravasamento do magma
na superficie terrestre. Por exemplo: basalto, ridlito,
tufo;
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c) hipoabissal:

- rocha ignea originada em profundidades interme-
diarias entre as plutbnicas e as vulcanicas, tendo
ocorréncia em forma tabular (dique), camada
(sill ou soleira) ou filonar. Por exemplo: apito, diaba-
sio, pegmatito.

2.1.2.2 Metamérfica

Rocha proveniente de transformacdes sofridas por
qualquer tipo de rocha preexistente que foi submetida a
acao de processos termodinamicos de origem enddgena,
0S quais produziram novas texturas e novos minerais
que geralmente se apresentam orientados . Por exemplo:
gnaisse, xisto, filito.

2.1.2.3 Sedimentar
Rocha originada pela consolidacdo de:

a) detritos de outras rochas que foram transpor-
tados, depositados e acumulados. Sdo deno-
minadas detriticas ou clasticas;

b) produtos de atividade orgénica, atividade bio-
guimica ou precipitacdo quimica por evapora-
céo.

Nota: Em todos os casos tem-se geralmente a formacgéo de es-
tratos ou camadas. As detriticas sd@o classificadas de
acordo com a granulometria (por exemplo: arenito, siltito,
argilito, folhelho, etc.) e as outras, de acordo com sua
composigao quimica (por exemplo: carvdo mineral, gipsita,
evaporito e calcério, etc.).

2.1.3 Principais formas de ocorréncia
2.1.3.1 Estratificada

Rocha em que seus componentes dispdem-se em
estratos ou camadas, devido a diferenca de textura, cor,
resisténcia, composicao, etc., sendo uma caracteristica
das rochas sedimentares.

2.1.3.1.1 Camada ou estrato

Ocorréncia continua (ou quase) de rocha sedimentar,
com certa constancia em suas propriedades, fornecida
pelas condi¢des de deposicédo, limitada nas partes supe-
rior e inferior por rochas diferentes. O termo aplica-se
também a solos. Se a espessura for inferior a 1 cm, recebe
0 nome de lamina.

2.1.3.1.2 Lente

Ocorréncia de corpo de rocha ou solo sem continuidade
lateral, possuindo variagdo de espessura e situada no
seio de outra(s) camada(s).

2.1.3.2 Derrame

Fluxo de magma extrusivo proveniente do escoamento
pela superficie do terreno, originado pela saida do magma
através de vulcdes e de geofraturas, formando camadas
sucessivas de lava solidificada.
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2.1.3.3 Intrusiva

Nome dado a rochas de origem ignea, cujo corpo esta
encaixado em outras rochas. As pluténicas e hipoabissais
sdo as rochas intrusivas.

2.1.3.3.1 Dique

Corpo tabular de uma rocha ignea hipoabissal que se
aloja discordantemente em relacédo a orientacéo das es-
truturas principais da rocha encaixante.

2.1.3.3.2 Sill (Soleira)

Corpo de uma rocha ignea hipoabissal que se aloja para-
lelamente as estruturas principais da rocha encaixante,
possuindo geralmente o aspecto de camada.

2.1.3.4 Macigo rochoso

Porcdo definida de uma ou mais formacdes geoldgicas,
caracterizada por suas rochas e descontinuidades.

2.1.4 Coloragao

2.1.4.1 Cor

A coloracdo é dada pela cor predominante dos minerais
da rocha. Por exemplo: arenito: branco; granito: réseo; fo-
Ihelho: marrom; gnaisse: cinza.

2.1.4.2 indice de cor

Relacéo, em termos quantitativos, entre os minerais claros
(salicos ou félsicos) e os escuros ferromagnesianos
(méficos) que compdem a rocha.

2.1.4.2.1 Leucocratica ou clara

Quando predomina a presen¢a de minerais claros. Por
exemplo: granito.

2.1.4.2.2 Mesocratica ou cinzenta

Quando os minerais claros e escuros estao presentes na
mesma propor¢do. Por exemplo: diorito.

2.1.4.2.3 Melanocratica ou escura

Quando os minerais predominantes sdo escuros. Por
exemplo: basalto.

2.1.5 Textura

Refere-se a aparéncia da rocha, quando se consideram,
em conjunto, o tamanho, forma, arranjo e o modo pelo
qual os minerais que a compdem se acham unidos. Os
principais tipos de textura séo os descritos em 2.1.5.1 a
2.1.5.15.

2.1.5.1 Equigranular
Quando os componentes mineraldgicos sdo aproxi-

madamente do mesmo tamanho, independentemente de
suas formas.
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2.1.5.2 Fina ou afanitica
Quando a granulagéo é inferior a 0,05 mm.
2.1.5.3 Média

Quando a granulacdo é compreendida entre 0,05 mm e
1mm.

2.1.5.4 Grossa
Quando a granulacao varia entre 1 mm e 5 mm.
2.1.5.5 Matriz

Material, em geral granular fino, que envolve megacristais
nas rochas igneas porfiriticas. No caso de rochas sedi-
mentares, € o material de granulagdo fina que envolve
ou preenche os intersticios entre grdos maiores.

2.1.5.6 Cimento

Material natural que preenche os poros das rochas sedi-
mentares e promove a jungdo entre os fragmentos ou
detritos, consolidando-os. Pode ser argiloso, silicoso,
calcifero, ferruginoso, etc., influenciando de forma defini-
tiva no comportamento mecéanico da rocha.

2.1.5.7 Maciga compacta ou densa

Quando a massa da rocha ou da matriz ndo evidencia a
presenga macroscopica de vazios.

2.1.5.8 Porfiritica

Quando ha cristais maiores envolvidos em uma massa
ou matriz de graos menores. Por exemplo: granito porfiro.

2.1.5.9 Vesicular

Quando a rocha possui, disseminadas em sua massa,
vesiculas ou vazios provenientes do escape de gases.
Por exemplo: basalto vesicular.

2.1.5.10 Amigdaléide ou amigdaloidal

Quando a rocha possui, disseminadas em sua matriz
vesiculas preenchidas com materiais de composicéo dife-
rente ao da matriz. Por exemplo: basalto amigdaldide.

2.1.5.11 Vitrea

Quando ha auséncia de granulacdo, possuindo brilho
vitreo ou resinoso, e fratura conchoidal. Corresponde as
rochas igneas extrusivas que sofreram resfriamento brus-
co. Por exemplo: vidros naturais.

2.1.5.12 Brechoide

Quando a rocha é composta por fragmentos angulosos
de duas ou mais rochas diferentes entre si, ou fragmentos
de uma s6 rocha, aglutinados por matriz cimentante.

2.1.5.13 Gnaissica

Caracteriza-se por possuir um aspecto laminado decor-
rente da disposi¢cdo de um ou mais minerais constituintes.
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2.1.5.14 Xistosa

Aspecto apresentado pelas rochas metamarficas, que con-
siste no alinhamento dos minerais componentes, como
se fossem estratos finos.

2.1.5.15 Foliado

Termo usado para designar qualquer estrutura planar de
uma rocha, reconhecivel a vista desarmada.

2.1.6 Composicdo quimica
2.1.6.1 Alcalina

Termo geral aplicado as rochas igneas, em que, qui-
micamente, o conteido de K,O + Na,O suplanta o da
silica ou alumina. Tem como caracteristica a presenca de
feldspatdides.

2.1.6.2 Ultrabasica

Termo geral aplicado as rochas igneas, em que, quimica-
mente, a percentagem de silica é inferior a 45%. Estas
rochas caracterizam-se essencialmente pela presenca
de minerais escuros. Por exemplo: piroxenito.

2.1.6.3 Basica

Termo geral aplicado as rochas igneas com predo-
minancia de minerais escuros (maficos), em que, quimi-
camente, a percentagem de silica estd compreendida entre
45% e 52%. Por exemplo: basalto.

2.1.6.4 Intermediaria ou neutra

Termo geral aplicado as rochas igneas, em que, quimi-
camente, a percentagem de silica estd compreendida entre
52% e 65%. Por exemplo: granodiorito.

2.1.6.5 Acida

Termo geral aplicado as rochas igneas, em que, quimi-
camente, a percentagem de silica é superior a 65%. Tem
como caracteristica a cor clara e a presenca de quartzo.
Por exemplo: granito.

2.1.7 Estrutura

FeicBes maiores adquiridas pelo macico rochoso durante
ou apés sua formagdo, como xistosidade, dobras, dia-
clases e falhas, etc.

2.1.7.1 Compartimentagao

Estruturagdo dos macicos rochosos que se apresentam
constituidos por blocos sélidos separados por planos de
descontinuidades.

2.1.7.2 Descontinuidade

Estrutura geoldgica que interrompe a continuidade fisica
dos macicos rochosos. O termo engloba todas as estru-
turas, como falhas, juntas, fissuras, contato entre duas ro-
chas, etc. A caracterizacdo das descontinuidades de um
maci¢co rochoso deve levar em conta o descrito em
21.721a2.1.7.2.9.
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2.1.7.2.1 Atitude (direcdo e mergulho)

Conjunto de valores (dire¢do e mergulho) que definem a
posicdo geométrica no espaco (referida a coordenadas
geograficas) de uma camada ou descontinuidade geo-
l6gica:

a) direcao:

- angulo entre a intersecdo do plano da des-
continuidade com um plano horizontal e o
norte geogréfico;

b) mergulho:

- angulo maximo de inclinagédo do plano da des-
continuidade e correspondente direcao referida
aos quadrantes geograficos.

Existem dois modos de se representar a atitude:

1° - Atitude da descontinuidade - é dada pela di-
recdo da descontinuidade, ou da maior inclinagédo
da camada, acrescida do quadrante para onde
mergulha a camada. Por exemplo: N40°E/30°SE.

20 - Atitude do mergulho - é dada pela dire¢éo da
linha de maior inclinagdo, medida a partir do norte
verdadeiro, no sentido anti-horario/angulo que
essa linha faz com a horizontal. Por exemplo:
320°/30°.

Nota: A diregdo de mergulho faz 90° com a dire¢do da descon-
tinuidade.

2.1.7.2.2 Espagamento

Distancia medida entre duas descontinuidades adja-
centes de uma mesma familia, na diregdo perpendicular
entre si.

2.1.7.2.3 FreqlUéncia

Numero de descontinuidades por metro ou por um deter-
minado comprimento.

2.1.7.2.4 Extensao

Comprimento da descontinuidade, podendo ter alguns
centimetros até vérias centenas de metro.

2.1.7.2.5 Forma

Corresponde ao aspecto geométrico da descontinuidade.
Por exemplo: plana, circular, irregular, dentada, etc.

2.1.7.2.6 Caracteristica do plano

Corresponde a presenga em conjunto ou ndo das se-
guintes fei¢bes: abertura, preenchimento, rugosidade, es-
trias de cisalhamento, etc.

2.1.7.2.7 Preenchimento

Presenca de material de natureza e composicédo
diferentes da rocha ou ndo, alojado na descontinuidade.
Este material pode ser argiloso, carbonatico, silicoso,
ferruginoso, bem como decomposto da prépria ro-
cha, etc.
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2.1.7.2.8 Abertura ou espessura

Distancia perpendicular entre as paredes adjacentes de
uma descontinuidade, cujos espagos contém agua ou ar.

2.1.7.2.9 Largura

Distancia perpendicular entre as paredes adjacentes de
uma descontinuidade, cujos espacos estao preenchidos.

2.1.7.3 Fratura, junta ou diaclase

Superficie de ruptura sem movimento relativo entre as
suas faces.

2.1.7.4 Familia de juntas

Corresponde a um grupo de juntas que ocorrem em um
arranjo paralelo ou quase paralelo de mesma génese.

2.1.7.5 Sistema de juntas

Corresponde ao conjunto de duas ou mais familias de
juntas existentes.

2.1.7.6 Falha

Plano ou superficie de ruptura com deslocamento relativo
dos lados paralelos a fratura. A falha caracteriza-se por
possuir o descritoem 2.1.7.6.1a 2.1.7.6.3.

2.1.7.6.1 Linha de falha
Intersecao do plano de falha com a superficie do terreno.
2.1.7.6.2 Plano de falha

Plano ao longo do qual se d4 o movimento, podendo
apresentar-se estriado e polido.

2.1.7.6.3 Rejeito

Medida em qualquer direcao do deslocamento entre dois
lados de uma falha, podendo ser centimétrica até varias
centenas de metros.

2.1.7.7 Dobra

Curvatura ou flexdo produzida nas rochas, devido prin-
cipalmente ao tectonismo. A dobra é caracterizada por
eixo, plano axial e flanco.

2.1.7.7.1 Anticlinal

Forma adquirida pela dobra, quando as camadas mais
antigas estédo mais proximas do eixo do encurvamento.

2.1.7.7.2 Sinclinal

Forma adquirida pela dobra, quando as camadas mais
jovens estdo mais préoximas do eixo do encurvamento.
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2.1.8 Principais tipos
2.1.8.1 Aplito

Nome dado a rocha de composigao granitica e de textura
fina, ocorrendo sempre em forma de dique.

2.1.8.2 Ardésia

Rocha metamorfica de baixo grau de metamorfismo, con-
tendo ainda, em sua massa, material argiloso, bem como
mica em estado incipiente de crescimento. E uma rocha
com xistosidade tabular perfeita.

2.1.8.3 Arenito

Rocha sedimentar com granulometria de areia, cujos
gréos sdo ligados entre si por um cimento. O tipo de ci-
mento é que determina as propriedades de resisténcia,
podendo ser silicoso, argiloso, calcifero, ferruginoso, etc.
2.1.8.4 Argilito

Rocha sedimentar constituida essencialmente por par-
ticulas argilosas, sem estratificagdo e de aspecto macigo
e homogéneo.

2.1.8.5 Basalto

Rocha vulcanica escura, normalmente de granulagao fina
e de textura que pode ser macica, vesicular ou amig-
daléide.

2.1.8.6 Brecha

Rocha formada por fragmentos angulosos de outras ro-
chas, aglutinados ou ndo por um cimento. Uma brecha
pode ser tectdnica e vulcanica.

2.1.8.7 Calcério

Rocha sedimentar de origem quimica, organica ou clas-
tica, constituida principalmente por carbonato de célcio.

2.1.8.8 Conglomerado

Rocha sedimentar formada por fragmentos arredondados
de outras rochas (normalmente seixos), aglutinados por
cimento.

2.1.8.9 Diabasio

Rocha ignea intrusiva, de granulacdo média a fina, que
ocorre em forma de diques e sills.

2.1.8.10 Dolomito

Rocha sedimentar composta por carbonato de magnésio
e calcio.

2.1.8.11 Filito
Rocha metamorfica caracterizada por forte xistosidade e

composta quase que exclusivamente por micas. As vezes
pode possuir grafite como componente principal.
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2.1.8.12 Folhelho

Rocha sedimentar bem estratificada, laminar e detritica,
cujos componentes apresentam granulometria de siltes
e argilas.

2.1.8.13 Gnaisse

Rocha metamoérfica de alto grau de metamorfismo, gros-
seiramente bandada, devido a composi¢cdo mineraldgica
predominante de quartzo e feldspato sobre os minerais
micéceos.

2.1.8.14 Granito

Rocha plutbnica granular, formada essencialmente por
quartzo e feldspato, e acessoriamente por biotita € mos-
covita.

2.1.8.15 Laterita (0)

Rocha de textura vacuolar, ferruginosa, de cor geralmente
avermelhada, muitas vezes matizada, constituida por uma
mistura de 6xidos de ferro e aluminio e por outros minerais,
que ocorre habitualmente em zonas tropicais, em decor-
réncia do fendmeno de laterizacgao (ver 2.2.141). Também
denominada “canga”.

2.1.8.16 Marmore

Rocha metamorfica derivada de calcarios ou outras
rochas sedimentares constituidas por carbonato de calcio
ou de magnésio.

2.1.8.17 Migmatito

Nome genérico dado a uma rocha metamoérfica de alto
grau, do tipo gnaisse e que apresenta segregacdes de
material igneo quartzo-feldspatico (pegmatito ou granito).

2.1.8.18 Milonito

Rocha metamorfica de graos finos provenientes do esma-
gamento ou trituracdo de rocha preexistente, devido ao
falhamento. E geralmente acompanhada de decompo-
sicdo e preenchimento argiloso.

2.1.8.19 Pegmatito

Rocha ignea composta predominantemente por cristais
de grande tamanho de quartzo, feldspato e mica, ocor-
rendo em forma de veios ou diques irregulares.

2.1.8.20 Quartzito

Rocha metamorfica composta principalmente por gréos
de quartzo no tamanho de areia e fortemente cimentados.
Esta rocha possui as vezes pequena quantidade de mica
sericita e clorita.

2.1.8.21 Silexito

Rocha sedimentar silicosa constituida por quartzo ou ou-
tras formas de silica, com fratura conchoidal ou lascas,
gue ocorre em ndédulos, concregdes irregulares e estratos,
sendo normalmente associada a manifesta¢6es hidro-
termais, de origem quimica ou bioquimica.
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2.1.8.22 Siltito

Rocha sedimentar proveniente de litificacdo de sedi-
mentos com granulometria de silte.

2.1.8.23 Xisto

Rocha metamoérfica bem laminada, composta quase que
exclusivamente por micas e quartzo em menor pro-
porcao.

2.1.9 Propriedades
2.1.9.1 Alterabilidade

Facilidade relativa que uma rocha possui de sofrer a alte-
racdo de seus constituintes, que depende de caracte-
risticas internas (composigdo mineralégica, microfissu-
ras, porosidade, planos de fraquezas intrinsecas, etc.) e
da intensidade e tempo de duracdo de agentes naturais
externos e/ou internos e artificiais.

2.1.9.2 Grau de alteragao de rocha

Identificagdo do estagio em que se encontram 0s
constituintes minerais modificados e transformados pela
acdo de agentes externos e/ou internos. Esta caracteriza-
¢ao tem sido aplicada a todos os tipos de rocha, sendo
correlacionada as suas propriedades mecanicas. De
acordo com o grau ou intensidade dessa modificagdo
tem-se as rochas descritasem 2.1.9.2.1a2.1.9.2.5.

2.1.9.2.1 Rocha séd ou quase sa

Rocha com componentes mineraldgicos originais
intactos, sem apresentar indicios de decomposi¢do com
juntas ligeiramente oxidadas e sem haver perda de sua
resisténcia mecanica.

2.1.9.2.2 Rocha pouco alterada

Rocha com alteracédo incipiente ao longo das fraturas e
com alguns componentes mineraldgicos originais muito
pouco transformados. Resisténcia mecénica pouco abai-
x0 adarocha sa.

2.1.9.2.3 Rocha medianamente alterada

Rocha com alguns componentes originais apenas
parcialmente, onde 1/3 da espessura do corpo da rocha
esta alterada. As superficies das descontinuidades mos-
tram de forma parcial a agcao do intemperismo, e sua resis-
téncia mecéanica é inferior & da rocha pouco decomposta.

2.1.9.2.4 Rocha muito alterada

Rocha apresentando uma decomposi¢cdo ndo uniforme
de matriz, com 2/3 do corpo da rocha apresentando altera-
¢do. Alguns minerais originais acham-se totalmente ou
parcialmente transformados em outros e as superficies
das descontinuidades apresentam os efeitos nitidos do
intemperismo, com intensa decomposicéo. Esta rocha de-
sagrega-se parcialmente na presenc¢a de agua e quebra-
se facilmente com choque mecénico.
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2.1.9.2.5 Rocha extremamente alterada

Rocha em que todos os componentes mineraldgicos
iniciais foram, com excec¢éo do quartzo, quando presente,
transformados total ou parcialmente pelo intemperismo
quimico, apresentando-se ainda com a estrutura da rocha
matriz totalmente friavel, nem sempre se desagregando
na presenca de agua. Do ponto de vista geomecanico,
esta rocha constitui material de transicdo entre rocha e
solo. Esta rocha é também denominada “saprolito” ou
“saprolito”.

2.1.9.3 Angulo de atrito interno

Angulo formado com o eixo das tensdes normais pela
tangente, em um determinado ponto da curva envoltéria
de Mohr, representativa das resisténcias ao cisalhamento
da rocha, sob diferentes tensdes normais.

2.1.9.4 Coesao

Resisténcia aos esfor¢os de cisalhamento que depende
fundamentalmente da natureza e composi¢éo da rocha,
ou seja, independe das tensdes aplicadas.

2.1.9.5 Competéncia

Termo geral aplicado as rochas de elevadas resisténcia
e coesdo, possuindo comportamento elastofragil. Nao se
inclui, nesta definicdo, o papel das descontinuidades,
apenas o comportamento da matriz. Este termo é usado
também para rochas que em escavacgdes subterraneas
dispensam o uso de suportes.

2.1.9.6 Condutividade hidréaulica

Propriedade das rochas e dos macigos rochosos que tra-
duz a maior ou menor facilidade com que a agua passa
através de seus poros, intersticios, fraturas, canaliculos,
etc.

2.1.9.7 Consisténcia

Termo genérico aplicado as rochas que possuem elevada
dureza, tenacidade e resisténcia ao desgaste, bem como
ao risco, havendo varios graus de consisténcia, sendo
conseqiientemente um indice de qualidade.

2.1.9.7.1 Rocha muito consistente

Rocha com som metdlico, a qual se quebra com difi-
culdade ao impacto do martelo, sendo sua superficie difi-
cilmente riscada pela lamina do canivete.

2.1.9.7.2 Rocha consistente

Rocha que possui um som fraco, a qual se quebra com
relativa facilidade ao impacto do martelo, sendo sua
superficie riscavel pela lamina do canivete.

2.1.9.7.3 Rocha medianamente consistente

Rocha cujas bordas do seu fragmento se quebram com

dificuldade sob press@o dos dedos, deixando-se riscar
facilmente pela lamina do canivete.
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2.1.9.7.4 Rocha pouco consistente (quebradica)

Rocha cujas bordas do seu fragmento se quebram pela
pressdo dos dedos, deixando-se sulcar facilmente pela
lamina do canivete.

2.1.9.7.5 Rocha sem consisténcia (friavel)

Aguela que se esfarela com o golpe do martelo. Desa-
grega-se com a pressdo dos dedos e pode ser riscada
com a unha.

2.1.9.8 Designacédo qualitativa de rocha (RQD)

Classificacdo da qualidade de um macico rochoso, que
se baseia no calculo do quociente entre a soma dos com-
primentos de testemunhos de sondagem com tamanho
superior a 10 cm, pelo comprimento total perfurado da
manobra. Os testemunhos reconhecidamente decorren-
tes de quebra mecénica, embora fragmentados, ndo séo
considerados validos no calculo deste indice.

2.1.9.9 Expansibilidade

Designacéo genérica dada as rochas cujos componentes
argilosos, quer de estratos, quer preenchendo descon-
tinuidades, expandem na presenca de agua, provocando
a desagregacao total ou parcial da rocha, devido a pres-
sdo de expansao.

2.1.9.10 Grau de fraturamento

indice de qualidade das rochas, comumente aplicado na
classificac@o basica de macigcos rochosos, determinado
pela simples contagem de fraturas ao longo de uma certa
diregdo, utilizando-se o nimero de fraturas por metro nos
testemunhos de sondagem ou contadas diretamente na
superficie de afloramentos rochosos. N&o se consideram
as fraturas obtidas pelo processo de perfuragao.

2.1.9.10.1 Rocha ocasionalmente fraturada ou macica

Macico rochoso com até uma fratura por metro de exten-
sdo.

2.1.9.10.2 Rocha pouco fraturada

Macico rochoso que possui entre uma e cinco fraturas
por metro de extensao.

2.1.9.10.3 Rocha medianamente fraturada

Macico rochoso com cinco a dez fraturas por metro de
extensdo.

2.1.9.10.4 Rocha extremamente fraturada

Macico que possui mais de 20 fraturas por metro de ex-
tenséo.

2.1.9.11 indice de velocidade

O quadrado da relagdo entre a velocidade de propagacédo
de ondas sismicas obtidas em laboratorio pela velocidade
de propagacédo dessas ondas in situ. Esta relagédo se apro-
xima de 1 a medida que o fraturamento do macigo rochoso
diminui.
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2.1.9.12 Perda de agua especifica

Resultado do ensaio de perda d’agua sob pressao, que
corresponde a absorcéo pelo substrato rochoso de deter-
minado volume d’agua, durante um determinado tempo,
quando se ensaia um determinado trecho de rocha, sob
uma determinada pressao.

2.1.9.13 Sanidade
Ver2.1.9.1.
2.1.9.14 Sanidade dinamica

Relacéo entre o médulo de Young dinamico determinado
in situ em um macico rochoso e o médulo de Young dina-
mico obtido em amostras da rocha correspondente. Trata-
se de um indice de qualidade.

2.1.9.15 Solubilidade

Propriedade que a rocha possui, quando sob a acdo da
agua e gas carbonico natural da atmosfera, de sofrer dis-
solugdo total ou parcial, originando feigbes especificas
quer em superficie, quer em profundidade, denominadas
carticas. Por exemplo: calcérios, dolomitos, gipso.

2.1.9.16 Tenséo residual (tenséo interna)

Grandeza da diferenca entre os valores das tensées
in situ em um ponto do interior de um macigo rochoso e 0s
valores calculados em funcdo apenas do peso préprio
dos terrenos sobrejacentes. Esta diferencga atribui-se ao
passado geoldgico do macico.

2.1.9.17 Tens&o virgem

Estado de tensao reinante em um ponto ndo perturbado
do interior de um macico, sendo causado pela agdo do
peso das rochas sobrejacentes, coluna d’'agua, esforgos
tectbnicos e térmicos.

2.2 Termos relativos asolos
2.2.1 Adensamento

Reducao progressiva, ao longo do tempo, do volume de
uma massa de solo, resultante da diminui¢cdo do seu vo-
lume de vazios, devido a expulsdo de ar ou agua, causada
por efeito do peso préprio ou acréscimo de tenséo externa.

2.2.1.1 Adensamento inicial

Reducéo relativamente rapida do volume de uma massa
de solo, que ocorre entre a aplicacdo dos esforcos de
compressao e o inicio do desenvolvimento do aden-
samento primario. E resultado, principalmente, da ex-
pulsdo do ar contido nos vazios de solo ndo totalmente
saturado.

2.2.1.2 Adensamento primario

Reducéo progressiva do volume de uma massa de solo
sob o efeito da aplicacdo dos esforcos de compresséo.
Esta reducdo é devida, principalmente, a expulsdo de
agua dos vazios do solo, acompanhada por uma trans-
feréncia da presséo suportada pela agua intersticial para
0 esqueleto sdlido.
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2.2.1.3 Adensamento secundario

Reducéo progressiva do volume de uma massa de solo
sob o efeito da aplicacdo de esforcos de compresséo.
Esta reducao é devida ao ajustamento da estrutura interna
da massa de solo, depois que todo esfor¢co de compresséo
tenha sido transferido da dgua intersticial para o esqueleto
sélido.

2.2.2 Aderéncia

Ver 2.2.3.

2.2.3 Adeséao

Resisténcia ao cisalhamento entre um solo e um outro
material qualquer, sem que haja atuacdo de presséo ex-
terna.

2.2.4 Agua absorvida

Agua mantida mecanicamente dentro de uma massa de
solo e submetida apenas a acdo da gravidade. As pro-
priedades fisicas desta agua séo praticamente iguais as
de agua corrente nas mesmas condi¢es de temperatura
e pressao.

2.2.5 Agua adsorvida

Agua mantida na superficie dos grdos de um solo por
esforgos de atragdo molecular, sendo que os dipolos H,0
orientam-se perpendicularmente a superficie dos gréos.
As propriedades fisicas desta agua s@o sensivelmente
diferentes da agua “absorvida ou livre” nas mesmas condi-
¢Oes de temperatura e presséo.

2.2.6 Agua capilar

Agua, nos vazios do solo, submetida & acéio da capila-
ridade.

2.2.7 Agua gravitacional

Ver 2.2.4.

2.2.8 Aguallivre

Ver2.2.4.

2.2.9 Altura de ascenséo capilar

Altura acima do nivel fredtico, a qual a 4gua pode subir
por capilaridade.

2.2.10 Aluvido

Deposito sedimentar constituido por material transportado
pela agua corrente.

2.2.11 Alavio
Ver 2.2.10.
2.2.12 Amolgamento

Quebra da estrutura de um solo sem variacdo do seu
teor de umidade.
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2.2.13 Amostra amolgada

Amostra de solo que teve sua estrutura natural modificada
pelo amolgamento (ver 2.2.14).

2.2.14 Amostra deformada

Amostra de solo que ndo mantém todas as caracteristicas
que se verificam in situ.

2.2.15 Amostra indeformada

Amostra de solo obtida de modo a preservar as carac-
teristicas que se verificam in situ. Esse tipo de amostra é
obtida com amostradores especiais em furos de sonda-
gem ou pela extracdo em pogos de investigacao.

2.2.16 Amostra intacta
Ver 2.2.15.
2.2.17 Amostra representativa

Amostra de solo que conserva as caracteristicas de textura
e teor de umidade in situ.

2.2.18 Angulo de atrito de interface

Angulo correspondente a inclinagdo da tangente a curva
envoltdria, que representa a relacdo entre a resisténcia
ao cisalhamento e a tensdo normal atuante na superficie
de contato de um solo com um outro tipo de material.

2.2.19 Angulo de atrito externo
Ver 2.2.18.
2.2.20 Angulo de atrito interno efetivo

Parametro da envoltéria de resisténcia efetiva de Mohr-
Coulomb, correspondente ao angulo que esta envoltoria,
admitida como linha reta, faz com o eixo das tensdes nor-
mais efetivas.

2.2.21 Angulo de atrito solo-parede
Ver 2.2.18.
2.2.22 Angulo de atrito no repouso

Maximo angulo entre a horizontal e o talude externo que
um solo granular assume ao cair, em estado seco, de
uma pequena altura.

2.2.23 Areia

Solo ndo coesivo e ndo plastico formado por minerais ou
particulas de rochas com didmetros compreendidos entre
0,06 mme 2,0 mm.

2.2.23.1 Areia fina

Areia com grdos de didmetros compreendidos entre
0,06 mme 0,2 mm.

2.2.23.2 Areia média

Areia com grédos de diametros compreendidos entre
0,20 mm e 0,60 mm.

2.2.23.3 Areia grossa

Areia com grdos de didmetros compreendidos entre
0,60 mme 2,0 mm.
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2.2.24 Areia movedica

Areia submetida a um gradiente hidraulico critico. A areia
movedica ndo é um tipo de material, mas representa uma
condicdo provocada por fluxo d’agua ascendente e tem,
praticamente, as propriedades de um liquido.

2.2.25 Argila

Solo de granulagdo fina constituido por particulas com
dimensdes menores que 0,002 mm, apresentando coesdo
e plasticidade.

2.2.26 Argila dispersiva

Argila com preponderancia de cations monovalentes de
sédio dissolvidos na agua intersticial, enquanto que a ar-
gila ndo dispersiva tem preponderancia de cétions
divalentes de célcio e magnésio. E uma argila facilmente
erodivel pela agua, em um processo de dispersao ou
defloculagdo, quando as forgas elétricas repulsivas atuan-
tes entre as particulas argilosas sdo maiores que as forgas
de atracdo (Van Der Waals). Esta argila ndo pode ser
identificada pelos ensaios de caracterizagdo comuns, mas
por ensaios quimicos ou por ensaios geotécnicos, assim
como o ensaio de dispersdo rapido, o ensaio sedi-
mentométrico comparativo SCS e o ensaio de furo de
agulha.

2.2.27 Argila sensivel

Argila cuja resisténcia no estado natural € maior que no
estado amolgado.

2.2.28 Argilomineral

Silicatos hidraulicos de aluminio, podendo conter quan-
tidades variaveis de ferro, magnésio, potassio, sodio, litio,
etc. Sdo geralmente formados por lamelas constituidas
por estratos ou laminas de tetraedros de SiO, e octaedros
de Al (OH),, possuindo cristalinidade variavel. Os ar-
gilominerais se formam por alteracdo de minerais
priméarios das rochas igneas e metamorficas, como
feldspatos, piroxénios e anfibdlios, ou s@o constituintes
de rochas sedimentares. Possuem a propriedade de
absorver as superficies de suas particulas quantidades
variaveis de agua e ions. Os principais grupos de
argilominerais séo: caulinita, micas hidratadas (ver
2.2.130) e esmectitas (ver 2.2.102).

2.2.29 Argilizagéo

Processo através do qual uma rocha é convertida em
agregado de minerais argilosos sob a a¢édo de solugbes
hidrotermais.

2.2.30 Arqueamento (em solos)

Transferéncia de tensdes tangenciais da por¢éo de solo
com maior deformagdo para a por¢do adjacente com
menor deformacéo, que serve de elemento de suporte.

2.2.31 Aterro

Deposito artificial de qualquer tipo de solo ou de outros
materiais.
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2.2.32 Atividade coloidal

Relacédo entre o indice de plasticidade de um solo e a
percentagem da fracdo argilosa.

2.2.33 Atrito interno

Parcela da resisténcia ao cisalhamento de um solo, cor-
respondente a forca de atrito desenvolvida no desli-
zamento entre os gréos e/ou particulas desse solo. Geral-
mente indicada pelo termo " o.tan 6 " na equacao de

Mohr-Coulomb" T =c+ o .tan 6",
2.2.34 Bentonita

Argila com alto teor de mineral montmorilonita, caracte-
rizada por sua alta expansibilidade, quando umedecida.

2.2.35 Bloco de rocha

Fragmento de rocha, transportado ou ndo, com didmetro
superiora 1 m.

2.2.36 Caulim

Material (minério) argiloso constituido por elevada per-
centagem da caulinita.

2.2.37 Caulinita

Aluminio silicato hidratado pertencente ao grupo das can-
ditas, caracterizado por estrutura lamelar formada pelo
empilhamento regular de camadas constituidas por uma
folha tetraédrica de silica e uma folha octaédrica de alu-
mina.

2.2.38 Capacidade de troca catiénica

Soma de cations que um solo pode adsorver (expressa
em mg/100 g de material seco em estufa). E também
designada pela capacidade de troca de bases ou capa-
cidade de adsorcao de cations.

2.2.39 Capilaridade

Ascensao ou movimento da agua nos intersticios de um
solo, devido as forcas capilares originadas por tensao
superficial.

2.2.40 Classificacdo geologica

Classificacao de natureza genética, segundo seus
processos de formagéo e evolugdo, tendo por base os
principios da geologia.

2.2.41 Classificagdo geotécnica

Classificacao, segundo as propriedades e caracteristicas
de seus elementos constituintes, tendo por base os prin-
cipios da mecanica dos solos.

2.2.42 Classificagdo granulométrica

Classificacdo de solos segundo as dimensdes dos seus

grdos ou particulas e suas diferentes percentagens de
ocorréncia.
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2.2.43 Classificacdo pedolégica

Definicdo de classes de solos e suas subdivisbes, se-
gundo os seguintes critérios:

a) grau de evolucdo do solo e desenvolvimento
de seu perfil;

b) modo de alteracdo definido pela natureza dos
sesquioxidos liberados e presenca de certos
tipos de argila;

c) tipo de distribuicdo da matéria organica que
influi no perfil;

d) presenca de certos fendmenos fundamentais
de evolucéo.

2.2.44 Coeficiente de adensamento

Coeficiente utilizado na teoria de adensamento, contendo
as propriedades fisicas de um solo que podem influenciar
a velocidade de variacdo de seu volume. Este coeficiente
€ igual ao quociente do coeficiente de permeabilidade
pelo produto do coeficiente de compressibilidade volu-
métrica com o peso especifico da agua.

2.2.45 Coeficiente de compressibilidade

Relacéo entre a variacdo do indice de vazios e o acrés-
cimo de tensao que Ihe é correspondente.

2.2.46 Coeficiente de compressibilidade volumétrica

Coeficiente correspondente a redugdo do volume de uma
camada de solo confinada lateralmente com relacdo ao
volume inicial, sob o efeito da aplicagdo de um acréscimo
unitario de tensdo. E numericamente igual ao coeficiente
de compressibilidade, dividido pelo indice de vazios inicial
mais um.

2.2.47 Coeficiente de consolidagdo
Ver 2.2.44.
2.2.48 Coeficiente de empuxo de terra

Relagdo entre as tens@es principais efetivas atuantes em
um certo ponto de uma massa de solo. Distinguem-se, na
prética, os coeficientes chamados de ativo, passivo e em
repouso.

2.2.49 Coeficiente de empuxo ativo de terra

Relagdo minima entre a tenséo principal efetiva menor e
a tensao principal efetiva maior, aplicavel nos casos em
que o solo se deformou suficientemente para desenvolver
o valor limite da tensé&o principal efetiva menor.

2.2.50 Coeficiente de empuxo de terra em repouso

Relagéo entre a tenséo principal menor e a tenséo prin-
cipal maior, aplicavel nos casos em que o solo se encontra
no seu estado natural, sem ser submetido a compresséao
ou sem ser permitida qualquer deformacéo.
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2.2.51 Coeficiente de empuxo passivo de terra

Relacdo maxima entre a tenséo principal efetiva maior e
a tensdo principal efetiva menor, aplicavel nos casos em
gue o solo é suficientemente comprimido para desenvol-
ver o valor limite superior da tenséo principal efetiva maior.

2.2.52 Coeficiente de permeabilidade

Coeficiente expresso com base na lei experimental de
Darcy, de acordo com a qual é igual a velocidade média
aparente de escoamento da agua, através da area total
(sélidos e vazios) da secao transversal do solo ao fluxo,
sob um gradiente hidraulico unitéario.

2.2.53 Coeficiente de recalque

Coeficiente correspondente a relagdo entre a tensédo
sobre uma dada superficie de uma massa de solo e o
deslocamento produzido. Varia com a superficie e com o
tipo de solicitagdo (estatica ou dinamica).

2.2.54 Coeficiente de uniformidade

2.2.54.1 Relacdo entre os didmetros de grdos D60 e D10
de um solo, onde D60 é o diametro de grdo corres-
pondente aos 60% mais finos na curva granulométrica e
D10 é o diametro de grao correspondente aos 10% nesta
curva.

2.2.54.2 Os solos séo classificados quanto ao coeficiente
de uniformidade em:

a) uniformes, quando D < 5;
b) medianamente uniformes, quando 5 < D <15;
c¢) desuniformes, quando D > 15.

2.2.55 Coeficiente de variagao volumétrica

Ver 2.2.46.

2.2.56 Coeséao

Parcela de resisténcia ao cisalhamento de um solo, inde-
pendente da tensdo efetiva normal atuante, provocada
pela atracao fisico-quimica entre particulas ou pela cimen-
tacéo destas.

2.2.57 Coesédo aparente

Parcela da resisténcia ao cisalhamento de um solo gra-
nular dmido ndo saturado, devida a tensdo capilar da
agua que atrai as particulas, desaparecendo quando o
solo é saturado ou totalmente seco.

2.2.58 Coluvido

Termo genérico aplicado a depdsitos de solos predomi-
nantemente originados pela agdo da gravidade.
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2.2.59 Coluvio
Ver 2.2.58.
2.2.60 Compacidade

Estado de maior ou menor concentracdo de graos ou
particulas de um solo ndo coesivo (areias e siltes are-
nosos) em um dado volume.

2.2.61 Compacidade relativa

2.2.61.1 Parametro numérico que permite quantificar o
estado de compacidade de solos arenosos ou siltosos,
comparando-se o indice de vazios real com os indices de
vazios maximo (estado fofo) e minimo (estado compacto).
E igual ao quociente da diferenca entre os indices de va-
zios maximo e real e da diferenca entre os indices ma-
ximo e minimo.

2.2.61.2 Os solos nao coesivos sao classificados quanto a
sua compacidade relativa em:

a) fofos, quando O<I, < 1/3;

b)medianamente compactos, quando 1/3 <,
<2/3;

c) compactos, quando 2/3 <1, <1,0.
2.2.62 Compactacao
Processo artificial de aumento da massa especifica de
um solo, por reducdo do seu volume de vazios, através
de aplicacédo de energia mecanica.
2.2.63 Compresséo inicial
Ver2.2.1.1.
2.2.64 Compressao primaria
Ver2.2.1.2.
2.2.65 Compressédo secundaria
Ver2.2.1.3.
2.2.66 Compressibilidade
Propriedade de um solo relativa a sua suscetibilidade de
diminuir de volume sob efeito da aplicagédo de uma carga,
gue pode ser externa ou interna.

2.2.67 Concregéao

Material formado por precipitagdo quimica a partir de
solugdo aquosa, com forma de ndédulos ou crostas, de
composicédo diferente do solo ou rocha encaixante. Pode
ser composta por concentracdo de agentes cimentantes,
como silica, 6xido de ferro, éxido de célcio, etc.

2.2.68 Concrecdo lateritica ou de origem fluvial

Nome dado as concregdes originadas pela acumulacao
relativa (ou eluviacdo) de sesquioxidos de ferro e alu-
minio, em condi¢6es de clima tropical, formadas a custa
de lixiviagdo dos componentes mais sollveis, inclusive
da silica.
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2.2.69 Concrecdo ferruginosa ou de origem iluvial

Nome dado as concregdes originadas pela acumulacéo
absoluta (ou iluviagdo) de 6xido de ferro (principalmente)
e alumina, depositadas pela agua no terreno ou lencol
freatico, sendo comum em éreas ricas em ferro ou con-
tendo minérios de ferro.

2.2.70 Condutividade hidraulica

Propriedade dos solos que traduz a maior ou menor
facilidade com que a agua passa através de seus vazios.

2.2.71 Consisténcia

Propriedade de um solo argiloso ser menos ou mais defor-
méavel.

2.2.72 Consolidagao
Ver2.2.1.
2.2.73 Curva de adensamento

Curva que relaciona a evolugdo do adensamento
(percentagem do adensamento) com o tempo decorrido,
apos a aplicacao de um dado incremento de carga. Esta
curva é plotada geralmente de duas maneiras:

a) percentagem do adensamento em funcédo do
logaritmo do tempo;

b) percentagem do adensamento em fungédo da
raiz quadrada do tempo.

2.2.74 Curva de compactacéo

Curva que mostra a relagdo entre a massa especifica
aparente seca e o teor de umidade de um solo para uma
dada energia de compactacéo.

2.2.75 Curva de compressdo virgem

Trecho, geralmente reto, do gréafico de indice de vazios
em funcdo do logaritmo da tensdo efetiva, que corres-
ponde as tensdes aplicadas superiores a maxima ten-
séo efetiva anteriormente suportada por este solo argiloso.

2.2.76 Curva de indice de vazios-tenséo efetiva

Curva que representa a relagéo entre o indice de vazios
de um solo e a tenséo efetiva, obtida através do ensaio
de adensamento. E geralmente tragada em grafico semi-
logaritmo, com a tenséo efetiva colocada na escala loga-
ritmica.

2.2.77 Curva granulométrica

Representagdo grafica da distribuicdo granulométrica
de um solo, onde a abscissa € o tamanho das particulas,
crescente para a direita, em escala logaritmica, e a or-
denada € a percentagem acumulada do solo seco em
relacdo a massa total seca, com didmetro menor que o
tamanho correspondente.

2.2.78 Diametro efetivo

Diametro correspondente a percentagem 10% da curva
granulométrica.
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2.2.79 Dilatancia

Propriedade que certos solos granulares apresentam de
aumentarem de volume quando, submetidos a tensfes
de cisalhamento.

2.2.80 Dispersibilidade

Propriedade que certos solos argilosos apresentam de
permitirem que suas particulas sejam desagregadas,
quando em presenca de agua.

2.2.81 Drenagem

Conjunto de processos ou métodos destinados a coletar,
retirar e conduzir a agua de percolacdo de um macico.

2.2.82 Dreno

Camada ou combinacdo de camadas de materiais per-
meaveis, projetada e colocada de maneira a garantir a
drenagem.

2.2.83 Eluvido

Depésito detritico resultante da desintegragcdo da rocha
matriz, que permanece in situ.

2.2.84 Elavio
Ver 2.2.83.
2.2.85 Eluviacédo

Movimento de solu¢des ou de coldides em suspensao
de cima para baixo nos solos, quando ha excesso de
chuvas sobre a evaporacéo.

2.2.86 Ensaio de adensamento

Ensaio que consiste em colocar um corpo-de-prova de
solo totalmente confinado dentro de um anel rigido e em
submeté-lo a compresséo vertical pela aplicagdo de ten-
sOes em estagios, permitindo a drenagem completa na
direcao vertical, através de placas porosas colocadas na
base e no topo do corpo-de-prova. Visa a determinagdo
direta das propriedades de compressibilidade do solo.
Existem outros tipos de ensaio de adensamento rea-
lizados por compresséo triaxial, por carregamentos con-
tinuos, etc.

2.2.87 Ensaio de adensamento anisotrépico

Ensaio de adensamento de um corpo-de-prova de um
solo dentro de uma cadmara de compressdao triaxial pela
aplicacdo de uma presséo confinante correspondente a
pressdo axial multiplicada por um determinado coe-
ficiente.

2.2.88 Ensaio de adensamento radial

Ensaio de adensamento onde além da drenagem vertical
€ permitida também uma drenagem radial através da colo-
cacdo de um dreno vertical de areia na zona central do
corpo-de-prova.

Nota: Existem outros tipos de ensaio com drenagem externa,
sem drenagem vertical, etc.

NBR 6502/1995

2.2.89 Ensaio de cisalhamento direto

Ensaio de laboratério onde um corpo-de-prova
submetido a uma tensdo normal é solicitado até a rup-
tura pelo deslocamento de uma por¢cdo da amostra em
relac@o a outra, segundo um plano de cisalhamento pre-
definido. Destina-se a determinacdo dos parametros de
resisténcia ao cisalhamento do solo.

2.2.90 Ensaio de compactacédo

Ensaio para determinar a relacéo entre o teor de umidade
e a massa especifica seca de solos, quando compactados
de acordo com processos especificados.

2.2.91 Ensaio de compressé&o simples ou ndo confinado

Ensaio de laboratério em que um corpo-de-prova de solo,
de forma prismatica ou cilindrica, é submetido a acrés-
cimos de tenséo axial até a sua ruptura.

2.2.92 Ensaio de compressao triaxial

Ensaio de laboratério em que um corpo-de-prova de solo,
de forma cilindrica, envolvido em uma membrana imper-
meavel, é submetido a uma presséo confinante e, a seguir,
nessas condi¢Oes, a acréscimos da tensdo axial até a
sua ruptura.

2.2.93 Ensaio de compresséo triaxial ndo adensado e néo
drenado

Ensaio de laboratério em que o corpo-de-prova de solo é
submetido a pressao confinante e, a seguir, a acréscimos
de tensao axial até a ruptura, sem se permitir drenagem.
Este ensaio determina os parametros de resisténcia ao
cisalhamento de um solo ndo adensado em termos de
tensdo total.

2.2.94 Ensaio de compressao triaxial adensado, nao
drenado

Ensaio de laboratdrio em que o corpo-de-prova de solo é
adensado isotrépica ou anisotropicamente e, a seguir,
submetido a acréscimos de tensdo axial até a ruptura,
sem drenagem.

2.2.95 Ensaio de compresséo triaxial drenado

Ensaio de laboratdrio em que o corpo-de-prova de solo é
adensado isotrépica ou anisotropicamente e, a seguir,
em condi¢Ges de drenagem permanente, é submetido a
acréscimos de tensdo axial até a ruptura, a uma velo-
cidade de aplicagdo de tensdo que permita total dis-
sipacao da presséo intersticial. Este ensaio visa a deter-
minacgdo dos parametros de deformacéo e de resisténcia
ao cisalhamento de um solo em termos das tensfes efe-
tivas.

2.2.96 Ensaio de furo de agulha

Ensaio de laboratério destinado a identificacéo de argila
dispersiva, no qual se faz percolar agua destilada sob
gradiente hidraulico definido através de um furo de 1 mm
de didmetro, aberto dentro de um corpo-de-prova com-
pactado em um pequeno cilindro. A resisténcia a eroséo
da argila é estimada pelo diametro final do furo, pela co-
loracé@o da agua e pela vazédo de percolacao.
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2.2.97 Ensaio de peneiramento

Ensaio de laboratério que visa a classificacdo granu-
lométrica de solos granulares e que consiste na se-
paracdo dos grdos de varios tamanhos, com o uso de
uma série de peneiras padronizadas. Na pratica corrente,
este ensaio permite a classificacdo das particulas de
tamanho maior que 0,075 mm.

2.2.98 Ensaio de sedimentacédo

Operagdo que visa determinar a distribuicdo granulo-
meétrica de solos finos (particulas com diametros inferiores
a 0,075 mm), através da velocidade de queda das par-
ticulas do solo em um meio liquido, tomando como base
a lei de Stokes, que correlaciona a velocidade de queda
das particulas esféricas com o seu diametro.

2.2.99 Entubamento
Ver 2.2.101.
2.2.100 Erosao

Remocao de particulas da crosta terrestre, causada por
um ou varios fatores de natureza fisica, quimica ou biol6-
gica, responsavel pelo modelado do relevo terrestre.

2.2.101 Erosao interna

Movimento das particulas de uma massa de solo,
carreadas por percolacédo d'agua, sendo que o fenémeno
provoca a firmacgéo progressiva de canais dentro da mas-
sa de solo em sentido contréario ao fluxo d’agua (¢ a ra-
zao pela qual o fendbmeno é também conhecido como
erosdo regressiva).

2.2.102 Esmectita

Grupo de argilominerais formados por lamelas
constituidas por um estrato de octaedros de aluminio entre
dois estratos de tetraedros. Este grupo é formado pela
montmorilonita (principal argilomineral do grupo), mon-
tronita, beidelita, etc. Este grupo possui a capacidade de
admitir H,O interlamelar, o que propicia uma elevada
expansao.

2.2.103 Estabilizagao

Tratamento fisico-quimico ou mecanico de um solo, exe-
cutado com o objetivo de manter ou melhorar as suas
caracteristicas geotécnicas.

2.2.104 Estado de equilibrio elastico

Estado de tensdes dentro de uma massa de solo, quando
a resisténcia interna dessa massa nao é totalmente mobi-
lizada.

2.2.105 Estado de equilibrio plastico

Estado de tens@es dentro de uma massa de solo que so-
freu solicitagBes tais que a sua resisténcia ao cisalha-
mento limite foi mobilizada.

2.2.106 Estado de equilibrio plastico ativo

Estado de equilibrio plastico atingido através de uma ex-
pansdo da massa de um solo.
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2.2.107 Estado de equilibrio plastico passivo

Estado de equilibrio plastico atingido por uma compres-
séo de massa de um solo.

2.2.108 Estratificagdo

Estrutura produzida pela deposicdo de sedimentos em
camadas (estratos), laminas, lentes e outras unidades
essencialmente tabulares.

2.2.109 Estrutura

Forma de agrupamento ou de arranjo relativo dos diver-
sos graos ou particulas de um solo, resultando em vérias
disposicdes ou configuragdes, cada qual com seu nome
caracteristico.

2.2.110 Estrutura alveolar

Estrutura de um solo de granulacdo fina em que cada
gréo ou particula esta apenas em contato com muito
poucos graos ou particulas vizinhas, e cuja estabilidade
€ garantida pelo fato de as forcas de adesédo ou de tragdo
intermolecular predominarem sobre a for¢a da gravidade.

2.2.111 Estrutura floculada

Estrutura de um solo constituida por fléculos de particulas
agrupadas e mantidas em contato por forcas de atracao
intermolecular. Este tipo de estrutura pode ser formada
por sedimentagdo em meio aquoso com presenca de ele-
trolito. O grau de floculacé@o depende do tipo e da concen-
tracdo das particulas argilosas e do eletrdlito.

2.2.112 Expansibilidade

Propriedade que certos solos apresentam de aumentarem
de volume, quando em contato com a agua.

2.2.113 Fator tempo

Fator adimensional utilizado na teoria do fenémeno de
adensamento, contendo as constantes fisicas da camada
de solo que tém influéncia sobre a velocidade de aden-
samento. E igual ao produto do coeficiente de aden-
samento pelo tempo necessario para o adensamento da
camada, dividido pelo quadrado na espessura da camada
(por face de drenagem).

2.2.114 Filtro

Camada ou combinacdo de camadas de materiais per-
meaveis, projetada e colocada de maneira a evitar o car-
reamento de particulas de solo sob o efeito de percolagéo
d’agua.

2.2.115 Filtro de protecao

Ver 2.2.114.

2.2.116 Finos

Particulas de solo que passam pela peneira padréo

n° 200, isto é, particulas de dimens@es inferiores a
0,075 mm.
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2.2.117 Fluxo

Ver 2.2.160.

2.2.118 Fracdo areia

Parcela de um solo cujas particulas ou graos possuem
diér_netros dentro da faixa granulométrica fixada para a
areia.

2.2.119 Fragao argila

Parcela de um solo cujas particulas possuem diame-
tros dentro da faixa granulométrica fixada para a argila.

2.2.120 Fragao silte

Parcela de um solo cujas particulas possuem diametros
dentro da faixa granulométrica fixada para o silte.

2.2.121 Friabilidade

Propriedade dos solos de se romperem com baixas defor-
macdes especificas, quando submetidos a um esforco
mecanico.

2.2.122 Gradiente hidraulico

Relagdo entre a perda de carga e o comprimento de per-
colacdo adimensional.

2.2.123 Gradiente hidraulico critico

Gradiente hidraulico em que a tensdo dentro de uma
massa de solo granular é reduzida a zero por um movi-
mento de percolacdo ascensional de agua, provocando
o fenbmeno da areia movedica.

2.2.124 Solo desuniforme

Solo cuja curva granulométrica apresenta uma graduagéo
dos gréos variavel, desde as fracdes finais até as fragbes
grossas, nao havendo predominio de nenhuma das fra-
¢Bes. Apresenta um coeficiente de uniformidade maior
que 15 (ver 2.2.54).

2.2.125 Solo medianamente uniforme

Ver 2.2.54.

2.2.126 Solo uniforme

Solo cuja curva granulométrica apresenta uma graduagéo
uniforme dos graos, isto &, todos os grdos praticamente
do mesmo tamanho. Apresenta um coeficiente de unifor-
midade menor que 5 (ver 2.2.54).

2.2.127 Granulometria

Representacéo de um solo pelas dimensées de suas par-
ticulas e suas respectivas percentagens em massa.

2.2.128 Grau de saturacao

Relacéo entre o volume de agua nos vazios de um solo e
o0 volume total destes vazios, expressa em percentagem.
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2.2.129 Hamus

Matéria de natureza orgénica em estado coloidal (ori-
ginada de decomposicéo por atividade microbiana), que
age em interagdo com as substancias minerais. Possui
poder aglutinante, melhorando o estado de agregacgéo
do solo, forte poder adsorvente e elevada capacidade de
troca catibnica. Geralmente o hiumus atribui ao solo uma
coloragao preta ou marrom escura.

2.2.130 llita

Argilomineral do grupo das micas hidratadas, formadas
por lamelas que sdo constituidas por dois estratos de
tetraedros de silicio e um de octaedro de aluminio. A sua
estrutura é mais estavel que a das esmectitas, impedindo
a admissdo de agua interlamelar. Origina-se das micas
por degradagdo (perda de K e ganho de H,0), sem
modifica¢gBes estruturais. Possui capacidade de troca
catidnica de média a baixa e expansao baixa.

2.131 llavio - iluviagdo

Processo que resulta no aparecimento de um horizonte,
constituido por uma camada compacta. Ao contrario da
eluviagao, recebe as particulas, os coloides e as solucdes
que vém de cima.

2.2.132 indice de compress&o

Coeficiente angular do trecho considerado linear da curva
de indice de vazios, em funcdo do logaritmo da tenséo
efetiva.

2.2.133 indice de consisténcia

Parametro definido como a relacdo entre a diferenca do
limite de liquidez e do teor de umidade natural e o indice
de plasticidade.

2.2.134 indice de liquidez

Relagéo, expressa em porcentagem, da diferenca entre
o teor de umidade natural e o limite de plasticidade e o in-
dice de plasticidade.

2.2.135 indice de plasticidade

Parédmetro definido como a diferenca entre o limite de li-
quidez e o limite de plasticidade.

2.2.136 indice de sensibilidade
Ver 2.2.190.
2.2.137 indice de vazios

Relacéo entre o volume de vazios e o volume de sélidos
de uma determinada porc¢éo de solo.

2.2.138 indice de vazios critico

indice de vazios de uma massa de solo, correspondendo
a um estado de compacidade (chamado critico) para o
qual ndo ocorre variagdo de volume, quando esta massa
é submetida a deformacdes sob solicitacdes cisalhantes.
Nao é uma constante do material, pois depende da tensédo
normal entre os graos.
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2.2.139 Intemperismo

Conjunto de processos que ocasionam a desintegracdo
e a decomposicdo das rochas e minerais submetidos a
acao dos agentes atmosféricos e bioldgicos.

2.2.140 Isécrona
Curva que indica a distribuicdo, ao longo da espessura
de uma camada argilosa, das sobrepressdes hidrosta-

ticas em um certo instante durante o processo de adensa-
mento.

2.2.141 Laterizagédo

Processo de formagéo de solos tipicos de climas quentes
e umidos, que se caracteriza pela concentragdo eluvial
de oxidos e hidroxidos principalmente de aluminio e ferro.
Esta concentracdo aumenta em funcdo da lixiviagdo da
silica ou da adigao destes 6xidos e hidréxidos.

2.2.142 Latossolo

Solo cuja génese foi comandada pelo processo de late-
rizacéo.

2.2.143 Limite de contragéo

Teor de umidade de um solo argiloso, correspondente
ao estado de consisténcia limite entre os estados semi-
sélido e solido. Abaixo do limite de contracdo ndo ha
mais diminuicdo de volume do solo por secagem.

2.2.144 Limite de liquidez

Teor de umidade de um solo argiloso, correspondente
ao estado de consisténcia limite entre os estados liquido
e plastico.

2.2.145 Limite de plasticidade

Teor de umidade de um solo argiloso, correspondente
ao estado de consisténcia limite entre os estados plastico
e semi-solido.

2.2.146 Limites de consisténcia

Teores de umidade limites entre os varios estados de
consisténcia dos solos argilosos.

2.2.147 Linha de fluxo

Trajetoria de uma particula d’agua em um meio poroso,
percolando em condi¢des de regime laminar.

2.2.148 Linha equipotencial

Linha que une os pontos de igual carga total da agua de
percolacéo.

2.2.149 Linha freética
Linha de percolagdo que limita superiormente o fluxo,

através de um macico, e onde a presséo € igual a atmos-
férica.
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2.2.150 Liquefacéo

Forte redugéo repentina da resisténcia ao cisalhamento
de um solo, devido a um acréscimo rapido da pressdo
intersticial, fendbmeno geralmente ligado a solicitagGes
dindmicas em solos granulares. Este fenémeno pode
ocorrer também em argilas.

2.2.151 Lixiviago

Remocao das particulas solluveis e/ou coloidais de um
solo pela percolagao de agua.

2.2.152 Massa especifica seca

Relagéo entre a massa dos gréos do solo e o volume to-
tal (volume ocupado pelos gréos do solo, agua e ar).

2.2.153 Massa especifica seca maxima

Massa especifica seca correspondente ao pico da curva
de compactacao.

2.2.154 Massa especifica dos grédos
Relagéo entre a massa e o volume dos gréos de um solo.
2.2.155 Massa especifica natural

Relagéo entre a massa total de um solo em seu estado
natural (fases solida e liquida) e o volume total.

2.2.156 Matacao

Fragmento de rocha, transportado ou néo, comumente
arredondado por intemperismo ou abrasao, com uma di-
menséo compreendida entre 200 mm e 1 m.

2.2.157 Montmorilonita
Ver 2.2.102.
2.2.158 Pedra-de-mao

Fragmento de rocha com didmetro compreendido entre
60 mm e 200 mm.

2.2.159 Pedregulho

Solos formados por minerais ou particulas de rocha, com
didmetro compreendido entre 2,0 mm e 60 mm. Quando
arredondados ou semi-arredondados, sdo denominados
cascalho ou seixo.

2.2.159.1 Pedregulho fino

Pedregulho com grdos compreendidos entre 2,0 mm e
6,0 mm

2.2.159.2 Pedregulho médio

Pedregulho com grdos compreendidos entre 6,0 mm e
20,0 mm.

2.2.159.3 Pedregulho grosso

Pedregulho com graos compreendidos entre 20,0 mm e
60,0 mm.
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2.2.160 Percolagéo

Movimento da agua livre através de um solo ou macico
rochoso.

2.2.161 Permeabilidade
Ver 2.2.70.
2.2.162 Peso especifico seco

Relacéo entre o peso seco de um solo (fase solida) e o
seu volume total.

2.2.163 Peso especifico natural

Relacéo entre o peso total de um solo (fases solida e li-
quida) e o seu volume total no estado natural.

2.2.164 Peso especifico saturado

Peso especifico de um solo cujos vazios estdo completa-
mente preenchidos por agua.

2.2.165 Peso especifico submerso

Relag&o entre o peso dos grdos de uma massa de solo,
diminuido do peso da 4gua deslocada por estes graos, e
0 volume total desta massa. Este peso é igual ao peso
especifico saturado menos o peso especifico da agua.
2.2.166 Plasticidade

Propriedade que um solo apresenta, em determinadas
condi¢bes de umidade, de poder sofrer grandes defor-
macdes permanentes, sem sofrer ruptura, fissuramento
ou apreciavel variagdo de volume.

2.2.167 Percentagem de adensamento

Relacdo, expressa em porcentagem, entre o aden-
samento parcial sofrido por um elemento de solo, apés
determinado tempo, e o adensamento total a advir sob o
efeito de uma determinada presséo.

2.2.168 Percentagem de recalque

Ver 2.2.167.

2.2.169 Poro

Espaco dentro de uma massa de solo ndo ocupado por
matéria mineral sélida. Este espaco pode ser ocupado
por ar e/ou agua.

2.2.170 Poropresséo

Presséo da agua nos vazios do solo

2.2.171 Porosidade

Relagéo entre o volume de vazios e o volume total de um
solo, expressa em porcentagem.

2.2.172 Pressao de pré-adensamento

Maxima tenséo efetiva vertical a que um solo ja esteve
submetido no ensaio de adensamento.
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2.2.173 Presséo de terra

Pressdo exercida por uma massa de solo sobre uma
determinada superficie.

2.2.174 Presséao ativa de terra

Valor minimo de presséo efetiva de terra que pode existir
quando se permite que uma massa de solo expanda su-
ficientemente para mobilizar completamente a sua re-
sisténcia ao cisalhamento, ao longo de uma superficie
potencial de ruptura.

2.2.175 Pressao em repouso de terra

Valor da presséo efetiva de terra que existe quando uma
massa de solo se encontra no seu estado natural, sem
ser submetida a expansao ou a compressao.

2.2.176 Pressdo passiva de terra

Valor maximo da pressao efetiva de terra que pode existir
quando se comprime uma massa de solo suficientemente
para mobilizar completamente a sua resisténcia ao cisa-
Ihamento, ao longo de uma superficie potencial de rup-
tura.

2.2.177 Presséo efetiva

Ver 2.2.215.

2.2.178 Presséo intersticial

Ver 2.2.170.

2.2.179 Pressé&o neutra

Ver 2.2.170.

2.2.180 Pressédo de sobreadensamento

Ver 2.2.172.

2.2.181 Presséo total

Ver 2.2.216.

2.2.182 Rede de fluxo

Representacao grafica das linhas de fluxo e das linhas
equipotenciais.

2.2.183 Rede de percolagao

Ver 2.2.182.

2.2.184 Resisténcia a compresséo simples

Carga por area unitaria sob a qual um corpo-de-prova de
solo, prismético ou cilindrico, rompe no ensaio de com-
pressao simples.

2.2.185 Resisténcia ao cisalhamento

Maxima tensdo de cisalhamento que o solo pode suportar
sem sofrer ruptura.
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2.2.186 Resisténcia de pico

Resisténcia ao cisalhamento maxima que pode ser mobi-
lizada dentro de uma massa de solo, no plano de ruptu-
ra, segundo um critério de ruptura adotado.

2.2.187 Resisténcia residual

Resisténcia ao cisalhamento, segundo um critério de rup-
tura adotado, que pode ser mobilizada dentro de uma
massa de solo argiloso para deformagfes superiores a
deformacédo correspondente a resisténcia de pico. E a
resisténcia que pode ser mantida por uma massa de ar-
gila, mesmo quando submetida a grandes deformagcdes.

2.2.188 Saprolito ou saprolito

Material proveniente da alteracao in situ da rocha, que se
encontra em um estagio avancado de desintegragao.
Possui a estrutura original da rocha e a ela se assemelha
em todos 0s aspectos visuais perceptiveis, salvo na colo-
racdo. Sua constituicdo é variavel, mostrando o conjunto,
em geral, anisotropia ou heterogeneidade acentuada,
decorrente da presenca de nucleos de material consis-
tente entremeados a uma massa com caracteristicas de
solo.

2.2.189 Sedimento

Material sélido, mineral ou organico, transportado e depo-
sitado sobre a superficie terrestre.

2.2.190 Sensibilidade

Propriedade que os solos argilosos apresentam de per-
derem consisténcia por amolgamento, independente-
mente da natureza fisica das causas de mudanca de es-
tado. A sensibilidade de uma argila é quantificada pela
relacdo entre as resisténcias a compressao simples,
guando indeformadas e quando amolgadas.

Argilas Sensibilidade
Insensiveis <1
Baixa sensibilidade laz2
Média sensibilidade 2a4
Sensiveis 4a8
Muito sensiveis >8

2.2.191 Silte

Solo que apresenta baixa ou nenhuma plasticidade, e
gue exibe baixa resisténcia quando seco o ar. Suas pro-
priedades dominantes sdo devidas a parte constituida
pela fracdo silte. E formado por particulas com diametros
compreendidos entre 0,002 mm e 0,06 mm.

2.2.192 Solo
Material proveniente da decomposicao das rochas pela

acdo de agentes fisicos ou quimicos, podendo ou ndo
conter matéria organica.
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2.2.193 Solo aluvionar

Solo formado pela sedimentagéo de particulas que tenham
sido transportadas em suspensao pela agdo das aguas.

2.2.194 Solo coluvionar

Solo formado pela deposigdo de particulas transportadas
pela acdo da gravidade.

2.2.195 Solo de alteracéo
Ver 2.2.188.
2.2.196 Solo colapsivel

Solo que se instabiliza, quando submetido a saturacéo
parcial ou total.

2.2.197 Solo edlico

Solo formado pela deposicao de particulas transportadas
pela acédo dos ventos.

2.2.198 Solo glacial

Solo formado pela deposicdo, sem estratificacédo, de par-
ticulas de dimensfes variadas, transportadas pela acéo
de geleiras.

2.2.199 Solo lateritico

Ver 2.2.142.

2.2.200 Solo normalmente adensado

Solo onde o processo de adensamento foi completado,
estando ainda atuantes 0s mecanismos que O provo-
caram.

2.2.201 Solo orgénico

Solo formado pela mistura homogénea de matéria orga-
nica decomposta e de elementos de origem mineral, apre-
sentando geralmente cor preta ou cinza-escuro.

2.2.202 Solo poroso

Solo que possui alto indice de vazios, apresentando poros
visiveis a olho nu.

2.2.203 Solo pré-adensado

Solo que apresenta comportamento mecanico como se
adensado sob carga superior a carga que age no mo-
mento sobre ele.

2.2.204 Solo residual

Solo formado in situ pela decomposicdo da rocha matriz,
quando sujeita a acdo de intemperismos fisicos ou qui-
micos. Pode ocorrer em varios estagios de evolugéao.

2.2.205 Solo residual jovem

Ver 2.2.188.
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2.2.206 Solo residual maduro

Solo residual com total decomposi¢éo da rocha matriz, o
gual ndo apresenta vestigios de estrutura da rocha. Pode
ocorrer em varios estagios de evolugéo.

2.2.207 Solo saprolitico

Ver 2.2.188.

2.2.208 Solo saturado

Solo com os poros totalmente preenchidos com agua.
2.2.209 Solo sedimentar

Solo transportado, do local de sua formacao, por agua,
vento, gravidade ou gelo.

2.2.210 Solo sobreadensado
Ver 2.2.203.
2.2.211 Solo subadensado

Solo que ainda nédo esta totalmente adensado sob o car-
regamento ou peso préprio que age atualmente sobre
ele.

2.2.212 Solo transportado
Ver 2.2.209.
2.2.213 Subpresséo

Presséo ascendente d’agua sobre uma estrutura ou sobre
camadas relativamente menos permeaveis de uma massa
de solo ou rocha.

2.2.214 Talus

Depésito inconsolidado, ocorrendo na base de anfiteatros
naturais ou na base de elevac¢des abruptas, por efeito da
gravidade, possuindo contorno definido, espessura varia-
vel, constituicdo granulométrica muito variavel (de argila
a blocos) e disposicéo cadtica.

2.2.215 Tenséo efetiva

Forca normal média por area unitaria transmitida entre
as particulas de um solo, que controla as variagbes de
volume e as caracteristicas de resisténcia ao cisalhamento
de um solo.

2.2.216 Tensdo total

Esforgo total por area unitaria, atuando dentro de um solo.
E igual a soma da poropressao e da tensao efetiva.

NBR 6502/1995

2.2.217 Teor de umidade

Relacéo entre a massa de agua contida nos vazios de
um solo e a massa das particulas sélidas (gréos), expres-
sa em percentagem.

2.2.218 Teor de umidade higroscopica

Teor de umidade de um solo apds secagem por simples
exposic¢ao ao ar.

2.2.219 Teor de umidade 6tima

Teor de umidade em que um solo pode ser compactado
para atingir uma massa especifica seca maxima, para
uma determinada energia de compactagao.

2.2.220 Textura

Conjunto de caracteristicas de forma, dimenséo e arranjo
dos elementos mineralégicos constituintes de um solo.

2.2.221 Tixotropia

Propriedade de um material, que o torna capaz de en-
rijecer em um tempo relativamente curto, quando deixado
em repouso, e de perder essa consisténcia até se tornar
um liquido de alta viscosidade, quando submetido a agi-
tagdo ou manipulagdo, sendo o processo completamente
reversivel.

2.2.222 Turfa

Solo com grande percentagem de particulas fibrosas e
matéria organica no estado coloidal, com colora¢do mar-
rom-escuro a preta. E um material mole, altamente com-
pressivel, nédo plastico, combustivel e de cheiro caracte-
ristico.

2.2.223 Umidade 6tima

Ver 2.2.219.

2.2.224 Vazio

Espaco dentro de uma massa de solo ndo ocupado por
matéria mineral solida. Este espago pode ser ocupado
por ar ou 4gua (2.2.169).

2.2.225 Vogoroca

Forma erosiva, trabalhada pela erosao superficial e pelo
solapamento provocado pela erosao subterranea, em ter-
renos geralmente arenosos. A vogoroca pode originar
escavacles de paredes abruptas de dezenas de metros
de largura e comprimento.

2.2.226 Volume de vazios

Parcela do volume de um solo ocupado por agua e ar.






