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DIRETRIZESBAS CASPARA ELABORAGAO DE ESTUDOSE PROJETOSRODOVIARIOS

APRESENTACAO

O Departamento Naciona de Estradas de Rodagem, por intermédio da Diretoria de Desenvolvimento
Tecnolégico (IPR), vem a0 longo dos anos, desenvolvendo extensa atividade de eaboracdo, revisio e
atuaizacéo de Normas e Manuais Técnicos, necessarios a sua propria atuacdo e a de outros 0rgaos rodoviarios
de todo o Pais, sempre com a preocupacao do estabelecimento de critérios para os diversos procedimentos
intervenientes em cada uma das fases do empreendimento rodoviério.

Neste contexto, surgiu a necessdade de se promover a revisdo e atudizacdo dos Volumes 2.3 - Escopos
Basicos e 2.4.1/2.4.2 - Ingrugbes de Servico, integrantes do Manual de Servigos de Consultoria para
Estudos e Projetos Rodoviarios, editado em 1978 pela Diretoria de Plangjamento do DNER.

Em face do tempo decorrido desde edicéo e, sobretudo, tendo em vigta a profunda dteracéo no perfil da
programacdo das obras rodovidrias - com prioridade para as obras de reabilitacdo de rodovias - a necessidade
de incorporacéo das inovacles tecnoldgicas, as exigéncias ambientals e de seguranca de transito e 0s novos
processos computacionais, a revisdo dos procedimentos relaivos a elaboracéo de estudos e projetos de
engenharia rodoviéria tornou- se extremamente oportuna.

Assm, as Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios ora elaborada e entreguea
comunidade rodoviaria do Pais, propfe-se a atender mudanca de énfase no projeto e construcao,

desenvolvendo orientagOes para definicdo e enquadramento dos servigos a executar, conforme os Escopos
Bésicos e as Instrucdes de Servigos indicados.

Solicita-se, pois, aos que utilizarem esta publicacdo que enviem suas contribuigdes, por intermédio de criticas e
sugestOes, para a Diretoria de Desenvolvimento Tecnoldgico (IPR), na Rodovia Presidente Dutra, km 163,
Centro Rodoviario, Vigaio Gerd, Rio de Janeiro, RJ, CEP 21240-330, aos cuidados da Divisdo de
Capacitacao Tecnologica.

Eng.® Chequer Jabour Chequer
Diretor de Desenvolvimento Tecnol 6gico
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DIRETRIZESBAS CASPARA ELABORAGAO DE ESTUDOSE PROJETOSRODOVIARIOS

RESUMO

Este documento contém a relacéo e o detalhamento dos Escopos Basicos e Instrugdes de Servico utilizados no
DNER, contendo procedimentos para a redlizacdo de estudos e projetos rodoviarios.

Os diferentes Escopos Basicos visam atender a diversificacgo dos tipos de atividades envolvidas nos trabahos
rodoviarios, sga a implantacdo de rodovia em terreno virgem, sgam melhorias ou restauragfes de segmentos
exigentes. Os servigos a serem executados objetivam sobretudo melhorar as condicBes de fluidez do tréfego,
seguranca e conforto do usuério, além da durabilidade e seguranga da propriarodovia

As Ingtrucdes de Servico indicam as fases e procedimentos técnicos adotados na elaboracdo dos estudos e
projetos rodoviarios, tendo sido atualizadas e complementadas com base nas modernas técnicas, no que tange &s
metodol ogias, equipamentos e materiais atua mente empregados i nternaci onamente na construcéo rodoviaria.

Tanto os Escopos Basicos como Instrugdes de Servigo que integram as Diretrizes Bésicas para a Elaboracéo de
Estudos e Projetos Rodoviérios representam as eficientes ferramentas utilizadas pelo DNER na integracéo do
processo de custo-vida Util das rodovias federais. Ou sga, 0 processo de integracdo do projeto, construcéo,
manutencao, reabilitacdo e restauraco, visando maximizar os beneficios aos usuarios e minimizar os custos totais
do patriménio publico e dos préprios usu&rios.

iii MT/DNER/IPR
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DIRETRIZESBAS CASPARA ELABORAGAO DE ESTUDOSE PROJETOSRODOVIARIOS

ABSTRACT

The Nationa Highway Department is permanently worried to bring up-to-date hislot of Standards and Technical
Handbooks that are essential to his and to the others State Highway Department’ s performance.

To this matter, the Consulting Services for Study and Project of Highways Manud, published in 1978, due to the
time dapsed until now and to the changes of the highway works when is emphasized the rehabilitation services,
besides the technologica evolution that is easily seen, brings to the conclusion thet is very suitable the revision that
is now leading to the highway community under the generic name of Basc Directives to Improvement of Studies
and Projects of Highways.

The Directives have as a great am the integration of design, congtruction, maintenance and rehabilitation of
highway to increase the process of life-cycle cost to add the maximum the benefits to users and reduce to the
minimum, the total costs,

\Y MT/DNER/IPR
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DIRETRIZESBAS CASPARA ELABORAGAO DE ESTUDOSE PROJETOSRODOVIARIOS

INTRODUCAO

Edta publicacéo destina-se a definir diretrizes para elaboracdo de estudos e projetos de engenharia rodoviéria,
com base em revisio e atuaizacéo procedida nos Volumes 2.3 - Escopos Basicos, 2.4.1 e 2.4.2 - Instrucdes de
Servigo, do Manual de Servicos de Consultoria para Estudos e Projetos Rodoviérios.

Referido Manual, aprovado e editado em 1978, teve por objetivo ordenar, padronizar e consolidar a experiéncia
adquirida pela Diviséo de Estudos e Projetos - DEP/DNER e pelas empresas de consultoria que traba ham para
0 0rgdo desde 1968, condtituindo-se em compilacdo, complementacdo e adequacéo de varios documentos
técnicos, instrugdes de servico e circulares vigentes até o momento de sua edi¢éo.

Em face do tempo decorrido desde edicéo e, sobretudo, tendo em vista a profunda dteracéo no perfil da
programacdo das obras rodovidrias - com prioridade para as obras de reabilitagdo de rodovias - a necessidade
de incorporacéo das inovacles tecnoldgicas, as exigéncias ambientals e de seguranca de trangto e 0s novos
processos computacionais, a revisdo dos procedimentos relativos a elaboracdo de estudos e projetos de
engenharia rodoviéria tornou se extremamente oportuna.

Neste sentido, a revisdo e atualizacdo dos volumes desse Manudl, 2.3, 2.4.1, 2.4.2 foi incluida no Programa de
Revisdo e Atuaizacdo de Normas e Manuais Técnicos do DNER, desenvolvido pela Diviséo de Capacitacéo
Tecnoldgica, da Diretoria de Desenvolvimento Tecnoldgico (IPR), com gpoio técnico da Associagéo Brasileira
de Normas Técnicas- ABNT.

A extensdo e diferenciacdo dos assuntos abordados, os vérios critérios adotados no seu desenvolvimento, a
constante evolucdo dos procedimentos, a possibilidade de se utilizar, cada vez mais, a experiéncia de todos os
técnicos intervenientes com o setor e vaios outros fatores, faz com que a Diretoria de Desenvolvimento
Tecnologico (IPR) ndo conddere o presente documento uma abordagem fina da matéria. Recomenda,
entretanto, sua utilizacdo imediata e cada vez maior, no sentido de que, com sua aplicacéo, sgam detectadas,
revistas e melhoradas as possivels deficiéncias.

Esta publicagéo foi estruturada considerando os dois capitulos a seguir:

O Capitulo 1 compreende a rdacéo e o detahamento dos Escopos Basicos mais utilizados no DNER em seus
estudos e projetos de engenharia rodovidria, sendo destinados a0 seu corpo técnico, para a definicdo e o
enquadramento de servigos a executar e no acompanhamento de sua elaboracéo.

O Capitulo 2 compreende a relacdo e o detahamento das Instrugdes de Servigos a serem adotadas nos
Escopos Bésicos correspondentes, onde sfo definidas as fases e 0s procedimentos a serem adotados na
elaboracdo de estudos e projetos.

1 MT/DNER/IPR






DIRETRIZESBAS CAS PARA ELABORAGAO DE ESTUDOSE PROJETOSRODOVIARIOS

CAPITULO 1

1. ESCOPOSBASICOS

1.1 Definicao

Diretrizes basicas para 0 desenvolvimento dos diversos tipos de estudos e projetos de engenharia rodovidria,
com indicacdo dos procedimentos referentes as sucessivas etapas técnicas a serem cumpridas, incluindo
definicéo, fases, daboracdo e apresentacdo de resultados.

1.2 Relacao dos escopos basicos

EB-1999 Atividade EB-1978
101 Estudos de viabilidade técnica , econdmica e ambiental de rodovias 08
Projeto de engenharia para construcdo de rodovias ndo submetidas a estudos
102 o - . 01

de vigbilidade técnica e econdmica
Projeto de engenharia para construcéo de rodovias submetidas a estudos de
103 o 2 . 02
viabilidade técnica e econémica
104 Projeto de engenharia  de rodovias implantadas 03
Projeto de engenharia para reabilitacdo do @vimento de rodovia incluindo
105 melhoramentos fisicos e operacionais decorrentes de intervences de baixo 04
custo
Projeto de engenharia para resbilitagdo do pavimento de rodovia com
106 05
melhoramentos
107 Estudos para adequagdo da capacidade e seguranca de rodovias existentes 12
108 Elaboracéo de projeto de engenharia de duplicacdo de rodovia 06
109 Projeto de engenharia para construcéo de rodovias vicinais 13
110 Projeto de engenharia para estabilizaco de de rodovias i
111 Programa de exploragédo de rodovia (PER) -
112 Projeto bésico para reabilitacdo de rodovia
113 Cadastramento rodoviario 10
114 Projeto as built -

3 MT/DNER/IPR



DIRETRIZESBAS CASPARA ELABORAGAO DE ESTUDOSE PROJETOSRODOVIARIOS

1.3 Revisdo e atualizagcdo dos escopos basicos

No que respeitaarevisdo e atuaizacdo dos Escopos Basi cos, foram adotados os seguintes procedimentos:

Escopos Bésicos revistos a partir do Volume 2.3 do Manual, sem modificagBes de metodologia:

EB-1999 Atividade EB-1978
Projeto de engenharia para construcéo de rodovias ndo submetidas a estudos
102 e vichilidade 01
Projeto de engenharia para construcéo de rodovias submetidas a estudos de
18 yiabilidede 02
104 Projeto de engenharia de rodovias implantadas 03
109 Projeto de engenharia para construcéo de rodovias vicinais 13

Escopos Basicos revistos a partir do Volume 2.3 do Manua, com modificages de metodologia:

EB-1999 Atividade EB-1978

Projeto de engenharia para reabilitacdo do pavimento de rodovia incluindo

105 melhoramentos fisicos e operacionais decorrentes de intervengdes de baixo 04
custo
Projeto de engenharia para reabilitacdo do pavimento de rodovia com

106 melhoramentos 05

107 Projeto de engenharia de duplicacdo de rodovia 06

108 Estudos para adequacéo da capacidade e seguranca de rodovias existentes

113 Cadastramento rodoviario 10

Escopo Bésico integrante b Volume 2.3 do Manud e revisto a partir do Relatério de Atividades do
Grupo Técnico DEP/RJ - 1991/1992, com modificacdo de metodologia:

EB-1999

Atividade

EB-1978

101

Estudos de viabilidade técnica e econdmica de rodovias

08

Escopo Bésico néo integrante do Volume 2.3 do Manud e revigto a partir do Relatério de Atividades do
Grupo Técnico DEP/RJ - 1991/1992, sem modificacdo de metodologia

EB-1999 Atividade EB-1978
110 Projeto de engenharia para estabilizaco de de rodovias
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Escopo Bésico n&o integrante do Volume 2.3 do Manua e adaptado a partir dos Termos de Referéncia
do Edita n® 030/97-00 (gprovados peo Banco Internaciond de Reconstrucéo e Desenvolvimento -
BIRD):

EB-1999 Atividade EB-1978

111 Programa de exploragdo de rodovia (PER) -

Escopo Bésico ndo integrante do Volume 2.3 do Manud:

EB-1999 Atividade EB-1978

112 Projeto bésico para reabilitacdo do Pavimento de rodovia

114 Projeto as built -

Escopos Basi cos excluidos:

EB Atividade

EB - 07 |Projeto smplificado de restauracéo de rodovias

EB - 09 |Planos funcionais de rodovias

EB - 11 |Estudos de tréfego e pedégio em rodovias em areas rurais

EB - 14 |Projeto expedito de restauracéo de rodovias

- Justificativas

Na versdo atud, foram diminados os escopos basicos EB - 07 - Projeto smplificado de restauracdo de
rodovias, EB - 09 - Planos funcionais de rodovias, EB - 11 - Estudos de tr&fego e pedégio em rodovias
em aeasruraise EB - 14 - Projeto expedito de restauracéo de rodovias que integravam a versao de 1978.

Asim, o antigo EB-07: Escopo basico para execucao de projeto smplificado de restauracdo de
rodovia trata de “melhoramentos a serem executados em pequenas extensdes de rodovid’. Admite-se que
0s escopos EB-105 e EB-106, referentes a melhorias de baixo custo e mehorias de grande porte, atendem
aos objetivos.

O EB-09: Escopo basico para planos funcionais de rodovias, e o EB-11: Escopo béasico para estudos
de trafego e pedagio em rodovias em areas rurais, também foram excluidos em face da matéria ser
tratada de forma bastante adequada no EB-108: Escopo basico para elaboracdo de estudos para
adeguacao da capacidade e seguranca de rodovias existentes.
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Vae ressdtar que os objetivos basi cos observados no antigo EB-09 sd0 0s mesmos propostos no EB-108 o
qud, por sua vez, abrange questdes ndo condderadas no EB substituido. Por exemplo, a etapa basica como
0 estudo e aocacdo de tréfego e o enfoque do relacionamento com o poder publico loca, considerados
aspectos relevantes a serem tratados objetivando o aumento da capacidade da via, sdo abordados de
maneira semelhante nos dois escopos. O EB-108 gpresenta ainda enfoque bastante direcionado sobre a
guestdo de seguranca de tréngito, assunto que vemn sendo tratado com énfase cada vez maior pela area
técnica nos Ultimos anos.

Desta maneira, a decisio de se manter os dois Ultimos escopos citados, tratando 0 mesmo assunto,
promoveria redundancia ndo desgjada ao trabalho como um todo, devido a superposicdo de atividades
concernentes a estes escopos.

No que se refere ao EB-11 - Escopo basico para estudos de tr afego e pedagio em rodovias em ar eas
rurais a sua eliminagéo, também esta relacionada com o novo escopo basico EB-111 - Escopo basico para
elaboracdo de programa de exploracdo de rodovia com projeto basico.

1.4 Detalhamento dos escopos basicos

Nas paginas seguintes sfo apresentados os Escopos Béasi cos deta hados.
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM

ESCOPO BASICO PARA ELABORAGCAO DE ESTUDOS DE
VIABILIDADE TECNICA E ECONOMICA DE RODOVIAS

EB-101 p. 01/12

1. DEFINICAO

Denomina-se estudo de viabilidade técnica e econdmica de rodovias 0 conjunto de estudos desenvolvidos
para avaliacdo dos beneficios sociais e econdmicos decorrentes dos investimentos em implantacdo de novas
rodovias ou melhoramentos de rodovias ja existentes. A avaiacdo apura se 0s beneficios estimados superam
0S Custos com 0s projetos e execucdo das obras previstas.

2. FASESDOSESTUDOS

Os estudos seréo desenvolvidos em duas fases.
- Pdimina;

- Dsfinitiva

3. ELABORACAO DOSESTUDOS

3.1 ConsideracOes gerais

Os estudos de viabilidade técnica e econdmica deverdo demonstrar se a dternativa escolhida, sob o enfoque
de tracado e caracterigticas técnicas e operacionals, oferece maior beneficio que outras, em termos de
custos.

Sera imprescindivel, a redizacdo de estudos rdlativos ao impacto da rodovia sobre 0 meio ambiente e a
fixacdo de cronograma para a execucdo das obras, de acordo com a disponibilidade dos recursos
financeiros.

Para fins de elaboracdo do anteprojeto das obras e viabilidade de implantacéo de rodovia, ou melhoramentos
em rodovia existente, havera necessidade de estimar trafego - atual e futuro, estabelecer as caracterigticas
técnicas e operacionais, fixar as possiveis diretrizes do eixo e locacéo planiatimétrica da rodovia.

3.2 Fase preiminar

Na fase preliminar serdo desenvolvidas as atividades seguintes:
- Edtudos ambientais,

- Determinacéo das diretrizes das dternativas,

- Pesquisas complementares,

- Determinacéo do tréfego atud e futuro;

- Avaliacdo da capacidade e niveis de servico;
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- Levantamento sicio-econdmico;
- Avdiacdo econdmica dos beneficios;
- Processos de avaiacdo econdmica dos investimentos rodoviarios.

Os estudos preliminares de engenharia aorangem as atividades de coleta de dados, estudos de dternativas de
tracado e respectivos custos, quanto as avaliaghes das aternativas e a eaboracéo de anteprojetos. No
desenvolvimento desta fase deverd ser utilizada a metodol ogia seguinte:

Instrucgéo de Servigo Atividade
Estudos preliminares de engenharia para rodovias (estudos de
|S-207
tracado)

3.2.1 Estudosambientais

Objetivam apresentar ao processo decisorio do “Estudo de Viabilidade Técnica e Econémica’ o diagnéstico
ambienta das dternativas em estudo, que fundamentara a Avaliacdo Ambiental dessas dternativas.

Os Estudos Ambientais devem ser desenvolvidos em conformidade com as Normas e Instrugdes do DNER,
buscando obediéncia aos preceitos do desenvolvimento sustentéavel e principios estabelecidos na Politica
Ambienta do DNER, visando assegurar a melhoria continua de sua gestéo ambiental.

No Diagnostico Ambiental serdo levantados e andisados os possivels impactos ambientais das aternativas,
adotando-se a metodologia preconizada no Corpo Normativo Ambientd paa Empreendimentos
Rodoviérios, do DNER através das ISA 01 — Impactos da fase de Plangamento de rodovias e ISA 02 —
Estudo de Alternativas de Tragado.

Na salecdo das dternativas deverdo ser identificadas e ponderadas as éreas privilegiadas por le (Reservas
Bioldgicas e Indigenas, Unidades de Conservagéo, €tc.)

Durante a elaboracéo dos estudos ambientais seréo desenvolvidas também as atividades seguintes:

a) acompanhamento da elaboracd dos estudos da engenharia rodoviaria, verificando sua adegquacéo
ambiental e gpresentando, se necessaio, 0lugbes destinadas a diminar ou minimizar 0s impactos
detectados;

b) eaboracdo de pareceres que subsidiem as decisdes da equipe de projeto em relacéo as areas indicadas
como fontes de materiai's de construcdo, bem como, proposi¢oes de recuperacéo ambienta destas aress,

c) verificacdo junto aos 6rgéos competentes da existéncia de fatores regtritivos a0 uso do solo pela rodovia
(éreas urbanas e Unidades de Conservacao);

d) proposicéo de medidas para evitar ou mitigar problemas ambientais identificados através dos estudos,
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€) eaboracdo do “Rdatdrio de Avdiacdo Ambientd das Alternativas’, contendo as
exigénciag/condicionantes dos Orgaos ambientais para 0 anteprojeto do empreendimento rodovi&io em
estudo.

3.2.2 Determinacao dasdiretrizes das alter nativas
Dever&o ser determinados:

A &ea de influéncia de estudo, zonas de tréfego, diretrizes tecnicamente possives, trafego provavel das
diversas dternativas, classe e padréo da rodovia Para tanto, poderéo ser utilizados levantamentos,
informagdes e outros dados disponivels a respeito daregido consderada, como:

Mapas, cartas geogréficas, aerofotogrametria, estudos geoldgicos e geotécnicos, dados das contagens
volumétricas, obtidas nos estudos de trafego ja redlizados na érea de interesse dos estudos de viabilidade,
€ 0S custos unitarios de construcao.

Nessa fase, deverdo ser mantidos contatos com as administracOes federal, estadua e municipal, presentes na
&rea de interesse dos estudos, no sentido de se conhecer eventuai's projetos de natureza diversa, que estejam
sendo executados ou programados Smultaneamente, e que possam de dguma forma vir a interferir na
implantagdo darodovia

Teréo por finalidade a possibilidade de integrar os projetos, desenvolvidos por outras ingtituigdes do setor
publico aos de iniciativa do DNER.

3.2.3 Pesquisas complementares
Para complementar e atudizar as informagies digponivels serdo necessarias ainda as pesqui sas seguintes:

a) Contagens volumétricas classficadrias para dferir e audizar as informagdes de volume de tréfego
existentes por tipo de veiculo nas alternativas. Para tanto, os locais dos postos de contagem deverdo ser
selecionados mediante visita de inspecéo aos trechos e em funcéo das necessidades estabelecidas em
estudo socio-econémico. A coleta de dados sera efetuada durante 3 (trés) dias Utels, 24 horas por diae,
em postos digtintos, cujo quantitativo permita cobrir todos os dedocamentos que possam vir a utilizar a
ligacéo em estudo.

Com base nas recomendacbes da 1S-201: Estudos de Tréfego, para cada posto de contagem serdo
obtidos:

- Volume de tréfego, para cada dia, devidamente classificado por tipo de veiculo;
- Relatdrio contendo distribuicéo percentud, por dia da semana e por sentido.
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b) Pesguisas de origem e detino a serem desenvolvidas durante trés dias (teis, 16 horas por dia e, em
postos previamente selecionados, cobrindo todos os ded ocamentos que possam vir a utilizar o segmento
em estudo, 0s quais seréo obrigatoriamente 0s mesmos das pesquisas volumétricas. Estas deveréo
abranger a amostra minima, que represente com confiabilidade estatistica de 95% de certeza, a ser
coletada de maneira uniforme ao longo das 16 horas diarias. Os produtos a serem obtidos nas pesquisas
de O/D deverdo conter as informagdes seguintes:

- principais polos de origem e destino das viagens,
- composi¢do da frota de veicul os e participacdo de cada categoria nas rodovias;
- motivo de viagem e freqiiéncia de utilizaco das rodovias,
- opinido do usuario.

c) Cadastro expedito: apds pesquisa e andise dos dados disponiveis percorrer as aternativas objetivando
identificar o relevo, classificando as dternativas quanto a importancia, registrando os locais dos principals
acesos, verificando o estado de conservacdo do pavimento, observagOes relativas ao perfil do tréfego,

geometria da via e dados relevantes, como 0 mango ambienta das dternaivas condderadas, por
exemplo.

3.2.4 Determinacao do trafego atual efuturo

De posse dos levantamentos e pesquisas complementares, deverdo ser determinados os parametros de
trafego atud, em cada dternativa por tipo de veiculo. Com estas informacbes e com o modelo de
crescimento do tréfego, determinado na andise socio-econbmica, projetar o tréfego para o periodo de 20
anos. Deverdo ser obtidas as parcel as estimadas de trafego cativo, gerado e transferido.

Deverdo ser apresentados os produtos seguintes:.
a) indicacdo do fator de pico da k®™ hora, com vistas aos estudos de capacidade da via;

b) tabela de volume de tréfego potencia, atud e futuro, para cada dternativa até o horizonte de 20 anos do
projeto. Estes elementos deverdo considerar cada ano e o tipo de veiculo (automoveis, 6nibus e
caminhdes);

¢) perfil davariacdo sazona de tréfego, bem como, as dteracbes médias ao longo do dia
3.25 Avaliacdo da capacidade e dos niveis de servico

Congdera-se relevante, no estudo de tréfego, a determinacéo das capacidades de escoamento e o cdculo
dos niveis de servico dos diversos trechos rodoviérios, consderando a Stuacdo atud e a introducdo de
melhoramentos nalinfra-estrutura existente.

Para a compreensdo da importancia destes caculos serd importante frisar que a avaiac@o identifica os
estrangulamentos do tréfego nos segmentos estudados, andisando os efeitos nos nivels de servico darodovia
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e, consequientemente, a rentabilidade da introducdo dos melhoramentos propostos. Para tal objetivo devera
Ser adotado o roteiro e a metodol ogia recomendada no Highway Capacity Manual - HCM.

3.2.6 Levantamento socio-econdmico

O levantamento sbcio-econdmico incluird as seguintes atividades, indispensavels a consecucdo dos dojetivos
dos estudos:

a) definicéo do zoneamento de tré&fego a ser adotada nos estudos;

b) andise da Stuacdo exigente, incluindo clima, solos, populacdo, atividades econbmicas, producéo locd,
produtividade e mercados,

c) andise preliminar do potencid econdmico da regi& e das dterndtivas dos tracados e caracteristicas
funcionais paraarodovig;

d) definicdo dos parametros a utilizar nas projecdes de trafego;
€) definicdo das hipdteses a adotar na quantificacdo dos beneficios;
3.2.7 Avaliacao econdémica dos beneficios

Com base nas potencialidades de cada alternativa estudada, e na metodologia adotada nas projecoes de
tréfego, os beneficios aos usuérios serdo definidos conforme indicado a seguir:

a) beneficios diretos: resultantes de investimentos que impliquem em minimizacgo dos custos de transporte,
considerando a reducdo dos custos operacionais dos veiculos, e ainda do tempo de viagem, custos de
manutencdo e nimero de acidentes. Os beneficios se aplicam aos trafegos normal, desviado e gerado.

b) beneficios indiretos: decorrentes do desenvolvimento socid e econdmico da regido em face dos
investimentos rodoviarios redizados. Os beneficios indiretos se expressam em termos do crescimento liquido
da producéo local, da vaorizacdo red das propriedades localizadas na &rea de influéncia da rodovia, da
maior arrecadacéo fiscad, e sobretudo da evolugdo socid, da renda e da redistribuicdo adequada da
populacdo domiciliada na regido estudada. Quando necessario para melhor representar os custos devera ser
adotada a teoria de shadow-prices.

3.2.8 Processos de avaliagdo econémica dos investimentos rodoviarios
3.2.8.1 Em areas com desenvolvimento consolidado

No caso de rodovias a serem implantadas ou melhoradas, em areas onde 0 processo de desenvolvimento se
encontra consolidado e em expansdo, serd adotada a quantificacdo da reducdo dos custos de transporte.

3.2.8.2 Em é&reasem vias de desenvolvimento

No caso de rodovias a serem implantadas ou melhoradas, em &reas ainda em vias de desenvolvimento, dém
da necesséria quantificacdo dos custos de transporte, deverd ser efetuada a andlise econdmica dos beneficios
indiretos.
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3.2.8.3 Precaugdes recomendadas nos processos de avaliagdo econémica

Por se condtituirem em grandezas equivaentes, o vaor liquido do incremento da producéo local néo devera
ser acrescido ao valor dos beneficios decorrentes do trafego gerado.

Os beneficios resultantes da valorizac&o das propriedades locdizadas na area de influéncia direta da rodovia
a ser implantada ou melhorada, dever&o, somente, ser incorporados aos beneficios com reducdo dos custos
operacionais dos veiculos e, com o tempo despendido nas viagens de longo percurso, com origem e destino
Stuados fora dos limites da &ea consderada

3.2.8.4 CAalculodos beneficios

a) beneficiosdiretos

Seréo cdculados a partir de andlise comparativa entre 0s custos operacionais dos veiculos, manutencdo
vidria, acidentes e tempo de viagem, apurados nas aternativas existentes e 0s mesmos custos esperados em
face da implantacdo da nova rodovia ou dos melhoramentos implementados na rodovia ja existente,
caculados para cada dternativa estudada.

Custos operacionais dos veiculos: serdo calculados de acordo com os procedimentos adotados pelo
DNER, preconizados nas normas e especificacdes vigentes. Os valores unitérios seréo atuaizados para o
ano-base do projeto de engenhariarodoviaria.

Custos de acidentes: a seguranca do trénsito para 0 usuaio se configura como fator da méxima
importancia nos projetos de implantacdo ou de melhoramentos de rodovias. Os custos de acidentes seréo
quantificados em grandezas tais que tornem possivel o inter-relacionamento com os beneficios obtidos.
Os vaores relativos a custos de acidentes deveréo ser justificados por meio de comparagdo com outros
de estudos redlizados em rodovias de caracterigticas semelhantes. Para caculo recomendase a
metodol ogia adotada pelo DNER.

Custos de manutencéo viaria: em funcdo das condigdes das vias, nos cendrios atud e futuro, deverdo
ser caculados os custos anuais de rotina e programados nas rodovias, com base nos respectivos volumes
de tréfego.

Outrasrecomendagtes a serem obser vadas no calculo dos beneficios

- Os beneficios diretos apurados deverdo ser apresentados, separadamente, para cada modalidade de
transporte que sirva a érea objeto dos estudos de viabilidade. Os beneficios diretos deverdo ser
caculados para 0 ano-base (data prevista para a abertura da rodovia ao tréfego), para o horizonte do
projeto (normalmente fixado em 20 anos, contados a partir da abertura da rodovia) e para um dos
anos intermedi&rios.

- Os beneficios esperados para 0s demais anos intermediarios serdo estimados por interpolacdo. No
carregamento do tré&fego para o horizonte do projeto, serdo tomadas precaucdes no sentido de néo
admitir incluso de beneficios decorrentes do tréfego que exceda a capacidade da rodovia estudada.
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- Deverdo ainda ser levantadas e, devidamente andisadas as implicagfes das transferéncias intermodais
possives judtificando com clareza as hipoteses formul adas.

b) beneficiosindiretos

Esses beneficios correspondem as vantagens estimadas em decorréncia da implantacéo ou de melhoramentos
de rodovias que se refletem na col etividade, como conseqliéncia do desenvolvimento da regiéo.

Os beneficios indiretos, para efeito de avaiacao, seréo agrupados da forma seguinte:

Beneficios resultantes do crescimento da producéo agr opecuaria

Serdo levantados e analisados os seguintes fatores:
- condigdes climéticas e solo daregio;
- producdo, produtividade e pregos atuaizados,
- demandafutura para a producéo local;

- planos existentes para a regido (infra-estrutura energética, irrigacdo, armazenagem e outros), uma vez
gue, arodovia ndo se condtituira, provavelmente, como Unica responsavel pelo desenvolvimento locd;

- rendimentos ce outras regifes semehantes que possuam infra-estrutura adequada de transporte para
efeito comparativo com a regido estudada, antes mesmo de se estimar 0 incremento esperado da
producéo locd. Dificilmente se poderd atribuir & implantagdo da rodovia beneficio de mais de 30% do
incremento previsto para o vaor agregado da producdo agropecuéria.

Beneficiosresultantes da valorizacdo dosimoveis

A vdorizacdo deverd ser edtimada através da andlise comparativa de valores de areas Stuadas em adtras
regifes semelhantes, que ja disponham de transporte adequado, considerando as disténcias dos grandes
centros urbanos e as diferencas que eventuadmente ocorram, em relacdo aos demais itens referentes a infra
estrutura.

Serd necessario para fins de comparacdo, confrontacdo do “fator de vaorizacdo imobiliaid', com os
beneficios diretos aos usuarios, evitando a computacdo, indevida, de outros beneficios decorrentes da
influéncia positiva sobre as atividades econémicas de centros afastados da area interceptada pela rodovia,
objeto dos estudos. Os beneficios dessa natureza seréo computados como tal aos usuérios de viagens de
longo percurso. Os beneficios obtidos para tréfego entre as locdidades situadas ao longo do tragado néo
deverdo ser adicionados aos provenientes da valorizacdo dos terrenos, localizados naregéo atravessada pela
rodovia

3.2.8.5 Prazo para arealizacdo dos beneficios resultantes do desenvolvimento socio-econémico da
regiao
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O prazo para a redizacéo dos beneficios podera vir a ser longo, razdo porque as taxas possives de
crescimento devem ser avadiadas com muita precaucéo e a estimativa elaborada devera reproduzir com a
maxima exatiddo, a Stuacdo futura da area estudada.

3.3 Fasedsfinitiva
3.3.1 Definicao e calculo dos custos de investimento

Os cugtos de investimento nas andlises econdmicas visam obter:
a) custos econdmicos necessarios a andise de viabilidade econdmica (relacéo beneficio/custo);

b) custos financeiros necessérios aos cronogramas de desembol so financeiro.

O investimento necessario para cada aternativa estudada deveraincluir custos de construcéo, de acordo com
0S Sseguintes itens, assm relacionados.

- Terrgplenagem;

- Drenagem

- Obras-de-arte correntes;

- Obras-de-arte especiais,

- Pavimentagao;

- Relocacéo de servigos publicos locas;

- lluminago;

- Sindizacéo;

- Obras complementares,

- Desgpropriacéo da faixa de dominio e compra de direitos de acesso;

- Medidas de protecéo ambienta e recuperacéo do Passvo Ambientd;

- Reassentamento de populacdo afetada pelo empreendimento;

- Paisagismo e urbanizac2o;

- Obras temporérias para a manutencdo do trafego durante a construcao;
- Custo do projeto de engenharia rodoviaria e supervisio na fase de construcéo;
- Cudos eventuas,

- Custos de operacéo e manutencao para o periodo de vida Util (a ser definido).
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Os componentes dos custos em moeda estrangeira, provenientes de operacdes de crédito e com importacéo
de equipamentos, veiculos, materiais de construcdo, combustiveis e outros, seréo determinados e indicados
em colunas proprias nas planilhas de composi¢céo de custos.

3.3.2 Custos econdmicos e financeir os a serem calculados

Os custos a que <e refere 0 presente tdpico sfo os de implantacdo, conservacdo, manutencao, infra-estrutura
operaciond davia, e operacionais dos veiculos, incluidos os custos de congestionamentos e de acidentes.

3.3.3 Custosdeimplantacdo

As egtimativas de custo de cada dternativa serdo baseadas em valores médios de projetos, considerando as
principais caracteristicas dos trechos levantadas pelo cadastro expedito. Neste sentido, a Consuitora devera
calcular parémetros a serem aplicados nas diversas dternativas, de acordo com as caracteristicas béasicas
seguintes:

- Ampliacéo darodovia de duas para quatro faixas de trafego;
- Redbilitacdo darodovia com duas faixas;

- Reahilitacdo de rodovia com quatro faixas;

- Novos contornos urbanos com duas ou quatro faixas,

- Incorporacéo de melhoramentos especificos ou localizados (travessias urbanas, 3% faixas, dargamentos de
pontes, e outros).

Para cada categoria acima relacionada sera conveniente considerar 0 relevo (plano, ondulado ou
montanhoso), os vaores médios para as desapropriagdes das faixas de dominio, eventuas obras-de-arte
especials, tineis, etc.

3.34 Custosde conservacao

Custo do conjunto das intervengBes de cardter rotineiro/preventivo/periddico destinadas a manter a rodovia
dentro de adequadas condig¢des técnico-operacionas, ao longo de cada ciclo de vida util da via (em gerd
fixada em 10 ou 15 anos).

Através destas intervengdes atenua-se ou controla-se 0 desgaste natural da via, ndo se oneram oS custos
operacionais do trafego usuario e, também, protege- se/preserva-se o investimento de toda a infra-estrutura.

Desta forma, as intervengfes sdo: reparos locaizados, defeitos nas pistas ou acostamentos, preservacao
regular do sstema de drenagem, reposicao do revestimento vegetd de taudes, da sndizagdo, da faixa de
dominio, entre outras. Os vaores médios adotados seréo coerentes com os praticados pel o 6rgéo.

3.3.5 Custosde manutencéo

Custo do conjunto de intervengles, de carater periodico, efetivado ao fina de cada ciclo de vida (til da
rodovia, para fornecer suporte estrutural, compeativel com a estrutura existente e o tréfego esperado, e tornar
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arodovia gptaa cumprir novo ciclo de vida

Tas intervengbes compreendem, em especia, 0 recgpeamento ch pista e dos acostamentos, bem como a
restauracéo de elementos e acessorios outros, com base no EB-106: Projeto de reabilitacdo do
pavimento com melhorias. Os vaores médios adotados seréo coerentes com os praticados pelo érgéo.

3.3.6 Custosdeinfra-estrutura operacional darodovia

Custos dos investimentos que assegurem os padroes de fluidez e seguranca do transito e de prestacéo eficaz
de servicos aos usuarios. Os valores médios adotados serdo coerentes com aquel es praticados pelo 6rgéo.

3.3.7 Custo de operacdo dos veiculos

Os custos de operacdo dos veiculos serdo os obtidos através da metodologia do modelo "Highway Design
Maintenance", de uso corrente no meio rodoviario. Os valores médios adotados deverdo ser coerentescom
aqueles praticados pelo 6rgéo.

Os cusgtos correspondentes a estes eventos deverdo ser obtidos a partir da andlise das condicles de tréfego
de cada dternativa, verificando a existéncia de pontos criticos e pontos de baixa capacidade de tréfego.
ApGs a redizacdo destes levantamentos seréo calculados os custos correspondentes. Os vaores médios
praticados deverdo ser coerentes com os praticados pelo orgéo.

3.3.8 Comparacédo entre beneficios e custos

Serd daborada andlise comparativa entre os beneficios de cada dternativa e custos estimados para
implantacdo. Havera necessidade de atualizacdo dos beneficios e de aguns dos custos, pela aplicacéo de
uma taxa de oportunidade de capital. Devera ser cdculada a relacéo absoluta B/C (beneficio/custo) e, ainda,
as relagies incrementais e ataxainterna de retorno (TIR).

Serd gpresentada andlise de sensibilidade que considere os efeitos sobre os resultados das variagBes dos
principais parametros tais como estimativas de trafego, valor aocado ao tempo de viagem dos usuarios, taxa
de oportunidade de capital e custos de construcao.

3.3.9 Indicadoresdeviabilidade

Para cada aternativa em estudo seréo cal culados os seguintes indicadores de viabilidade:
TIR - Taxainternade retorno;
B-C - Benficio liquido atuaizado (Net Present Value) ataxared de juros de 12% ao ano;
B/C - Relacéo beneficio/custo, ataxarea de juros de 12% a0 ano.

Estes indicadores seréo calculados (econdmico e financeiro), e feita andise de sengbilidade, com sucessivas
variagdes nos custos e beneficios.

3.3.10 Elaboragéo de antepr oj eto

Aprovadas as conclusdes e recomendaces da fase definitiva, e eaborar 0 anteprojeto, atendendo as
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recomendacOes das instrucdes de servico seguintes.
Instrucéo de servigo Atividades
| S204 Estudos topograficos para anteprojeto
1S-207 Estudos preliminares de engenharia para rodovias (estudos de tragado)
|S-227 Restituicéo aerofotogramétrica e apoio de campo para anteprojeto de rodovia
1S-246 Componente ambiental dos projetos rodoviérios

4. APRESENTACAO

A agpresentacdo dos trabahos sera redizada de acordo com as recomendagBes das |nstrucdes para
Apresentacdo de Relatorios, do DNER e condituir-se-a nos relatérios da fase prdiminar e da fase
definitiva

4.1 Fasepreiminar

Serd apresentado o Reatério Preliminar contendo as conclusdes dos estudos desenvolvidos na fase
preliminar, aém das recomendacles rel ativas aos traba hos a serem redlizados na fase definitiva.

Este Relatdrio Preliminar devera ser submetido a apreciacdo do DNER para aprovacdo e, umavez gprovado,
possibilitar o prosseguimento dos trabahos na fase definitiva

4.2 Fasedefinitiva

O Rdatério Final, contendo as conclusdes dos estudos de viabilidade para cada dternativa considerada, sera
submetido & aprovacdo do DNER, com base em pareceres conclusivos da Divisio de Estudos e Projetos e
do Distrito Rodoviério Federd jurisdicionado.

Sarg, inicidmente, gpresentado em forma de minuta e, posteriormente como impressio definitiva,
condtituindo- se basi camente dos seguintes documentos:

O Volume 1 - Relatédrio do Estudo, devera descrever de forma sucinta os estudos e projetos, os resultados
obtidos e as conclusdes decorrentes e, ainda, reunir os elementos que sgjam de interesse para a licitagdo da
fase seguinte, relativa a elaboraco do projeto de engenharia do segmento rodoviario correspondente.

O Volume 2 - Anteprojeto de Engenharia, deverdincluir o quadro de caracteristicas técnicas e operacionas,
0s quadros de quantidades de servigos e 0s anteprojetos.

No Volume 3 - Memodria udtificativa, devera congtar de judtificativas técnicas e econdmicas para todas as
dternativas propogtas, com exposicéo clara das metodologias adotadas, do desenvolvimento dos estudos
redizados e resultados obtidos. Deverd contribuir, como subsidio e elemento de consulta para a fase
posterior de elaboracéo do projeto de engenhariarodoviéria.

EB-101 17 MT/DNER/IPR



DIRETRIZES BASICAS PARA ELABORAGCAO DE ESTUDOSE PROJETOSRODOVIARIOS

p. 12/12

O Volume 3, para melhor efeito de apresentacdo, deverd ser desdobrado nos volumes 3.1 e 3.2, que
abordardo 0s seguintes assuntos:

3.1 Estudos econdmicos e tréfego;
3.2 Estudos e anteprojetos de engenharia.

No Volume 4 sera gpresentado 0  or¢camento, com os custos de todos 0s servigos necessarios as andlises
econdmicas, para cada aternativa estudada, indicando e justificando os métodos adotados.

Relatorio Final
FORMATO
VOLUME DISCRIMINACAO/MATERIAS Minuta I mpr essio
definitiva

Rdatério do Estudo

- Descricdo sucinta das conclusdes e resultados dos
1 estudos e anteprojetos; A4 A4

- Reatorio de Avaiacdo Ambiental das Alternativas

Anteprojeto de Engenharia

- Quadro com as caracteristicas técnicas e operacionais,
2 - Quadro de quantidades de servicos; Al A3
- Anteprojetos.

Memoria Judtificativa

Volume 3.1;

- Estudos econdmicos e de trafego;
Volume 3.2;

- Estudos e anteprojetos de engenharia.

Orcamento
- Custos dos Servigos
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ESCOPO BASICO PARA ELABORACAO DE PROJETO DE
ENGENHARIA PARA CONSTRUCAO DE RODOVIASNAO
SUBMETIDASA ESTUDOS DE VIABILIDADE TECNICAE

ECONOMICA p. 01/04

EB-102

1. DEFINICAO

Denomina-se projeto de engenharia para construcéo de rodovias ndo submetidas a estudos de viabilidade o
conjunto de estudos e projetos a ser desenvolvido para definir o projeto de uma rodovia, da qua ndo se
dispbe de estudo prévio de viabilidade técnica e econdmica

2. FASESDO PROJETO

Este projeto se desdobrara em trés fases:
- Prdiminar;

- Anteprojeto;

- Projeto.

3. ELABORACAO DO PROJETO
3.1 Faseprdiminar

Caracterizada pela coleta e andlise de dados exigtentes, com a findidade da escolher o tracado para a
rodovia

Preparo de relatorio contendo a descricdo, plantas dos estudos efetuados e o plano de trabaho para o
prosseguimento do projeto. Este se fundamentara nas conclusdes e recomendacdes do estudo embasado em
andlise econdmica sumaria, como recomendado nas instrugdes seguintes:

Instrucéo de servico Atividade
1S-201 Estudos de tréfego
|S-202 Estudos geol 6gicos
|S-203 Estudos hidrol6gicos
1S-207 Estudos preliminares de engenharia para rodovias (estudos de tragcado)
|S-208 Projeto geométrico
|S-246 Componente ambiental de projetos de engenharia rodoviaria

A conclusio desta fase sera gpresentada no Relatério Parcial O1.
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Como o projeto de uma rodovia interfere, quase sempre, com outros projetos previstos para a &rea, a equipe
de trabalho da projetista deverg, na fase atua, estabelecer e manter contatos com as autoridades federais,
estaduais e municipais da &ea envolvida no estudo, a fim de inteirar- se de outros empreendimentos previstos

para aregido

Estes contatos terdo a findidade de informar outros érgdos do projeto em eaboracéo, desenvolvendo
esforgos para integrar planos e projetos em andamento, com melhoramentos rodoviarios em estudo. Os
resultados congtaréo dos relatdrios mensais e as decisdes finais do relatério parcial. As reagdes fundamentas
estabelecidas, seréo tomadas em presenca de representante do DNER, lavrando- se uma ata sobre 0 assunto.

3.2 Fasede anteprojeto

Aprovadas as conclusdes e recomendaces da fase prdiminar, iniciar a fase de anteprojeto, para estudar,
mais profundamente, as alternativas de tracado julgadas convenientes na fase preliminar, aendendo as
recomendactes das instrucdes de servico seguintes:

Instrucgéo de servigo Atividades
| S204 Estudos topogréaficos para anteprojeto
1S-207 Estudos preliminares de engenharia para rodovias ( estudos de tragado)
|S-227 Restituicdo aerofotogramétrica e apoio de campo para anteprojeto de rodovia
|S-246 Componente ambienta dos projetos de engenharia rodoviéria

3.2.1 Redtituicdo aerofotogramétrica

No desenvolvimento dos trabalhos desta fase de elaboracdo do anteprojeto, seguir alS - 208, fase definitiva,
adotando como norma gerad de estudo topogréfico, a utilizagdo de redtituicdo aerofotogramétrica. A
conclusdo desta fase serd apresentada no Relatdrio Parcia 02.

3.3 Fasedeprojeto

Com a aprovacdo das conclusdes e recomendacdes da fase de anteprojeto serd iniciada a fase de projeto
com a finalidede de detalhar a solucéo sdlecionada, fornecendo plantas, desenhos e notas de servigo que
permitam a construcdo da rodovia.

As atividades a serem desenvolvidas nesta fase s80 as seguintes:

Instrucgéo de servico Atividades
IS 205 Estudos topograficos
IS 206 Estudos geotécnicos
1S-208 Projeto geométrico
1S-209 Projeto de terraplenagem
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1S-210 Projeto de drenagem
1S-211 Projeto de pavimentagdo (pavimentos flexiveis)
1S-213 Projeto de intersegdes, retornos e acessos
1S-214 Projeto de obras-de-arte especiais
1S-215 Projeto de sinalizagéo
1S-216 Projeto de paisagismo
1S-217 Projeto de defensas e barreiras
1S-218 Projeto de cercas
1S-219 Projeto de desapropriacéo
1S-220 Orgamento da obra
|S-222 Plano de execucédo da obra
1S-223 Avdiacdo e dimensionamento de obras-de-arte especiais existentes
1S-224 Projeto de sinadlizagdo da rodovia durante a execugdo de obras e servigos
1S-225 Projeto de pavimentacéo (pavimentos rigidos)
|S-246 Componente Ambiental dos projetos de engenharia rodoviaria.

4. APRESENTACAO

4.1 Fasepreiminar

Ao término da fase preliminar seré apresentado o Relatério Parcial 01, contendo as conclusdes dos estudos
desenvolvidos e as recomendactes a respeito dos trabahos a serem cumpridos na fase seguinte, o qual sera
congtituido pel os volumes discriminados a seguir:

Volume Discriminagao Formato
1 Relatério da Fase Preliminar — Texto A4
2 Relatdrio da Fase Preliminar - Textos e Quadros A4

4.2 Fasedeanteprojeto

Ao término da fase de anteprojeto serd apresentado o Relatério Parcid 02, contendo as solugdes propostas,
quadros indicativos das caracteridticas técnicas e operacionas, quantitativos dos servicos e anteprojetos,
congtituido pelos volumes seguintes.
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Volume Discriminagio Formato
1 Relatério do Anteprojeto — Texto A4
2 Anteprojeto de Execucao Al
3 Memoria Judtificativa A4
4 Estimativa de Custos A4

4.3 Fasedeprojeto

Ao término da fase de projeto sera apresentado o Relatério Final, inicidmente sob a forma de minuta. Apds
0 exame do DNER e as eventuais corregdes efetuadas pelo projetista, serd apresentada a impressdo
definitiva

O Rdatdrio Fina ser condtituido pelos seguintes volumes:

FORMATO
VOLUME DISCRIMINACAO Minuta Impressao
definitiva
1 Relatério do Projeto e Documentos de Licitagdo A4 A4
2 Projeto de Execugéo Al A3
3 Memoria Judtificativa A4 A4
3B Estudos Geotécnicos A4 A4
3C Memoria de Céculo de Estruturas A4 A4
3D Nota de Servicos e Célculo de Volumes A4 A4
3E Projeto de Desapropriacéo A4 A4
4 Orgamento e Plano de Execugdo da Obra A4 A4
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EB-103 ECONOMICA

p. 01/03

1. DEFINICAO

Denomina-se projeto de engenharia para a construgéo de rodovias submetidas a estudos de viabilidade
técnica e econdmica, 0 conjunto de estudos e projetos a ser desenvolvido para definir o projeto de uma
rodovia, da qua se dispde de estudo prévio de viabilidade técnica e econbmica, observadas as caracterigticas
técnicas contidas nas instrugdes de servigo do DNER.

2.  FASESDO PROJETO

O projeto sera desenvolvido em duas fases, a saber:
- Pdiminar;

- Projeto.

3. ELABORACAO DO PROJETO
3.1 Faseprdiminar

Nesta fase sera procedida a reavadiacdo do estudo de viabilidade com os seguintes objetivos:

- Avdiacdo do projeto a ser desenvolvido, considerando 0S Servigos NECESSAN0S a EXeECUGaD e custos
correspondentes;

- Apresentacdo de toda e quaquer observacdo condderada pertinente e que venha modificar dguma
conclusdo ou recomendacdo do estudo;

- Elaboragdo de parecer conclusivo quanto aos resultados apresentados no volume 2 - Anteprojeto de
Engenharia, integrante do Relatério Fina do Estudo de Viabilidade Técnica e Econdmica (EB-101).

3.2 Fasede projeto

A daboracdo do projeto tera inicio com a locacdo do anteprojeto geométrico, desenvolvido no estudo de
viabilidade e se condtituira das seguintes aividades.

Instrucao de servigo Atividade
1S-205 Estudos topogréficos
1S-206 Estudos geotécnicos
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1S-203 Estudos hidrologicos

1S-208 Projeto geométrico

1S-209 Projeto de terraplenagem

1S-210 Projeto de drenagem

1S-211 Projeto de pavimentagdo (pavimentos flexives)

1S-213 Projeto de intersecdes, retornos e acessos

1S-214 Projeto de obras-de-arte especiais

1S-215 Projeto de sindizacdo

1S-216 Projeto de paisagismo

1S-217 Projeto de defensas e barreiras

1S-218 Projeto de cercas

1S-219 Projeto de desapropriagéo

1S-220 Orgamento das obras

1S-222 Plano de execucéo da obra

1S-225 Projeto de pavimentacdo (pavimentos rigidos)

1S-246 Componente ambiental de projetos de engenharia rodoviéria

4. APRESENTACAO

4.1 Fasepreliminar

Ao término da fase preliminar serd apresentado o Relatorio Parcial 01, contendo as conclusdes dos estudos
desenvolvidos e as recomendages a respeito dos trabalhos a serem cumpridos na fase seguinte, o qua sera
congtituido pel os volumes discriminados a seguir:

Volume Discriminacao Formato
1 Relatério da Fase Preliminar — Texto A4
2 Relat6rio da Fase Preliminar - Textos e Quadros A4

4.2 Fasedeprojeto

Findlizando a fase de projeto sera gpresentado o Relatdrio Find, inicidmente sob a forma de minuta. ApGs
exame e gprovagdo do DNER, sera apresentado sob a forma de impress@o definitiva. O Relatorio Fina serd
condtituido pelos seguintes volumes:

EB-103
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Relatorio Final
FORMATO
VOLUME DISCRIMINAGAO Minuta I mpr essdo
definitiva
1 Relatorio do Projeto e Documentos de Licitacéo A4 A4
2 Projeto de Execucédo Al A3
3 Memoria Judtificativa A4 A4
3B Estudos Geotécnicos A4 A4
3C Memoéria de Célculo de Estruturas A4 A4
3D Nota de Servicos e Céaculo de Volumes A4 A4
3E Projeto de Desapropriacéo A4 A4
4 Orcamento e Plano de Execugdo da Obra A4 A4
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ESCOPO BASICO PARA ELABORACAO DE PROJETO DE

ENGENHARIA DE RODOVIASIMPLANTADAS
EB-104 p. 01/06

1. DEFINICAO

Denomina-se projeto de engenharia de rodovias implantadas o conjunto de estudos e projetos desenvolvido
para melhoria das caracterigticas técnicas e operacionais de rodovias implantadas, objetivando a economia, o
conforto e seguranca dos usu&rios.

2. FASESDO PROJETO

Este projeto serd desenvolvido em duas fases:
- Anteprojeto;
- Projeto.

3. ELABORACAO DO PROJETO
3.1 Fasede anteprojeto
3.1.1 Consideracdesgerais

A fase de anteprojeto caracteriza-se pelo estudo das condigdes atuais da rodovia a fim de avaiar sua
adequacdo aos objetivos propostos. A existéncia de rodovia implantada que se pretenda melhorar néo gera
necessidade de estudo de tracado como definido na instrucdo 1S-207 (Estudos preliminares de engenharia
pararodovias).

Entretanto, serdo andisadas as condigdes geométricas da rodovia e, determinada sua capacidade de trafego
por um periodo de 20 anos, propondo, apenas, melhoramentos locaizados nos pontos de estrangulamento
encontrados.

Sempre que possivel, aproveitar 0s servicos existentes, verificando as condigdes de aproveitamento destes
segundo o padrdo de qudidade estabelecido pelas instrugfes de servico especificas e peo M anual de
projeto geométrico de rodovias rurais-DNER/IPR. Norteado por este espirito, assegura-se as
condigOes de estabilidade dos taludes de cortes e aterros existentes, a capacidade e 0 estado de conservagéo
das obras de drenagem.

Consolidar em relatério, segundo o recomendado na 1S-207 no que tange a apresentacao de relatorios, as
proposi ¢des para o desenvolvimento do projeto.

312 Detalhamento do antepr ojeto

Desenvolver o anteprojeto de acordo com as instrugdes de servico a seguir relacionadas:
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Instrucéo de servigo Atividade
1S-201 Estudos de tréfego
|S-202 Estudos geol 6gicos
1S-203 Estudos hidrol 6gicos
1S-204 Estudos topograficos para anteprojeto
|S-206 Estudos geotécnicos
1S-208 Projeto geométrico
1S-210 Projeto de drenagem
1S-211 Projeto de pavimentacdo (pavimento flexivel)
1S-213 Projeto de intersegdes, retornos e acessos
1S-214 Projeto de obras-de-arte especiais
1S-216 Projeto de paisagismo
1S-219 Projeto de desapropriacéo
1S-220 Orgamento da obra
1S-223 Avdiaco e redimensionamento de obras-de-arte especiais existentes
1S-225 Projeto de pavimentacdo (pavimento rigido)
1S-232 Estudos de definicdo de programa para adequacéo da capacidade e seguranca
(PACS)
1S-246 Componente ambienta de projetos de engenharia rodoviéria

3.1.2.1 Estudosdetréafego

Redlizar de acordo com alS-201 e as seguintes recomendacoes.

a) Avdliar acapacidade de traéfego da rodovia por periodo de 20 anos, por segmento homogéneo.

b) Determinar o Numero N do projeto. Nas projecies e docacdo de tréfego manter os fatores de
crescimento e as premissas de docacdo estabelecidas no Plano Diretor Rodoviario, eaborado pelo
DNER para a regido. Na execucdo dos servicos de estatistica de trafego seguir as instrugdes do DNER

sobre 0 assunto.

3.1.22 Estudos de seguranca de transito

Os estudos de seguranca de transito seréo redlizados nos segmentos que apresentem locais criticos no trecho
e tomardo como base o Relatorio de secles criticas, elaborado pela Divisdo de Engenharia e Seguranca
de Transto - DEST/DNER. Serd adotada a metodologia indicada no Guia de Reducao de Acidentes com
Base em M edidas de Engenharia de Baixo Custo - DNER e o que determinaainstrucdo de servico IS

232.
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3123 Estudos geol 6gicos

Seguir alS-202, objetivando, principamente, 0 seguinte;
- A locdizacdo de ocorréncia de materiais para pavimentacéo.
3124 Estudos hidrolégicos

Seguir alS-203, no que se refere a anteprojeto, objetivando principamente:
- Fornecer dementos para o projeto de drenagem; e

- Fornecer elementos para a determinacdo dos custos de construgdo e o plano de atague da obra

3.1.25 Estudos topogr &ficos
Seguir alS-204.
3.1.2.6 Estudos geotécnicos

Seguir as recomendagdes da | S-206 com afindidade de estudar:
- Osubleito darodovia
- Asocorréncias de materials para pavimentagao; e

- A estabilidade de taludes de corte e aterro, os bota-foras e as caixas de empréstimo.
3.1.2.7 Anteprojeto geométrico

O estudo topogréfico possibilitara obter o cadastro da rodovia existente, base para desenhar os elementos
principais em planta e em pefil, seguindo as recomendagdes contidas na 1S-208. Caso o estudo de
capacidade venha a demonstrar a necessidade de melhoramentos na rodovia existente, este serd desenvolvido
a partir dos dementos de estudo topografico executado, ou do projeto da rodovia (se for disponivel). O
anteprojeto deste melhoramento seguira as recomendaces da |S-208, a apresentacdo grafica devera conter
astuacéo darodovia atud, justamente com o melhoramento proposto.

3.128 Anteprojeto de pavimentacdo
Com base nos estudos seguir as recomendages da 1S-211 ou |S-225.
3.1.29 Desenvolvimento de outr os antepr oj etos

Inclui os de teraplenagem, drenagem, obras-de-arte especiais e paisagismo. Seréo elaborados os
anteproj etos respectivos seguindo as recomendacdes das |S-209, |S-210, 1S-213, 1S-214 e | S-216.

3.1.2.10 Componente ambiental do anteprojeto

Seguir as recomendacies da | S-246 para estudos ambientais e anteprojeto ambiental.
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3.2 Fasedeprojeto

Aprovado o anteprojeto, elaborar o projeto segundo as instrugdes de servigo relacionadas abaixo:

Instrucéo de servigo Atividade
1S-205 Estudos topogréficos para projeto
|S-206 Estudos geotécnicos
1S-208 Projeto geométrico
1S-209 Projeto de terraplenagem
1S-210 Projeto de drenagem
1S-211 Projeto de pavimentac@o (pavimento flexivel)
1S-213 Projeto de intersecdes, retornos e acessos
1S-214 Projeto de obras-de-arte especiais
1S-215 Projeto de sinaizacéo
1S-216 Projeto de paisagismo
1S-217 Projeto de dispositivos de protecéo (defensas e barreiras)
1S-218 Projeto de cercas
1S-219 Projeto de desapropriacéo
1S-220 Orcamento da obra
1S-222 Plano de execucdo da obra
1S-223 Avdiaco e redimensionamento de obras-de-arte especiais existentes
1S-224 Projeto de sindizacdo durante a execucdo de obras e servicos
1S-225 Projeto de pavimentacdo (pavimento rigido)
|S-246 Componente ambiental de projetos de engenharia rodoviéria

A verificacdo da capacidade das obras de drenagem existentes, o dimensionamento das novas obras e 0
eventua prolongamento destas seguiraalS-210.

As obras-de-arte especiais exigentes serdo vidtoriadas e consgnadas em laudo técnico, seguindo as
recomendagdes da 1S-223. Caso alguma obra venha a ser condenada, o projeto de sua subgtituicdo seguira
as recomendagfes da1S-214 e |S-223.
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4. ELABORACAO DO RELATORIO AMBIENTAL —RA

O RA conditui-se no documento béasico para os entendimentos do DNER com o 6érgdo ambientd
competente para proceder ao licenciamento do empreendimento ou do segmento rodoviério.

As dteractes/adequacdes no Estudo Ambiental e no Projeto Ambiental decorrentes de eventuais exigéncias
formuladas pelos 6rgéos ambientais, devem ser atendidas, consolidadas no Reatério Ambienta e
identificadas a parte, para fins de registro e reconhecimento das solugdes adotadas.

O RA deve ser composto de:

Dados do empreendimento higérico e objetivos do empreendimento; judtificativas
quanto aos aspectos técnicos, econdmicos, socias e
ambientais, locdizacdo geografica com a maha rodoviaria
exigente e principais nticleos urbanos; e érgéo financiador.

- Resumo do Projeto das Obras caracterizacdo da rodovia; descricdo das obras; quadro de
quantidades; listagem e diagramas unifilares dos acessos,
obras de arte correntes e especials, &eas de empréstimos,
jazidas, pedreiras, bota-foras e canteiros.

Copiaintegra dos Estudos Ambientas.

Copiaintegra do Projeto Ambientd.

Quando o projetista estiver desenvolvendo projetos de mais de um lote da mesma rodovia, 0 RA podera
englobar todos os | otes de segmentos Situados no mesmo Estado.

Deve ser gpresentada a equipe técnica responsavel pela elaboracdo do Componente Ambiental do Projeto,
indicando o nome, a &ea profissona e o nimero do registro no respectivo Conselho de Classe de ada
membro da equipe.

5. APRESENTACAO

51 Fasedeanteprojeto

Ao término da fase de anteprojeto sera apresentada documentacéo contendo as solugdes propostas, quadros
indicativos das caracterigticas técnicas e operacionals, quantitativos dos servicos e anteprojetos, congtituida
pelos volumes seguintes:
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Volume Discriminagéo Formato
1 Relatério do Anteprojeto — Texto A4
2 Anteprojeto de Execucéo Al
3 Memoéria Judtificativa A4
4 Estimativa de Custo das Obras A4

5.2 Fasedeprojeto

Terminada a fase de projeto serdo gpresentadas a minuta e impresséo definitiva do Relatério Final, as quais
congstiréo dos volumes a seguir discriminados:

FORMATO
VOLUME DISCRIMINAGAO Minuta | Impressio
definitiva
1 Relatério do Projeto e Documentos para Licitacéo A4 A4
2 Projeto de Execucdo Al A3
3 Memoéria Judtificativa A4 Ad
3A Relatdrio Ambiental Ad A4
3B Estudos Geotécnicos Ad A4
3C Memodria de Calculo de Estruturas A4 Ad
3D Notas de Servigos e Cadculo de Volumes Ad A4
3E Projeto de Desapropriacdo A4 A4
4 Orcamento e Plano de Execucdo da Obra A4 A4

EB-104 32 MT/DNER/IPR



DIRETRIZES BASICAS PARA ELABORACAO DE ESTUDOS E PROJETOSRODOVIARIOS

DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM

ESCOPO BASICO PARA ELABORAGCAO DE PROJETO DE
ENGENHARIA PARA REABILITACAO DO PAVIMENTO DE
RODOVIA INCLUINDO MELHORAMENTOSFISICOSE
OPERACIONAIS DECORRENTES DE INTERVENCOES DE BAIXO

EB-105 CUSTO p. 01/11

1. DEFINICOES

11 Reabilitacdo

O projeto de engenharia para resbilitacdo do pavimento de rodovia, incluindo melhoramentos fisicos e
operacionals decorrentes de intervencdo de baixo custo, consste no conjunto de estudos e projetos
desenvolvidos com o objetivo primordial de reforcar o pavimento existente, por adicdo de novas camadas
edruturais ou por subdtituicdo de uma ou mas camadas, de forma que a edrutura resultante possa
economicamente suportar a repeticdo das cargas por eixo incidentes durante o novo periodo de projeto
estabel ecido, em condicdes de conforto e seguranca para o usuario.

12 M elhoramentos fisicos e oper acionais decor rentes de inter vencéo de baixo custo
Consise em melhoramentos a serem implementados visando o incremento das condigdes de capacidade e
seguranca nos segmentos incluidos no projeto de engenharia que apresentemn pontos ou segmentos criticos
aguelas condigdes, nos quais 0s estudos de seguranca de transito deverdo ser desenvolvidos com fundamento
no Guia de Reducdo de Acidentes com Base em Medidas de Engenharia de Baixo Custo -
DNER/IPR.

2. FASES DO PROJETO

O projeto de resbilitacéo do pavimento sera desenvolvido em duas fases:
- Anteprojeto;
- Projeto.

3. ELABORACAO DO PROJETO
31 Fase de anteprojeto

311 Consideracdes gerais

A fase de anteprojeto se caracteriza pelo estudo das condigdes atuais da rodovia com a finalidade de
estabelecer projeto para recuperacdo, diagnostico e recomendactes. Este conjuga medidas de recuperacéo
de rodovia existente, abrangendo o passivo ambiental, néo havendo necessidade de desenvolver estudo de
tracado. Entretanto, € preciso, através de anadlise das condicBes geométricas, determinar a capacidade de
tréfego. Esta determinacéo definira as limitagdes da rodovia existente e poderd, entre outras, restringir a vida
(til do projeto de reabilitacéo.
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Simultaneamente a andise da geometria do projeto existente, na fase de anteprojeto, sera feito estudo do grau
de degradacéo alcancado pelo pavimento, determinando suas causas e avaiando preliminarmente o custo da

recuperacao.

Sendo comum rodovias com pistas pavimentadas, com acostamentos em terra e desprovidas de obra de
drenagem superficid, entende-se que em conjunto com a recuperacdo do pavimento das pistas de rolamento
deve-s¢ estudar 0 dgtema de drenagem superficid e verificar a necessdade de se pavimentar os
acostamentos.

Condderando-se a tbnica de aproveitamento dos servigos executados anteriormente num projeto de
reabilitacdo de pavimento cuida se verificar se 0s mesmos agpresentam estado satisfatério e de acordo com o
padréo de qualidade que se pretende acangar. Verificar a estabilidade dos cortes e dos aterros existentes, a
recuperacdo de &reas degradadas, a capacidade e 0 estado de conservacdo dos bueiros, a necessidade de
substituicdo do pavimento em segmentos degradados.

As andlises feitas no anteprojeto finaizam com o relatdrio contendo os estudos redizados e propondo a
concepcao do projeto de reabilitacéo a ser desenvolvido.

312 Detalhamento do anteprojeto

Para atingir os objetivos propostos em 3.1.1 ser& necessario desenvolver as seguintes atividades:
- Edtudos de trafego;

- Egtudos de seguranca de trénsito;

- Estudos geolgicos,

- Estudos hidrologicos,;

- Estudos geotécnicos,

- Estudos topogréficos;

- Componente Ambientd;

- Avdiagéo do pavimento existente;

- Anteprojeto de pavimentacao;

- Desenvolvimento de outros anteprojetos,
- Quantitativos e orcamento.

Estes estudos deverdo ser redlizados conforme discriminado a seguir.
3121 Estudos detréafego

Estes estudos serdo executados segundo a 1S-201: Estudos de trafego e terdo por objetivo avdiar a
capacidade de tréfego da rodovia, por subtrecho homogéneo, no periodo da vida til, contado a partir da
liberacd0 do trecho ao trafego, com base no projeto geométrico existente e nos estudos topogréficos
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efetuados. Para efeito deste escopo, entende-se por subtrecho homogéneo, aquele que possui as mesmas
caracteristicas geométricas e 0s mesmos volumes e composi¢oes de trafego.

Deverdo abranger as seguintes atividades.
- Coletade dados histéricos,
- Contagens volumétricas, direcionais e classficatorias,

- Pesagem de veiculos comercials,

- Processamento dos dados;
- Projegdes do tréfego;
- Determinacéo do nimero N.
I nstrucéo de servigo Atividade
1S-201 Estudos de tréfego

Na realizacéo destes estudos serdo adotados os seguintes critérios:

- Proceder a contagens volumétricas e classficatdrias durante sete dias consecutivos, em periodos de 24
horas, em niimero de postos compativeis com a variacdo do fluxo;

- Redizar as contagens direcionais em intersegdes probleméticas durante trés dias nos periodos mais
criticos;

- Introduzir as corregdes sazonais dos dados , com base naqueles disponives,

- Adotar fatores de veiculos de pesagens de tréfego disponivels, caso necessario, realizando pesagens.

Nestas pesagens serdo determinados 0s pesos, por eixo/conjunto-de-eixos, dos diversos tipos de veiculos
que compdem a frota usudria do trecho considerado;

- Adotar taxa de crescimento de estudos econdmicos consistentes, com base nas premissas de docagéo de
trafego estabelecidas no Plano Diretor Rodoviério, elaborado pelo DNER para a regido, ou na existéncia
de dados historicos que permitam projegdes confiavels,

- Determinar o nimero N de operacéo do eixo padréo durante o periodo fixado para o projeto, utilizando
os coeficientes de equivaléncia de cargas por exo preconizados nos documentos seguintes:

Norma Titulo

- Método de dimensionamento de pavimentos flexiveis do DNER

DNER-PRO 159 Projeto de restauracéo de pavimentos flexiveis e semi-rigidos

Na execucdo dos servigos de edtatistica de tréfego seguir as instrugtes do DNER sobre 0 assunto.
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3.1.22 Estudos de seguranca de transito

Os estudos de seguranca de transito tém como finalidade avdiar as condigbes operacionais da rodovia sob 0
enfoque da seguranca vi&ia. Os eementos obtidos serdo utilizados com o objetivo de assegurar que o
projeto de reabilitacdo inclua todas as medidas de engenharia de tréfego, necessarias para minimizar 0s riscos
de ocorréncia de acidentes de transito, no trecho em estudo, dentro do horizonte de projeto. Para tanto,
deverdo ser redlizadas as seguintes atividades:

a) Andlise e diagnéstico
Identificacéo dos segmentos concentradores de acidentes

Sera obtida com base na andise do Sissema de Processamento de Dados de Acidentes, da
DEST/DNER, através de consulta aos seguintes documentos:

- Cadastro do trecho;

- Listagem de Seces Criticas,

- Listagem Relacdo de Acidentes em Locais Concentradores de Acidentes.
Coleta e andlise dos dados existentes sobre ocorréncias de acidentes no trecho;

Serd redlizada com base nas atividades de levantamento de dados de acidentes e na consulta a projetos
gue englobem o segmento rodoviario em estudo.

Inspecao dos segmentos selecionados
Procedimentos serdo utilizados os seguintes, na ingpecéo do trecho:
- Confirmar ou reavaiar as possivels causas de acidentes cadastrados;
- Veificar aviabilidade de eventuais solugdes técnicas definidas nas etapas anteriores,
- Pesguisar novas solucdes,
- Veificar as eventuais ocorréncias com o fluxo de pedesires,
- Redlizar contagens expeditas de trafego nas intersecies,
- Observar eregistrar 0 estado de conservagdo da pista;
- Outras.
. Plangamento dainspecéo
Tera como objetivo identificar o segmento critico vistoriado em funcgdo da preponderanciaem relagéo a:
- Tipo de acidente;
- Condicdo de circulacdo no locd;

- Geometria do segmento;
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- Sazondidade;

- Restricio avishilidade;

- Outros.

Selecdo dos locais de parada

Refere-se a observacdo do comportamento dos motoristas, em locais adequados, nos segmentos
concentradores de acidentes,
Percurso através do segmento

Dedocamento redlizado no segmento concentrador de acidentes, em ambos sentidos, em velocidade
proxima & desenvolvida pelos veiculos no local, tentando identificar as condigdes de comportamento dos
motorigas.

Diagnogtico

Com base no conhecimento adquirido do segmento e identificados os tipos de acidentes em cada local e
as causas correspondentes, serdo selecionadas as medidas de baixo custo adequadas para solucionar e/ou
amenizar os problemas caracterizados nas etapas anteriores.

b) Proposicéo de melhorias através de medidas de engenharia de tr afego de baixo custo

Estes tipos de melhorias sio recomendados apés a realizacdo do estudo das aternativas mais gpropriadas em
cada caso, para aplicacdo nos trechos rodovidrios que apresentem deficiéncias de projeto e nmanutencéo
inadequada, exigindo reduzidos investimentos e elevado retorno em termos de reducdo de acidentes e
beneficio/custo.

c) Tiposde melhorias de baixo-custo

Os tipos mais utilizados S0 0s seguintes:
Sindizacéo verticd intensa de adverténcia e regulamentacao;
Sindizacdo horizonta incluindo pintura de mensagens de adverténciaem locais criticos,
Sonorizadores,
Implantacdo de ddlineadores,
Construcao de &reas nos acostamentos para conversdes locaizadas,
Meélhoria das condic¢des de visibilidade nas intersecles,
Separacao fisica de pedestres e veicul os nas travessias urbanas;
Implantacéo de defensas e cercas para protecéo e blogqueios;
Melhoria das condicles de resisténcia a derrapagem;

Utilizaghes de dispositivos com elementos refletivos, como balizadores, tachas e tachdes;
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Substituicéo de guarda: corpo antigo pelo tipo New Jersey;

3.1.2.3 Estudos geolégicos
Os estudos geol dgicos terdo como finalidades principas:
a) alocdizacdo de ocorrénciade materia para pavimentacéo;

¢) o estudo de estabilidade dos taludes de corte e aterro, bota-foras e empréstimos.

Instrucéo de servigo Atividade

S-202 Estudos geol 6gicos

3.1.2.4 Estudos hidrolégicos

Seréo desenvolvidos objetivando atender:
- ao dimensionamento de novas obras,
- averificacdo do funcionamento hidréulico das obras exigentes,

- a0 redimensonamento dos dispostivos de drenagem que estgam efetivamente com seges de vazéo
insuficientes, causando prejuizos ao pavimento ou provocando problemas ambientais;

- asfindidades de fornecer e ementos para determinacdo dos custos de construc@o e para elaborar o plano
de atague da obra.

Instrucdo de servico Atividade
1S-203 Estudos hidrolgicos
3125 Estudos geotécnicos

Os levantamentos de campo degtinados a avaiacdo dos pavimentos deverdo ser precedidos de intensa
pesquisa nos Digtritos Rodoviérios Federais e Escritdrios de Fiscdizacdo, em relacdo aos projetos anteriores
realizados nas rodovias sob sua jurisdicdo, com o objetivo de eaborar o levantamento histérico e estrutura
atua do pavimento, cadastrando todas as intervengdes de conservacdo, manutencao e reabilitacdo plangadas
e executadas em cada trecho.

Na eaboracdo do projeto de resbilitacdo do pavimento existente proceder a avdiagdo funciond do
pavimento, aravés da utilizacdo da metodologia seguinte;
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Norma Titulo

DNER-PRO 008 Avaliacdo objetiva da superficie de pavimentos flexiveis e semi-rigidos

Levantamento da condi¢cdo de superficie de segmentos-testemunha de rodovia
DNER-ES 128 de pavimento flexivel ou semi-rigido para geréncia de pavimentos a nivel de
rede

Medicdo da irregularidade da superficie de rodovias com medidores tipo-
resposta

DNER-PRO 182

DNER-ME 024 Determinagdo das deflexdes no pavimento pelaviga Benkelman

DNER-ME 273 anminaqéo das deflexdes utilizando deflectdbmetro de impacto tipo falling
weight deflectometer -FWD

Nos casos de pavimentos rigidos, seréo utilizadas as recomendacBes preconizadas no Manual de
Pavimentos Rigidos do DNER, conforme indicado a seguir:

Norma (Manual de Pavimentos Rigidos) Titulo
Norma DNER 48 Inspecéo de pavimentos rigidos
Norma DNER 50 Avaliacdo objetiva de pavimentos rigidos
Norma DNER 52 Cadastro documental

A determinacéo da trilha por roda sera redlizada de acordo com o preconizado no méodo DNER-PRO
008.

Para os estudo dos materiais a utilizar na reabilitacdo do pavimento da pista e nos acostamentos, proceder
estudos geotécnicos e o dimensionamento do pavimento, fase de anteprojeto, determinando as condiges
edtruturais dos acostamentos, de acordo com 0 que preceituam as instrugdes seguintes:

Instrucéo de servigo Atividade
1S-206 Estudos geotécnicos
1S-212 Avdiacdo estrutura e projeto de reabilitagdo de pavimento
3.1.26 Estudos topogr &ficos

Os estudos topogréficos terdo por finalidade o levantamento das caracteristicas geométricas da rodovia
existente, executados por método topografico convenciond.

Instrucéo de servico Atividade

1S-205 Estudos topogréficos para projeto
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3.1.2.7 Componente ambiental
Nesta fase deverdo ser atendidos os procedimentos preconizados na |S-246 — Componente Ambienta de
Projetos de Engenharia Rodoviaria, no que se refere a anteprojeto.

Instrucéo de servigo Atividade
|S-246 Componente ambienta de projetos de engenharia rodoviéria
3.1.28 Anteprojeto de pavimentagao

A partir dos estudos geotécnicos e geoldgicos e da avdiacdo do pavimento existente, seré feito anteprojeto
do pavimento contendo concepcdo de reabilitacdo da rodovia, adotando- se a seguinte sequéncia

- Diagnéstico;

- Definicdo das solugdes funcionais a adotar;

- Dimendonamento dos trechos a reabilitar.

O diagndgtico congigtirg, essencialmente, no estudo das causas de deterioracdo e no estabelecimento de
diretrizes que norteard0 a sua recuperacdo. A partir deste, 0 segmento sera dividido em subtrechos
homogéneos, classficados com base no comportamento do pavimento no campo, no que diz respeito as
condigdes superficials e estruturais.

Obtémse a s0lucdo do dimensonamento do pavimento através dos métodos indicados adiante,
recomendando-se, em qualquer caso, a comparacao dos resultados obtidos pela aplicacéo de dois métodos,
sendo um deles obrigatoriamente o DNER-PRO 011.

Instrucéo de servico Atividade
|S-211 (substituicéo) Anteprojeto e projeto de pavimentacdo (pavimento flexivel)
1S-212 ( reabilitacdo) Avaliacéo e redimensionamento de pavimento existente

A metodol ogia recomendada nestas instrugdes de servico s20 as seguintes:

Norma Titulo
DNER-PRO 010 Avaliacdo estrutura dos pavimentos flexiveis - procedimento A
DNER-PRO 011 Avaliacdo estrutural dos pavimentos flexiveis - procedimento B
DNER-PRO 159 Projeto de restauracéo de pavimentos flexiveis e semi-rigidos
DNER-PRO 269 Projeto de Restaurac@o de Pavimentos Flexiveis - TECNAPAYV

O projeto de reabilitacdo do pavimento existente devera adotar os seguintes critérios:

a) proceder o dimensionamento do pavimento utilizando os métodos indicados no quadro anterior;
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b) adotar espessuras das camadas de reforgo fornecidas pelo método que melhor se adapte as condicles
funcionais e edruturals de cada segmento homogéneo;

C) comparar 0s custos das alternativas e adotar o menor.

No projeto dos novos pavimentos adotar 0 Méodo de Dimensonamento de Pavimentos Hexiveis do
DNER.

3.1.29 Desenvolvimento de outr os antepr oj etos

O desenvolvimento de outros anteprojetos deverd seguir as instrugdes de servigo seguintes:

Instrucgéo de servico Antepr ojetos
1S-210 Drenagem
1S-216 Paisagismo

3.1.2.10 Quantitativos e or camento

A fase de anteprojeto determinara os quantitativos de servigos e obras , com base na metodologia utilizada no
Manual de Custos Rodoviarios do DNER-Volume |, Metodologia e Conceitos, avdiando o custo
preliminar das obras necess&rias a reabilitacdo da rodovia, 0 qua serd composto de acordo com as
recomendagdes da instrucdo seguinte:

Instrucgéo de servico Atividade

1S-220 Orcamento da obra

Estes custos unitarios seréo definidos com base na metodol ogia recomendada, obtida através de:
- Pesquisa de mercado para equipamentos e materiais;

- Cudto horario de utilizacgo de equipamentos,;

- Pesquisa de custo de méo-de-obra e encargos socials,

- Determinaco das produgdes de equipes mecanicas,

- Cudosindiretos,

- Edtimativa do custo dos transportes.

3.2 Fase de projeto
Concluido o anteprojeto e apos a sua aprovacao, tera inicio a fase de projeto, que condara das atividades
indicadas no quadro seguinte:
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Instrucéo de servico Atividade
1S-210 Projeto de drenagem
1S-211 Projeto de pavimentac@o (pavimento flexivel)
1S-212 Avdiagdo estrutural e projeto de reabilitacdo do pavimento
1S-215 Projeto de sindlizacdo
1S-216 Projeto de paisagismo
1S-217 Projeto de dispositivos de protecéo (defensas e barreiras)
1S-218 Projeto de cercas
1S-220 Orcamento da obra
|S-222 Plano de execucéo da obra
1S-224 Projeto de sinalizacdo da rodovia durante a execucéo de obras e servigos
1S-246 Componente ambienta de projetos de engenharia rodoviéria

4, ELABORACAO DO RELATORIO AMBIENTAL -RA

O RA oonditui-se no documento basico para os entendimentos do DNER com o 6rgdo ambienta
competente para proceder o licenciamento do empreendimento ou do segmento rodovidrio.

O RA deve ser composto de:

- Dados do empreendimento histérico e objetivos do empreendimento; justificativas quanto aos
aspectos técnicos, econdmicos, sociais e ambientais, locaizacéo
geografica com a maha rodoviaria existente e principais nucleos
urbanos; e érgao financiador.

- Resumo do Projeto das Obras  caracterizagcdo da rodovia; descricdo das obras; quadro de
quantidades; listagem e diagramas unifilares dos acessos, obras de
arte correntes e especiais, areas de empréstimos, jazidas, pedreiras,
bota-foras e canteiros.

- Copiaintegra dos Estudos Ambientais.
- Copiaintegra do Projeto Ambiental.
As ateragbes/adequagdes no Estudo Ambiental e no Projeto Ambiental decorrentes de eventuais exigéncias

formuladas pelos dérgdos ambientals, deven ser aendidas, consolidadas no Readrio Ambientd e
identificadas a parte, para fins de registro e reconhecimento das solugdes adotadas.
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Quando o projetista estiver desenvolvendo mais ce um lote de projeto da mesma rodovia, 0 RA podera
englobar todos os |otes de segmentos situados no mesmo Estado.

Deve ser gpresentada a equipe técnica responsavel pela elaboracdo do Componente Ambiental do Projeto,
indicando o0 nome, a &ea profissond e o0 nimero do registro no respectivo consalho de classe de cada
membro da equipe.

B. APRESENTACAO

51 Fase de anteprojeto

Ao término da fase de anteprojeto serd apresentado o Relatdrio Parcid 01, contendo as solugBes propostas,
quadros indicativos das caracteristicas técnicas e operacionais, quantitativos dos servigos e anteprojetos,
condtituido pel os volumes seguintes:

Volume Discriminagéo Formato
1 Relatério do Anteprojeto — Texto A4
2 Anteprojeto de Execucéo Al
2A Anteprojeto das Medidas de Baixo Custo Al
3 Memoaria Judtificativa A4
4 Estimativa de Custos A4

52  Fasedeprojeto

Ao término da fase de projeto sera gpresentada a minuta do Relatério Final. Apds o exame do DNER e as
corregOes efetuadas pela projetista, serd apresentada a impressao definitiva. O Reladrio Fina compreendera
0s volumes seguintes.

FORMATO
VOLUME DISCRIMINAGAO Minuta | Impressdo
Definitiva
1 Relatorio do Projeto e Documentos para Licitacéo A4 A4
2 Projeto de Execucéo Al A3
2A Projeto de Execucéo das Medidas de Baixo Custo Al A3
3 Memoria Judtificativa A4 A4
3A Relatério Ambiental A4 A4
3B Estudos Geotécnicos A4 A4
3C Notas de Servico e Célculo de Volumes A4 A4
4 Orgamento e Plano de Execugéo da Obra A4 A4
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM

ESCOPO BASICO PARA ELABORACAO DE PROJETO DE
ENGENHARIA PARA REABILITACAO DO PAVIMENTO DE

RODOVIA COM MELHORAMENTOS
EB-106 p. 01/11

1. DEFINICOES
11 Reabilitacdo

Conggte no conjunto de estudos e projetos desenvolvidos com o objetivo primordial de reforcar o pavimento
existente, por adicéo de novas camadas estruturai's, por subgtituico de uma ou mais camadas do pavimento,
de tal forma que a estrutura resultante possa economicamente suportar a repeticdo das cargas por eixo
incidentes, em condicBes de seguranca e conforto para 0 usuario, durante o novo periodo de projeto
estabel ecido.

1.2 M ehoramentos

Estudos e projetos desenvolvidos e decorrentes do diagndstico do segmento concluido na fase de
anteprojeto e relacionados com problemas néo diretamente ligados a0 pavimento existente, tais como:
melhorias de tragado para a eiminacéo de pontos criticos, duplicacdo de pista, construcéo de ruas laterals,
implantacdo de terceiras faixas, construgéo e/ou remanegamento de intersegdes e acessos, travessias urbanas,
reforco e dargamento de obras-de-arte especiais e construcao de passarel as para a travessia de pedestres.

2. FASESDO PROJETO

O projeto de reabilitacdo sera desenvolvido em trés fases.
- Pdiminar;

- Anteprojeto;

- Projeto.

3. ELABORACAO DO PROJETO

31 Fase preiminar

Estudo e andlise da rodovia existente, comparando os beneficios de sua recuperacdo com os da construcéo
de umarodovia dternativa em parte ou na extenso total do trecho.

Esta primeira comparacdo sera feita a luz de dados existentes e para tanto deverd seguir as instrugdes de
sarvico indicadas.

Instrucéo de servico Atividades
1S-201 Estudos de tréfego
|S-202 Estudos geol 6gicos
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Instrucéo de servigo Atividades
|S-203 Estudos hidrolégicos
|S-207 Estudos preliminares de engenharia para rodovias (estudos de tracado)
|S-208 Projeto geométrico
1S-231 Plano funcional de rodovia
IS 246 Componente ambiental de projetos de engenharia rodoviaria.

A conclusio desta fase dar-se-a com a gpresentacéo do Relatério Parcid 01, como exposto na | S-207.

Como o projeto de uma rodovia interfere quase sempre com outros projetos previstos para a &rea do
empreendimento, a equipe de trabaho da projetista devera, na fase preliminar, estabelecer e manter contato
com as autoridades federais, estaduais e municipais da &ea envolvida a fim de se interar de outros
aproveitamentos previstos para a regido.

Estes contatos possibilitaréo informar a outros érgéos o projeto em elaboracdo, e desenvolver esforcos
integrados dos planos e projetos em andamento com os melhoramentos rodoviarios em estudo. Os resultados
desses contatos deverdo congtar em relatorios mensais e as decisdes finais em Relatério Parcial 01. As
decisdes fundamentais estabel ecidas serdo tomadas na presenca de representante do DNER, lavrando-se ata
sobre 0 assunto.

Nos trechos de travessa urbana devera ser redizado o conjunto de estudos e anteprojetos visando
compatibilizar as condigdes de via preferencial ou via expressa de umarodovia, com as condigdes locais das
aress atravessadas pela mesma, de tal forma a possibilitar interacdo segura e sem conflitos entre os fluxos de
trafego de curta, média e longa disténcia entre arodovia e 0 sstemavidrio urbano local.

Para tanto, devera ser desenvolvido um plano funciona com base no conhecimento da rodovia e de sua area
de influéncia, adotando-se 0 preconizado na |S- 231: Elaboracéo de Plano Funcional de Rodovia

3.2 Fase de anteprojeto
321 Consideracfes gerais

A fase de anteprojeto caracteriza-se por ser fase de estudo das condigdes atuais da rodovia com a finalidade
de estabelecer 0 projeto para sua recuperacéo e, portanto, uma fase de diagnéstico e de recomendacOes.
Este projeto conjuga medidas visando arecuperacdo da rodovia existente, inclusive abrangendo o passivo
ambienta, ndo tendo necessi dade de desenvolver estudo de tragado. Entretanto, € preciso, através de andise
das condigdes geométricas, determinar a capacidade de tréfego. Esta determinacéo definira as limitagdes da
rodovia existente e poderd, entre outras, restringir avida Util do projeto de reabilitacéo.
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Simultaneamente a andlise da geometria do projeto existente, na fase de anteprojeto, sera feito estudo do grau
de deterioracdo alcangado pelo pavimento, determinando suas causas e avdiando preliminarmente o custo de
sua recuperacao.

Sendo comum aocorrénciade rodovias com pistas pavimentadas, com acostamentos em terra e desprovidas
de obras de drenagem superficia, entende-se que em conjunto com a recuperacéo do pavimento das pistas
de rolamento deve-se estudar 0 Sstema de drenagem superficid e verificar a necessidade de pavimentar os
acostamentos.

Considerando-se a tonica de aproveitamento dos servigos executados anteriormente, cuida-se verificar se 0s
mesmos gpresentam estado satisfatdrio, e de acordo com o padrdo de qudidade que se quer imprimir ao
projeto de restauragdo, verificando, entre outras, a estabilidade dos cortes e dos aterros existentes, a
recuperacdo de areas degradadas, a capacidade e 0 estado de conservacdo dos bueiros, a recessidade de
substituicdo do pavimento em segmentos mais deteriorados.

As andlises feitas na fase de anteprojeto finalizam com relatdrio contendo estudos e propondo a concepcao
do projeto de reabilitacdo, desenvolvido nafase seguinte,

3.3 Detalhamento do antepr ojeto

Para atingir os objetivos, seré necess&rio, na fase de anteprojeto, desenvolver:
- Estudos de tréfego;

- Estudos de seguranca de transito;

- Estudos geoldgicos,;

- Estudos hidrolégicos;

- Estudos geotécnicos,

- Estudos topogréficos,

- Componente ambientd;

- Avdiacdo do pavimento existente;

- Anteprojeto de pavimentacao;

- Desenvolvimento de outros anteprojetos,

- Quantitativos e orcamento.
Estes estudos deverdo ser redlizados de acordo com as recomendagdes a seguir discriminadas.
331 Estudos de trafego

Os estudos de trafego terdo por objetivo avdiar a capacidade de trafego da rodovia, por subtrecho
homogéneo, no periodo desgjado de vida Util, contados a partir da liberagdo do trecho ao tréfego, com base
no projeto geométrico existente e nos estudos topogréficos efetuados. Para efeito deste escopo entende-se
por subtrecho homogéneo, aquele que tenha as mesmeas caracterigticas fisicas e operacionals (geométricas,
volume e composi¢ao de trafego).
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Estes estudos dever&o abranger as seguintes atividades:
- Coleta de dados historicos,

- Contagens volumétricas, direcionais e classficatorias;
- Pesagem de veiculos comercias,

- Processamento dos dados;

- Projecdes do tréfego;

- Determinacdo do nimero N.

Os estudos de tréfego deverdo ser executados segundo a indicacéo seguinte:

Instrucéo de servigo Atividade

1S-201 Estudos de tréfego

1S-232 Estudos de definicdo de programa para adequacéo da capacidade e
seguranca (PACS)

1S-233 Elaboragéo do projeto de engenharia das melhorias tipo PACS

Na redizaco destes estudos deverdo ser adotados 0s seguintes critérios:

- Proceder a contagens volumétricas e classficatérias durante sete dias consecutivos em periodos de 24
horas, em niimero de postos compativels com a variagéo do fluxo;

- Redizar as contagens direcionais em intersegdes probleméticas durante trés dias nos periodos mais
criticos;
- Introduzir as corregBes sazonais dos dados com base em valores existentes,

- Adotar fatores de veiculos com base em pesagens de tré&fego disponiveis ou, em caso contrario,
realizando pesagens durante sete dias consecutivos. Nestas pesagens seréo determinados 0s pesos por
eixo/conjunto-de-eixos dos diversos tipos de veiculos que compdem a frota usu&ia do trecho
considerado;

- Adotar taxa de crescimento de estudos econdmicos congstentes, ou na existéncia de dados historicos que
permitam projegdes confiaveis,
- Determinar o nimero N, nimero de operacdo equivaente do eixo padréo, durante o periodo fixado para

0 projeto, utilizando os coeficientes de equivaéncia de cargas por €xo, preconizadas no M étodo de
Dimensionamento de Pavimentos Flexiveisdo DNER.

Na execucdo dos servigos de edtatistica de tréfego seguir as instrugdes de servigo sobre 0 assunto.
332 Estudos de seguranca detransito

Os estudos de seguranca de transito tém como findidade avaiar as condi¢des operacionals da rodovia sob o
enfoque da seguranca viaria. Os dementos obtidos seréo utilizados com o objetivo de assegurar que o
projeto de reabilitacdo inclua todas as medidas de engenharia de tréfego, necess&rias para minimizar 0s riscos
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de ocorréncia de acidentes de transito, no trecho em estudo, dentro do horizonte de projeto. Para tanto,
serdo redlizadas as seguintes atividades:

- andlise dos dados existentes sobre ocorréncias de acidentes no trecho;

- levantamento de dados complementares sobre acidentes ocorridos,;
- vidtoriatécnica e diagndstico do trecho;

- determinacdo das causas dos acidentes,

- andlise sobre os riscos de acidentes em fungdo da evoluggo do trafego;

- estudo de medidas de tréfego para correcdo das causas dos acidentes.

Os estudos de seguranca de trénsito serdo redlizados nos segmentos que gpresentem locais criticos no trecho

e tomardo como base o Relatério de Secbes Criticas eaborado pela Diviso de Seguranca e Engenharia de
Tréngto - DEST, do DNER. Sera adotada metodol ogia sintetizada nas instrugfes seguintes:

Instrucdo de Atividade
Servigo
Estudos de definicdo de programa para adequacdo da capacidade e seguranca
1S-232
(PACS)
1S-233 Elaboracao do projeto final das mehoriastipo PACS
333 Estudos geol 6gicos

Os estudos geol ogi cos teréo como findidade principd:
- A locdizaggo de ocorréncias de materid para pavimentacao;

- O estudo de estabilidade dos taludes de corte e aterro, bota-foras e caixas de empréstimo.

I nstrucéo de servigo Atividade
1S-202 Estudos geol 6gicos
3.34 Estudos hidrologicos

Deveréo atender as seguintes finalidades.
- Fornecer dementos para o projeto de drenagem,

- Fornecer elementos para determinagdo dos custos de construcdo e para o Plano de ataque da obra.

I nstrucéo de servigo Atividade

1S-203 Estudos hidrolgicos
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3.35 Estudos geotécnicos

Os levantamentos de campo destinados a avaliacdo dos pavimentos seréo precedidos de intensa pesquisa nos
Didritos Rodovia&rios Federais e Escritorios de Fiscaizacdo, relativa a projetos anteriores redizados nas
rodovias sob sua jurisdicdo, com o objetivo de elaborar o Levantamento do Histdrico e da Estrutura Atud do
Pavimento, cadastrando todas as intervencBes de conservacdo, manutencéo e reabilitacéo plangadas e
executadas em cada trecho.

Os estudos geotécnicos do pavimento existente, para fins de anteprojeto, deverdo abranger a redizacdo dos
levantamentos de campo com o objetivo de determinar as condigdes funcionais e estruturais, utilizando a
metodol ogia seguinte:

Norma Titulo

DNER-PRO 008 Avaliacéo objetiva da superficie de pavimentos flexivels e semi-rigidos

Levantamento da condicéo de superficie de segmentos-testemunha de rodovia

DNER-ES 128 de pavimento flexivel ou semi-rigido para geréncia de pavimentos a nivel de
rede
DNER-PRO 182 lr\{lgpficl)céta; da irregularidade da superficie de rodovias com medidores tipo-

DNER-ME 024 Determinacéo das deflexfes no pavimento pelaviga Benkelman

DNER-ME 273 Det_ermi nacdo das deflexdes utilizando deflectdmetro de impacto tipo Falling
Weight Deflectometer -FWD

A determinacdo da trilha por roda sera procedida de acordo com o preconizado no método DNER-PRO
008.

Os estudos geotécnicos para fins do anteprojeto do pavimento flexivel existente deverdo seguir as instrugoes
de servigo seguintes:

Instrucéo de servigo Atividades

1S-206 Estudos geotécnicos

Avaliacdo estrutural e projeto de reabilitacdo de pavimento existente (pavimento

IS-212 flexivel)

Para a elaboracdo do anteprojeto do pavimento, das pistas novas e dos acostamentos, bem como para a
definicdo dos materiais a serem utilizados na regbilitacdo do pavimento da pista, recomenda-se 0s estudos
geotécnicos preconizado nas 1S-206 e 1S-212, na fase de anteprojeto, possibilitando determinar o ISC da
nova pista e dos acostamentos.

3.3.6 Estudos topogr aficos

Os estudos topogréficos terdo por finalidade fazer o levantamento das caracteristicas geométricas da rodovia
exigente; ele sera executado por método topografico convenciond.
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Instrucéo de servico Atividades
1S-204 Estudos topograficos para anteprojeto
3.3.7 Componente ambiental

Nesta fase deverdo ser atendidos os procedimentos preconizados na |S-246 — Componente ambienta de
projetos de engenharia rodoviaria, no que se refere a anteprojeto.

Instrucéo de servico Atividades
|S-246 Componente ambienta de projetos de engenharia rodoviéria
3.38 Anteprojeto de pavimentacdo

A partir dos estudos geol 6gicos e geotécnicos e da avaiacdo do pavimento existente, seré feito o anteprojeto
do pavimento que contera toda a concepcao de restauracéo da rodovia, obtido com base nas instrucdes de
SEViCo enormas seguintes:

Instrucéo de servigo Atividade

|S-211 (substituicdo) Projeto de pavimentagéo

1S-212 (resbilitacio) Avdiacdo estrutura e projeto de reabilitacdo de pavimento existente

(pavimento flexivel)
DNER-PRO 010 Avaliacdo estrutura dos pavimentos flexiveis — procedimento A
DNER-PRO 011 Avaliacdo estrutura dos pavimentos flexiveis — procedimento B
DNER-PRO 159 Projeto de restauracéo de pavimentos flexives e semi-rigidos
DNER-PRO 269 Projeto de restauracdo de pavimentos flexiveis - TECNAPAV

O projeto de resbilitacéo do pavimento existente devera adotar os critérios seguintes.
a) dimensionar o pavimento utilizando os métodos indicados no quadro anterior;

b) adotar espessuras da camada de reforco fornecidas pelo méodo que melhor se adapte as condigdes
funcionais e estruturais de cada segmento homogéneo;

C) comparar 0s custos das aternativas e adotar o menor.

No projeto dos novos pavimentos sera adotado o Método de Dimensionamento de Pavimentos
Flexiveisdo DNER.

3.39 Desenvolvimento de outr os antepr oj etos

O desenvolvimento dos outros anteprojetos seguira as instrucdes de servico:
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Instrucao de servigo Atividades
1S-209 Projeto de terraplenagem
1S-210 Projeto de drenagem
1S-213 Projeto de intersecdes, retornos e acessos
1S-214 Projeto de obras-de-arte especiais
1S-216 Projeto de paisagismo
1S-219 Projeto de desapropriacéo
3.3.10 Quantitativos e or camento

Na fase de anteprojeto serdo determinados os quantitativos de servigos e obras e, com base na metodologia
do Manual de Custos Rodoviarios do DNER, Volume |, Metodologia e Conceitos, avdiando o custo
preliminar das obras necessarias a reabilitacdo da rodovia, 0 qua serd composto de acordo com as
recomendacOes seguintes.

I nstrucéo de servico Atividade

1S-220 Orcamento da obra

Assm, 0s custos unitarios deveréo ser definidos com base na metodologia adotada pelo DNER, obtida
atravésde:

- Pesguisa de mercado para equipamentos e materias,

- Custo horario de utilizacdo de equipamentos,

- Pesquisa de custo de méo-de-obra e encargos socias,
- Determinacéo das producdes de equipes mecanicas,

- Custosindiretos,

- Edimativa do custo dos transportes.

34 Fase deprojeto

Concluido o anteprojeto, e apos a aprovacdo, tera inicio a fase de projeto, constando das atividades
indicadas no quadro seguinte:

Instrucéo de servigo Atividade
1S-205 Estudos topogréficos para projeto
1S-206 Estudos geotécnicos
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1S-208 Projeto geométrico

1S-209 Projeto de terraplenagem

1S-210 Projeto de drenagem

1S-211 Projeto de pavimentacéo (pavimentos flexiveis)

1S-213 Projeto de intersecdes, retornos e acessos

1S-214 Projeto de obras-de-arte especiais

1S-215 Projeto de sinalizacéo

1S-216 Projeto de paisagismo

1S-217 Projeto de dispositivos de protecéo (defensas e barreiras)
Instrucgéo de servico Atividade

1S-218 Projeto de cercas

1S-219 Projeto de desapropriacéo

1S-220 Orgamento da obra

|S-222 Plano de execucédo da obra

1S-224 Projeto de sinalizac&o da rodovia durante a construgéo

|S-246 Componente ambiental de projetos de engenharia rodoviéria

4. ELABORACAO DO RELATORIO AMBIENTAL

O RA conditui-se no documento béasico para os entendimentos do DNER com o érgdo ambientd
competente para proceder o licenciamento do empreendimento ou do segmento rodovidrio.

O RA deve ser composto de:

Dados do empreendimento historico e objetivos do empreendimento; justificativas quanto aos
aspectos técnicos, econdmicos, sociais e ambientais; localizagdo
geogréfica com a maha rodoviaria existente e principais nucleos
urbanos; e érgéo financiador.

- Resumo do Projeto das Obras  caracterizagdo da rodovia; descricdo das obras; quadro de
quantidades; listagem e diagramas unifilares dos acessos, obras de
arte correntes e especiais, areas de empréstimos, jazidas, pedreiras,
bota-foras e canteiros.

Copiaintegral dos Estudos Ambientais.

Copiaintegra do Projeto Ambiental.
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As ateragdes/adequagdes no Estudo Ambiental e no Projeto Ambiental decorrentes de eventuais exigéncias
formuladas pelos d6rgdos ambientals, deven ser aendidas, consolidadas no Readrio Ambientd e
identificadas a parte, parafins de registro e reconhecimento das solugdes adotadas.

Quando o projetista estiver desenvolvendo mais de um lote de projeto da mesma rodovia, 0 RA podera
englobar todos os lotes de segmentos Situados no mesmo Estado.

Deve ser apresentada a equipe técnica responsavel pela eaboracéo do Componente Ambienta do Projeto,
indicando o nome, a &ea profissond e o Nimero do registro no respectivo conselho de classe de cada
membro da equipe.

5. APRESENTACAO

ApOs as fases preiminar e de anteprojeto, serdo apresentados respectivamente os Relatérios Parciais 01 e
02.

Ao término da fase de projeto serd gpresentada a minuta do Relatorio Fina e, apds aprovacéo pelo DNER, a
impressfo definitivado Relatorio Find.

51 Fase preiminar

Sera gpresentado 0 Reatdrio Parcid 01, contendo as conclusdes dos estudos desenvolvidos na fase
preliminar, e as recomendacOes a respeito dos trabal hos a serem cumpridos nas fases seguintes.

O Relatdrio Parcid 01 devera ser congtituido pelos volumes seguintes:

Volume Discriminacéo Formato
1 Relatério da Fase Preliminar — Texto A4
2 Relatério da Fase Preliminar - Textos e Quadros A4

5.2 Fasede anteprojeto

Seré apresentado 0 Relatdrio Parcid 02, ao fina da fase de anteprojeto, contendo as solugdes propostas,
quadros indicativos das caracteristicas técnicas e operacionai's, quantitativos dos servigos e anteprojetos.

Volume Discriminacéo Formato

1 Relatério do Anteprojeto — Texto A4
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2 Anteprojeto de Execucéo Al
3 Memodria Justificativa A4
4 Estimativa de Custos A4

5.3

Fase de projeto

Apos afase de projeto sera gpresentado o Relatdrio Find, iniciamente sob aformade minuta. ApGs o exame
e aprovagdo do DNER o Reatorio Find seré apresentado sob a forma de impresséo definitiva

O Reatdrio Fina sera condtituido pel os seguintes volumes:

Rdatoério Final

FORMATO

VOLUME DISCRIMINAGAO Minuta | mpr essio
Definitiva

1 Redatorio do Projeto e Documentos para Licitacéo A4 A4

2 Projeto de Execucéo Al A3

3 Memoria Justificativa A4 A4

3A Relatorio Ambiental A4 A4

3B Estudos Geotécnicos A4 A4

3C Memoria de Célculo de Estruturas A4 A4

3D Notas de Servico e Calculo de Vdumes A4 A4

3E Projeto de Desapropriacéo A4 A4

4 Orcamento e Plano de Execucdo da Obra A4 A4

EB-106 55 MT/DNER/IPR



DIRETRIZES BASICAS PARA ELABORACAO DE ESTUDOS E PROJETOSRODOVIARIOS

EB-106 56 MT/DNER/IPR



DIRETRIZES BASICAS PARA ELABORACAO DE ESTUDOS E PROJETOSRODOVIARIOS

DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM
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ADEQUACAO DA CAPACIDADE E SEGURANCA DE RODOVIAS

EXISTENTES p. 01/05

EB-107

1. DEFINICAO

Denomina-se estudos para adequacdo da capacidade e seguranca de rodovias existentes o conjunto
de estudos e avadiagOes desenvolvidos para a definicdo de melhorias a serem executadas em rodovias
exigtentes. Objetivam, principalmente, 0 aumento da capacidade viaria, a diminacao das caracteristicas fisicas
e operacionais da via que se identifiquem como perigosas, aumentando assm as condi¢oes de seguranca para
0S Usuarios.

Este escopo inclui a estimativa dos custos de implantacdo das melhorias propostas, a formulagdo de um
cronograma e a elaboracdo de um escopo detalhado para a fase subsequiente de projeto final de engenharia

2. FASE DOSESTUDOS

Os estudos seréo redlizados em fase Unica e compreenderdo as seguintes atividades.
- Coletade dados,

- Levantamento de dados complementares,

- Diagndgtico da Stuacdo atud;

- Projegdes de tréfego;

- Redlizacso de estudos preliminares; e

- Escolhada(s) dternativa(s) mais adequada(s).

3. ELABORACAO DOSESTUDOS

Seguir as recomendagdes contidas nas instrugoes:

Instrucéo de servigo Atividade

IS - 201 Estudos de tréfego em rodovias

IS - 207 Estudo de tragado

IS- 231 Estudo de plano funciona com vistas a mehoria da capacidade e da
seguranca de rodovias em projetos de duplicacdo
Estudos para definicdo de programa para adequag@o da capacidade e

IS- 232
seguranca (PACS)

IS - 246 Componente ambiental dos projetos de engenharia rodoviaria
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Os estudos compreenderdo as atividades a seguir:

31 Coleta de dados

Fase caracterizada pela coleta dos dados existentes, com o objetivo de reunir 0 maior nimero de
informagtes necessarias para a realizacdo dos estudos. Entre os dados podem ser citados como principals:

a) contagens de trafego volumétricas, classficatdrias e direcionals, com registro dos locais pesquisados,
duragdo, periodos, condigdes climéticas na ocasi & da realizacdo do levantamento;

b) pesquisas de O/D existentes, registrando os locais pesquisados, a duracéo, os periodos e os tipos de
informagdes coletadas,

) levantamentos das se¢Bes criticas no que tange a acidentes de transito, bem como, as respectivas taxas,
indices e quantidades, e

d) projetos, estudos e outros levantamentos pertinentes auxiliares nos estudos a serem efetuados.
3.2 L evantamento de dados complementar es

ApGs a andise dos dados exigtentes, definir pesquisas e outros tipos de levantamentos necessarios para a
realizacéo dos estudos, tais como:

a) contagens de trafego;

b) velocidades médias e pontuals,

C) origem /destino;

d) levantamento das linhas de Gnibus e itinerarios;

€) caracteristicas fisicas e operacionais do trecho de via em estudo;

f) cadastro do trecho de rodovia em estudo, registrando pontos notéveis, como obras-de-arte, trevos e
entroncamentos, digpodtivos de sndizacdo existentes e respectivos estados de conservacéo, e 0
levantamento do uso do solo lindeiro ao longo do trecho de via em estudo, assindando locais relevantes,
como colégios, centros de salide € COmércio;

g levantamento topografico (planimétrico e dtimétrico) naregido em estudo;
h) sgemaviaiolocd; e
i) outros levantamentos necessarios a realizacdo dos estudos.

3.3 Diagndstico da situacdo atual

Esta etapa objetiva conhecer os principais problemas observados, bem como as causas, de forma a conceber
as medidas corretivas para as solugdes. Assm sendo, as seguintes andlises deverdo ser efetuadas:

3.3.1 Estudosdetrafego

Para determinar os padrdes de fluxo ao longo do trecho, tais como:
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Pesquisa das principais caracteristicas de flutuacdo da demanda, como as variagles sazonais ao longo do
ano, taiscomo :

- periodos de férias, feriados e datas festivas;
- periodo de safra (no caso de rodovias que servem a producdo agricold);

Conhecimento das findidades basicas das viagens, em especid, a ocorréncia de viagens pendulares,
tipicas das zonas urbanas,;

Obtencdo de parametros ou outros indices que permitam efetuar com precisdo aceitavel, a projecéo do
fluxo veicular ao longo do horizonte de estudo, de acordo com as recomendagfes da | S-230: Estudos de
Tréfego em Areas Urbanas, e

Avaliaches das condicles operacionais, com base no HCM (Highway Capacity Manual), com o intuito
de conhecer os regimes de operacéo ao longo de todo 0 ano para a Situagdo atual, e ao longo do periodo
de estudo.

3.3.2 Estudo de acidentes

Determinar a localizagdo exata das segdes criticas, o padréo de periculosidade e a comparagdo com as
taxas e indices das demais secles criticas.

Obter mais informacles e referir as quantidades absolutas a cada secéo. Para cada secéo critica
confeccionar o diagrama de colisdes, registrando os tipos e consequiéncias dos acidentes mais freqlientes.

A etgpa seguinte da andise dos acidentes serd formular um diagndstico das principais causas das
ocorréncias, confirmadas por vistorias de campo; e

Considerar os dados do levantamento cadastral expedito redlizado nos principas locais de travessa de
pedestres, de cruzamentos e entroncamentos, polos geradores de trafego e estabel ecimentos relevantes no
estudo de acidentes, como escolas, hospitais, comércios importantes.

34 ProjecOes de trafego

Uma vez que 0s estudos objetivam um programa de melhorias a curto prazo, muitas das andises e conclusdes
serdo baseadas no tréfego existente. Compatibilizar quaisquer recomendactes com as demais projecoes de
tréfego jaredizadas, referindo-as a mesmo ou a outro ano-horizonte.

35 Realizacdo de estudos preliminares

A fase de estudos preiminares compreende a definicdo de eenco de medidas que diminem, ou mesmo
minimizem as causas dos problemas verificados. Este denco de solucBes provavels deve considerar néo
apenas as intervengdes fisicas e operacionas aimplantar, mas também, os aspectos ndo ligados diretamente &
propria via, como a utilizacdo do sstema viario loca, modificagbes nos padrfes de ocupacéo lindeira,
Impacto Ambiental e controle de acessos. Cabe esclarecer que agumas destas medidas envolverdo a
indtituicdo governamenta loca.
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Na maioria das vezes, ndo é possivel conciliar questdes relevantes, como mobilidade e acessbilidade. A
primeira corresponde a circulagdo viaria propriamente dita, especia mente a fluidez, seguranca e conforto dos
usuarios. Jaa segunda refere-se afacilidade de ingresso e saida no sissema viario em estudo.

A escolha da fungéo privilegiada seré resultado das andises efetuadas. Exemplo: as travessias urbanas de
pequeno porte, o trafego rodoviario de longa distancia devera ser priorizado, dando énfase maior ao aspecto
mobilidade, em detrimento da acessibilidade. Ao contrério de éress urbanas dtamente adensadas, com fluxas
veiculares em direco as areas ndo predominantes, a funcdo bilidade sera tratada de maneira especid,
em detrimento da mobilidade.

Nas travessias urbanas, as soluges dternativas deverdo contemplar medidas fisicas e operacionals, como:
a) construcao de passarelas ou viadutos para cruzamento de pedestres e tréfego locd;

b) implantaco de sindizacdo vertical e horizonta ou luminosa (seméforos, painéls de mensagens variave's,
balizadores de faixas, entre outros);

¢) bloqueio de acessos arodovig;

d) duplicaco de pista;

e) mdhoriaderaio de curva;

f) implantagdo de superelevacéo;

g) implantagcéo ou recuperacdo do sistema de drenagem; e
h) melhoria das condi¢des de vishilidade,

3.6 Escolha da(s) alter nativa(s) mais adequada(s)

Esta etgpa consste na escolha, dentre todo 0 elenco de medidas recomendadas na etapa anterior, aguela ou
aguelas que sgam mais viaveis para implantacdo. A solucdo do problema pode advir de uma Unica medida
ou de um conjunto.

Para a escolha das intervengfes mais vidvels a gumas questdes deverdo ser consideradas, como as colocadas
aseguir:

a) rdacdo beneficio/custo da(s) dternativa(s);

b) investimento inicid paraimplantacéo das medidas;

C) custo de operacdo, manutencdo e conservacao das solucdes consideradas,

d) impactos pogtivos e negativos no meio ambiente no plangamento urbano locd;

€) periodo de duracdo das medidas, ou sga, tempo em que manter-se-&o eficientes.
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3.7 Elaboracdo de desenho/r epresentacéo grafica
Nesta etapa deve ser gpresentada representacdo grafica da(s) aternativa(s) mais adegquada(s).
4. APRESENTACAO

A apresentacdo dos estudos deve seguir as indicagbes discriminadas quanto a quantidade e tipos de
relatorios

4.1 Relatorios de andamento

- Redatdrio 01: Diagnéstico da Situacdo atud;

- Rdatorio 02: Estudos preliminares, com as dternativas viaveis,
4.2 Apresentacédo do Relatério Final

- Minutado Rdatorio dos Estudos;

- Impressio definitiva do Relatdrio Find dos Estudos.
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1. DEFINICAO

Denomina-se projeto de engenharia para duplicacdo de rodovias, 0 conjunto de estudos e projetos que
necessitam ser desenvolvidos, visando prioritariamente a duplicacéo da pista e consequentemente das obras-
de-arte especiais exigentes e o0 gustamento dos esquemas de circulagdo a nova Situagéo da pista.

2. FASES DO PROJETO

Sera desenvolvido em trés fases:
- Preiminar ;

- Anteprojeto; e

- Projeto.

3. ELABORACAO DO PROJETO
31 Fase preliminar

A fase preliminar caracteriza-se pela elaboracdo do Plano Funcional e Estudo de Alternativas de Tragado, de
acordo com as Instrucdes de Servico 1S-207, 1S-231 e |S-246.

Serdo redizados estudos abrangendo todo o sistema viaio coletor/digtribuidor da rodovia, exibindo a
concepcdo gerd do funcionamento da rodovia, sua integragdo com o restante do sistema vi&io e outras
informagbes bas cas relativas ao modo de funcionamento do plano de circulacéo.

3.2 Fase de anteprojeto

Com a aprovacdo das recomendacles e conclusdes da fase preliminar, sera iniciada a fase de anteprojeto
que visa estudar, de modo aprofundado, as dternativas de tracado selecionadas na fase anterior.

Nos segmentos de rodovia em que ocorrer a possibilidade de construgdo da nova pista de tréfego,
pardela e contigua a exigente, serd feito um estudo para determinar 0 lado em que esta sera lancada,

levando-se em conta dificuldades congtrutivas, problemas de desapropriactes e compensacéo dos wolumes
de terraplenagem. Nos segmentos de rodovia onde ocorrer a necessidade de se lancar a nova pista com a
diretriz independente da existente, deve-se, sempre que possivel, projetar retornos a intervalos de cercade 5
km.
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321 Estudos topogr aficos

Dependendo das peculiaridades de cada trecho a ser duplicado, serd utilizada ainstrugéo seguinte:

Instrucao de servigo Atividade
1S-204 Estudos topograficos para anteprojeto
322 Estudos geotécnicos

Sera seguida a orientagdo contida na instrucao:

Instrucéo de servico Atividade
1S-206 Estudos geotécnicos
323 Estudos de seguranca detransito da pista existente

3.2.3.1 Os estudos de seguranca de trénsito serdo redizados nos segmentos criticos e tomaréo como base 0
Relatério de Segdes Criticas elaborado pelo DNER. Devem ser adotadas as instrugfes seguintes:

Instrucéo de servico Atividade
Estudos de definicdo de programa para adequagéo da capacidade e
1S-232
seguranca (PACS)
1S-233 Elaboragéo do projeto de engenharia das melhorias tipo PACS

3.2.3.2 Na pista exigente sera procedida a andise dos segmentos criticos, objetivando a implantacéo de
medidas que diminem ou minimizem os indices de acidentes. Para tanto, seréo avdiadas as condigbes
operacionais da rodovia sob o enfoque da seguranca viaria. Os elementos obtidos serdo utilizados com o
objetivo de assegurar que o projeto de reabilitacdo da pista existente inclua todas as medidas de engenharia
de tréfego, necessarias para minimizar 0s riscos de ocorréncia de acidentes de trénsito, no trecho em estudo,
dentro do horizonte de projeto. Isto sera obtido através da realizaco das seguintes atividades:

- Andise dos dados existentes sobre ocorréncias de acidentes no trecho;
- Levantamento de dados complementares sobre acidentes ocorridos;

- Vidtoriatécnica e diagnostico do trecho;

- Determinacéo das causas dos acidentes,

- Andise sobre os riscos de acidentes em fungo da evolucdo do trafego;

- Estudo de medidas apropriadas de engenharia de tréfego.
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3.2.3.3 As solugdes propostas para aumento das condigdes de seguranca de transito dos segmentos criticos
do trecho em estudo, deverdo abranger tanto as de baixo custo como as de grande porte, consideradas
necessrias, além da duplicacéo da pista.

Entre as medidas de baixo custo, visando eiminar ou minimizar os acidentes, serdo consideradas &
necessidades de revisio da sndizacdo viéria horizontd e vertical, geometria e localizacZo de baias para
paradas de 6nibus, implantacdo de seméforos, delineadores, redutores de velocidade, defensas,
separacéo fisica de veiculos e pedestres, etc.

Entre as medidas de grande porte, visando a eiminacdo totad de fatores geradores de acidente,
envolvendo a necessidade de obras civis, dém da duplicacéo de pista em foco, destacam se implantacdo
de 3* faixa de tréfego, dargamento de pontelviaduto, construcdo de passarélas ou viadutos para
cruzamento de pedestres e tréfego loca, revisio de intersecdes, pistas marginais, bloqueio de acessosa
rodovia principa, melhorias de raios de curvaturas, etc.

3.2.4 Anteprojeto geométrico

3.2.4.1 Este anteprojeto seguir&
Instrucéo de servigo Atividade
1S-208 Projeto geométrico
3.2.4.2 Condtara de:

- Projeto geométrico de restauracdo da pista existente nos trechos em que esta for aproveitada;
- Anteprojeto geométrico da pista correspondente a duplicacao.
3.2.4.3 Nos projetos de duplicagéo alargura do canteiro centra devera atender ao seguinte:

a) permitir o lancamento do greide da pista nova com um certo grau de liberdade, em relacdo ao da pista
existente, visando a compensagcao no movimento de terra e correcéo dos defeitos de dinhamento e greide
da pista exigente;

b) permitir a inscricdo de curvas na nova pista, de acordo com as recomendagdes contidas nas normas
vigentes para projeto geometrico.

3.25 Anteprojeto deterraplenagem

Este anteprojeto deve seguir o indicado no quadro seguinte. As notas de servico devem ser elaboradas
independentemente para a pista nova e para 0s melhoramentos na pista existente. Esta recomendacdo tem
por objetivo dar ao projeto mais flexibilidade na fase de construcéo.

I nstrucéo de servico Atividade

1S-209 Projeto de terraplenagem
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3.2.6 Anteprojeto dereabilitacdo do pavimento
3.26.1 Pistaexistente

Este projeto deve seguir as recomendagdes contidas na instrucdo seguinte:

Instrucéo de servico Atividade
1S-212 Avaliacéo estrutural e projeto de reabilitagdo do pavimento
Constaré basicamente de:

- Anteprojeto de reparoslocais;

- Anteprojeto da camada de regularizagéo;

- Anteprojeto da camadafina do pavimento;

- Anteprojeto de pavimentacdo dos acostamentos.
3.2.6.2 Pistanova

Conforme o tipo de pavimento adotado, seguira as recomendagfes das instrugdes seguintes:

Instrucao de servico Atividade
1S-211 Projeto de pavimentacdo (pavimento flexivel)
1S-225 Projeto de pavimentacdo (pavimento rigido)

3.2.7 Anteprojeto de drenagem

Deve ser seguida a orientagdo contida na instrucdo seguinte:

Instrucao de servigo Atividade

1S-210 Projeto de drenagem

3.2.8 Anteprojeto deobras de arte especiais

Os anteprojetos de obras de arte especials e a avdiagdo das existentes serdo redlizados de acordo com as
instrugdes seguintes:

Instrucao de servigo Atividade
1S-214 Projeto de obras-de-arte especiais
1S-223 Avdiacdo e redimensionamento de obras-de-arte especiais existentes
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3.2.9 Anteprojeto deintersecdes, retor nos e acessos

Deve ser adotada a instrucéo:

Instrucéo de servigo Atividade
1S-213 Projeto de intersegdes, retornos e acessos

3.210 Anteprojeto de sinalizacao, cer cas e defensas

Este anteprojeto deve seguir as instrugdes seguintes:

Instrucgéo de servico Atividade
1S-215 Projeto de sinalizacéo
1S-217 Projeto de dispositivos de protecéo (defensas e barreiras)
1S-218 Projeto de cercas

3.211 Anteprojeto de paisagismo

Este anteprojeto deve seguir ainstrucdo seguinte:

Instrucéo de servico Atividade

1S-216 Projeto de paisagismo

3.2.12 Anteprojeto Ambiental

Este anteprojeto deve seguir ainstrucdo seguinte:

Instrucéo de servigo Atividade

|S-246 Componente ambiental dos projetos de engenharia rodoviaria

Estudo de Alternativas de Tragcado do Corpo Normativo Ambiental para

1SA-02 Empreendimentos Rodovi&ios

3.3 Fasedeprojeto

Aprovado o anteprojeto, serd iniciada a fase de projeto, que tem por findidade detdhar as solugles
selecionadas na fase anterior, utilizando as seguintes ingtrucoes:

Instrucao de servico Atividade

1S-205 Estudos topogréficos para projeto
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|S-206 Estudos geotécnicos
1S-208 Projeto geométrico
1S-209 Projeto de terraplenagem
1S-210 Projeto de drenagem
1S-211 Projeto de pavimentacéo (pavimento flexivel)
1S-225 Projeto de pavimentagdo (pavimento rigido)
1S-213 Projeto de intersecdes, retornos e acessos
1S-214 Projeto de obras-de-arte especiais
IS-223 Avaliacdo e redimensionamento de obras-de-arte especiais existentes
IS-215 Projeto de sinalizacéo
IS- 216 Projeto de paisagismo
IS-217 Projeto de dispositivos de protecéo (defensas e barreiras)
IS-218 Projeto de cercas
IS-219 Projeto de desapropriacéo
IS-220 Orcamento da obra
IS-222 Plano de execucéo da obra
|S-246 Componente ambienta dos projetos de engenharia rodovidria

4. APRESENTACAO

4.1 Fasepreiminar

Ao término da fase preiminar deve ser apresentada a documentacdo, contendo as conclusdes dos estudos
desenvolvidos e as recomendagdes a respeito dos trabalhos a serem cumpridos ra fase seguinte, que serd
condtituida pel os volumes discriminados a seguir, constando de:

- Descricdo dostrabahos;
- Metodologias utilizadas,
- Resultados obtidos;

- Conclusdes e Recomendages,

- Quantitativos estimados e custos,

- Plantas do Plano Funciond e das solugdes de tracado selecionadas; e

- Plantas do Plano Funciona com a proposi¢éo das solucdes sdlecionadas desenhadas sobre as copias da

retificacéo.
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Volume Discriminacao Formato
1 Relatorio do Plano Funciona e Estudos de Trafego e de Tragado A4
2 Plantas do Plano Funciona Al
3 Orgamento estimado do Plano Funcional A4

4.2 Fasedeanteprojeto

Ao término da fase de anteprojeto deve ser apresentada a documentacdo, contendo as solugdes propostas,
quadros indicativos das caracteristicas técnicas e operacionals, quantitativos dos servigos e anteprojetos,
condtituida pel os volumes seguintes:

Volume Discriminacéo Formato
1 Relatdrio do Anteprojeto - Texto A4
2 Anteprojeto de Execugao Al
3 Memoria Judtificativa A4
4 Estimativa de Custos A4

4.3 Fasedeprojeto

Ao término da fase de projeto serd apresentado o Relatério Find, inicidmente sob aforma de minuta. Apos o
exame do DNER e as eventuais corregoes efetuadas pel o projetista, sera apresentada a impressio definitiva

O Reatério Find deve ser composto dos volumes seguintes:

FORMATO
VOLUME DISCRIMINAGAO Minuta | Impressdo
Definitiva
1 Relatério de Projeto e Documentos para Licitacgo A4 A4
2 Projeto de Execugéo Al A3
3 Memoria Judtificativa A4 A4
3B Estudos Geotécnicos A4 A4
3C Memoria de Célculo de Estruturas A4 A4
3D Notas de Servicos e Célculo de Volumes A4 A4
3E Projeto de Desapropriacéo A4 A4
4 Orgamento e Plano de Execugdo da Obra A4 A4

EB-108 69 MT/DNER/IPR



DIRETRIZES BASICAS PARA ELABORACAO DE ESTUDOS E PROJETOSRODOVIARIOS

EB-108 70 MT/DNER/IPR



DIRETRIZESBAS CAS PARA ELABORAGAO DE ESTUDOS E PROJETOSRODOVIARIOS

DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM

ESCOPO BASICO PARA ELABORACAO DE PROJETO DE

ENGENHARIA PARA CONSTRUCAO DE RODOVIASVICINAIS
EB-109 p. 01/04

1. DEFINICOES

Denomina-se projeto de engenharia para construcéo de rodovias vicinais o conjunto de estudos e projetos
que necessitam ser desenvolvidos para definicdo dos servigos a serem executados na construgdo de rodovia
vidnd.

Rodovias vicinais tém por objetivo promover a interligacdo das mahas vid&rias regionass, integrar Sstemas
modais exigentes, candizar a producdo para sSistema viario superior e centros de armazenagem, consumo,
indudtridizacdo, comercidizacdo ou exportacdo e/ou assegurar acesso rodovidrio a nicleos populacionais
carentes.

2. FASESDO PROJETO

Este projeto seré desenvolvido em duas fases:
- Anteprojeto;

- Projeto.

3. ELABORACAO DO PROJETO

3.1 Fasedeanteprojeto

Ega fase s inicia com a coleta e andise de dados exigentes e a findidade de definir as diversas
possibilidades de tracado paraarodovia

Uma vez definidas as possbilidades de tragado, iniciar a fase de anteprojeto propriamente dito, que visa
estudar de modo mais aprofundado as diversas aternativas julgadas convenientes.

Na elaboracdo do anteprojeto seguir, nas partes relativas a anteprojeto, as recomendagdes das instrugdes:

Instrucéo de Servigo Atividade
1S-236 Estudos de trafego para projetos de rodovias vicinas
1S-237 Estudos topogréficos para anteprojeto nos projetos de rodovias vicinais
1S-239 Estudos hidrol 6gicos nos projetos de engenharia de rodovias vicinais
1S-240 E_st'ud.os geotécnicos e geoldgicos nos projetos de engenharia de rodovias
vicnas
IS- 241 Projeto geométrico nos projetos de engenharia de rodovias vicinais
IS- 242 Projeto de drenagem nos projetos de engenharia de rodovias vicinais
IS- 243 Projeto de terraplenagem nos projetos de engenharia de rodovias vicinais
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Instrucéo de Servigo Atividade
IS - 244 P_rc_)jet_o de obras-de-arte especiais nos projetos de engenharia de rodovias
vicnais
IS-220 Orcamento da obra

Custos de Transportes, adotar a Especificacdo para Célculo de Custos Operacionais do DNER.

Com os elementos fornecidos por estes estudos e anteprojetos sera feita andlise econdmica que mostrara se 0
investimento € ou ndo viave.

Como parte integrante da andlise econdmica, sera feita uma andlise de sensbilidade que mostrara a variacéo
dos indices econdmicos em funcéo da variagdo dos custos de transportes e dos custos de investimentos.

3.2 Estudos ambientais

Deverdo ser levantados e estudados, preliminarmente, os possiveis efeitos do impacto da rodovia sobre o
meio ambiente, adotando-se a sstemdtica preconizada no Manual Rodoviario de Conservacéo,
M onitoramento e Controle Ambiental do DNER, conforme indicado a seguir:

- Cadastramento das areas degradadas eventua mente existentes,

- Avdiacdo dos impactos decorrentes das obras previstas no projeto de implantacdo da diretriz escolhida.

Durante a elaboragéo dos estudos, seréo desenvolvidas as seguintes atividades ambientals:

a) acompanhamento da elaboracdo do projeto, verificando adequacdo ambiental e apresentando, se
necessario, solugdes destinadas a diminar ou minimizar os impactos detectados,

b) elaboracdo de pareceres que subsidiem as decisdes da equipe de projeto em relacdo as éreas indicadas
como fontes de materiais de construcéo, bem como, os projetos de recuperacdo ambiental destas aress;

) verificacdo junto aos 6rgaos competentes da existéncia de fatores restritivos a0 uso do solo pela rodovia
(&ress urbanas, éreas de protegdo ambiental, danos as nascentes, cursos d'égua e outros);

d) proposicéo de medidas corretivas referentes aos problemas ambientais identificados através de estudos;

€) elaboracdo dos termos de referéncia, metodologia, e cronograma de atividades para a daboracéo do
EIA/RIMA.

O Rdatério de Avadiacdo Ambiental devera conter o sumario de todas as obras de engenharia projetadas
abrangendo as medidas corretivas e preventivas destinadas ao manegjo ambiental, conforme recomendagtes
contidas na 1S-246: Componente Ambiental dos Projetos de Engenharia Rodoviaria. Sera apresentado como
parte integrante da minuta do Relatério Fina do Projeto e congtituido pel os e ementos seguintes:

- Suméario sobre a Stuacdo ambientd;

- Avdiagdo do passivo ambientd;
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- Cadastro das éreas degradadas,

- Detalhamento das solugdes de engenharia.

A andise ambientd devera atender as exigéncias contidas nos seguintes documentos vigentes no DNER:

- IngtrugBes para a Elaboracéo do Rdatdrio de Avaiacdo Ambientd;

- Instrucéo Complementar para Elaboracéo do Relatério de Avaiacdo Ambientd;

- Corpo Normativo Ambiental de Empreendimentos Rodovi&rios;

- Manua Rodovi&rio de Conservacdo, Monitoramento e Controle Ambientals;

- IngtrucBes de Protecéo Ambiental da Faixa de Dominio e Lindeiras das Rodovias Federais.

3.3 Fasedeprojeto

A execucdo do projeto terd inicio com alocacéo de anteprojeto geométrico desenvolvido na fase anterior e

constara de:
Instrucéo de servico Atividade
IS- 238 Estudos topograficos para projeto nos projetos de rodovias vicinais
IS-239 Estudos hidrol égicos nos projetos de engenharia de rodovias vicinais
IS - 240 E.st.ud.os geotécnicos e geoldgicos nos projetos de engenharia de rodovias
vidnais
IS-241 Projeto geométrico nos projetos de engenharia de rodovias vicinais
IS- 242 Projeto de drenagem nos projetos de engenharia de rodovias vicinais
IS- 243 Projeto de terraplenagem nos projetos de engenharia de rodovias vicinais
IS- 244 Projeto de obra-de-arte especia nos projetos de engenharia de rodovias vicinais
IS - 245 Projeto de cercas nos projetos de engenharia de rodovias vicinais
IS-220 Orgamento da obra
IS-222 Plano de execucéo das obras

4, APRESENTACAO

4.1 Fase de anteprojeto

Ao término da fase de anteprojeto serd apresentado o Relatério Parcid 01, contendo as solucdes propostas,
quadros indicativos das caracteristicas técnicas e operacionais, quantitativos dos servigos e anteprojetos. O
Reladrio Fina contera os seguintes volumes:
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Volume Discriminacéo Formato
1 Relatdrio do Anteprojeto - Texto A4
2 Anteprojeto de Execugao Al
3 Memoria Judtificativa A4
4 Estimativa de Custos A4

4.2 Fasedeprojeto

Ao término dafase de projeto seré apresentado o Rdadrio Find, inicidmente sob aforma de minuta. Apds o
exame as correcOes efetuadas pela projetista, o Relatorio Final sera apresentado sob a forma de impresséo
definitiva

O Readrio Fina seré condtituido pelos seguintes volumes:

FORMATO
VOLUME DISCRIMINACAO Minuta | mpr essio
definitiva
1 Relatorio do Projeto e Documentos de Licitacéo A4 A4
2 Projeto de Execucéo Al A3
3 Memoéria Justificativa A4 A4
3A Relatorio Ambiental A4 A4
3B Estudos Geotécnicos A4 A4
3C Memoria de Calculo de Estruturas A4 A4
3D Notas de Servigo e Caculo de Volumes A4 A4
4 Orgamento e Plano de Execugéo da Obra A4 A4
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EB-110 p. 01/06

1. DEFINICAO

Denomina-se projeto de engenharia para estabilizacdo de taludes, o conjunto de estudos e projetos que
necessitam ser desenvolvidos para avaiar suas condigdes de estabilidade, corrigir as deficiéncias encontradas
visando a seguranca do corpo estrada e dos usu&rios.

2. FASES DO PROJETO

O projeto de estabilizacéo de taudes sera desenvolvido em duas fases:
- Anteprojeto; e
- Projeto.

3. ELABORACAO DO PROJETO
31 Fase de Anteprojeto
311 Consideracdes gerais

Edta fase se caracteriza pela coleta e andlise das informagdes existentes e pelo desenvolvimento de estudos,
avdiaghes e servigos, em nivel de anteprojeto, que permitam a definicdo das diversas solugdes propostas,
induindo edimativa de quartitativos e custos, objetivando a comparacdo técnica e econdmica das
dternativas.

Devem ser elaborados plano de sondagem e programacdo de ensaios de laboratdrio, bem como executados
0s estudos topogréficos, geotécnicos e hidrol égicos.

312 Estudos hidrologicos

Os estudos hidrol 6gicos terdo por objetivo a determinacao de todos os elementos necessarios a execucdo de
um projeto de drenagem de cada &eaingtéve, para diminar ainfluéncia da acdo da gua quer precipitada ou
surgente, nas possivel's causas de ingtabilidade. Seréo desenvolvidos segundo a seguinte metodologia:

a) coletae processamento de dados

- Ddimitacéo e confrontacdo das bacias de captacdo que contribuem direta ou indiretamente para as &reas
né&o estabilizadas;

- Determinaco dos elementos fisicos das bacias de captacdo (como érea, talvegue, declividade);

- Determinacéo do indice pluviométrico médio anud;

- Determinacéo damaxima, médiae minimadturade chuvamensd; e
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- Determinacdo de curvas de intensidade - duracéo - freqliéncia e dtura - duragdo - freqiéncia para o
tempo de recorrénciaa ser estabelecido (ver |S-203 Estudos Hidrol 6gicos).

b) levantamento dos elementos de cada bacia de captacdo

- Estudo detdhado do recobrimento vegetd de cada bacia de captacdo contribuinte para a &ea ndo
edtabilizada;

- Coleta dos elementos dados pelos estudos geoldgicos nos diversos horizontes, notadamente de camadas
de solo argiloso - sltoso impermeave;

- Contatos de perfis de solos com marcantes diferencas de permeabilidade;
- Identificagdo de possivel presenca de lencol fregtico em cotas elevadas,

- Verificacdo, nas areas ndo estabilizadas ou em suas proximidades, da existéncia de depressies, pontos de
acumulagdo de &guas preci pitadas e conseglientes infiltragdes entre diversas camadas,

- Veificagdo da exigéncia eventua de fontes naturais de égua livre ou umidade elevada em cortes, ravinas e
tavegues, e

- Permeabilidade dos s0los nas areas néo estabilizadas e regides vizinhas.
c) andise dos dementos coletados

De acordo com os elementos coletados, segundo as dineas “d e “b”, sera procedida andise
pormenorizada a fim de caracterizar os seguintes e ementos:

- Codficiente de escoamento superficia das bacias de captacdo das areas ndo estabilizadas;
- Fixacdo da precipitacdo sobre aregido ( por n?);

- Estudo das possiveis &eas de infiltracéo das éguas precipitadas das bacias de captacdo contribuintes
direta ou indiretamente , sobre as &reas ndo estabilizadas,

- Estudo da percolacdo da agua nas areas ndo estabilizadas e nas regifes vizinhas, e

- Estudo da percolacéo da égua sobre as possiveis camadas silto-argil osas de baixa permesbilidade.
d) determinacdo da descarga de projeto

Com base nos dementos hidrogeoldgicos deverdo ser determinadas as descargas de projeto para as
obras de drenagem superficia e de drenagens subsuperficid, sub-horizonta e profunda

3.1.3 Estudos geotécnicos

Os estudos geotécnicos terdo por objetivo a obtencéo das informagdes geol 6gicas/geotécnicas necessarias a
andie e detalhamento das solugBes propostas, relacionadas com 0 escorregamento ou tombamento de
blocos rochosos, massas de solo em cortes e encostas adjacentes a rodovia, movimentacdo de massa de
taus, instabilidade de aterros, declividade do talude e erosdes. Serdo desenvolvidos com base na seguinte
metodologia
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a) agprovacdo prévia das locaizacdes, tipos, quantidades, extensdes e profundidades das sondagens e
ensaos,

b) obtencdo de dementos existentes relacionados com o trecho, incluindo levantamento histérico dos
acidentes ocorridos, sondagens e ensaios executados anteriormente para projetos em areas adjacentes,
estudos, relatdrios, bibliografia, e outros;

C) interpretacdo preliminar de fotografias aéreas, visando a locdizacdo das principais feicbes do relevo,
drenagem, estruturas geol gicas e demai's e ementos de interesse;

d) levantamento de campo visando a confirmagéo e complementacéo dos dados interpretados nas fotos,

e) locdizacd em planta do mapeamento geofisico/geotécnico dos segmentos ou pontos criticos, com
cadastramento geotécnico, andise das causas e tipos de problemas e proposta de solugdo para cada caso;

f) perfis de sondagem.

Os perfis de sondagem devem ter escala homogénea e conter 0s seguintes € ementos minimos.
- Referénciade nivd;

- Posicdo do NA;

- Tipo de sondagem;

- Tipo de amostrador;

- Contatos de horizontes e profundidades,

- Legenda gréfica dos materiais,

- Descricéo suméria dos horizontes sondados; e

- Nivelamento das “bocas’ dos furos de sondagem

Deverd ser fornecida planta com localizacdo de todas as sondagens e ensaios executados, devidamente
amarrados a pontos conhecidos de f&cil identificac@o.

314 Estudos topogr &ficos

Os estudos topograficos devem congtar de:

a) plantas com curvas de nivel de metro a metro;

b) secOes transversais desenhadas nas escalas 1:100, 1:200 e 1:500, dependendo da localizacdo do talude;

c) locacdo de lascas e placas rochosas e matactes, perfeitamente amarradas, permitindo a fécil identificacdo
no campo, nafase de execucdo das obras,

d) locacéo das obras de drenagem existentes,

€) apresentacdo em planta dos marcos de referéncia;
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f) identificacdo das posi¢des das secdes em reacéo aeventud cunha de dedizamento;
g apresentacao das convencdes adotadas;
h) amarragbes das sondagens a pontos fixos e indicagdo dos respectivos perfis,

i) secOes transversais, entre off sets, no minimo trés em cada talude, abrangendo a regido afetada, os
levantamentos e as amarragies necessrias, e

J) apresentacéo da area de captacao pluviométrica que influencia na drenagem do talude estudado.

3.1.5 Andlisedeesabilidade

Com base nos dados obtidos nos estudos anteriores, deve ser procedida a andlise de estabilidade.

3.1.6 Definicdo da solucdo adequada

No procedimento para escolha da solugdo técnica mais adequada, deve-se considerar 0 preconizado no
Manua Rodoviario de Conservacao, Monitoramento e Controle Ambientais, do DNER.

No caso do projeto de estruturade arrimo, devera ser projetada a drenagem internadesta, visando diviar as
pressdes hidrostéticas e hidrodindmicas do lengol d’ agua, existentes nas proximidades da obra, reduzindo-se
0 empuxo total sobre a referida estrutura.

Quando a causa da ngtabilidade for decorrente da elevacéo do lencol fredtico ou do nivel piezométrico de
lengdis confinados, recomenda-se a utilizacdo de drenos sub-horizontais. Nos casos de escorregamentos de
elevadas proporcOes esta €, por vezes, a Unica solucdo econdmica a que se pode recorrer, conforme
indicado no Manua de Drenagem, do DNER.

3.1.7 Anteprojeto dedrenagem

O anteprojeto de drenagem tem por objetivo definir os dispositivos destinados a

Impedir que as &uas precipitadas nas bacias contribuintes atinjam, quer sgam subterraneas ou
superficiais, tanto as &veas protegidas das superficies dos taludes como as ndo estabilizadas,
conduzindo-as para locais seguras,

Remover as guas porventura procedentes de nascentes e acumuladas em depressies; e

Eliminar ou reduzir aumidade nas &reas onde possa afetar o corpo estradal.
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Com os dados obtidos nos estudos hidroldgicos, serdo dimensionados os dispositivos de drenagem
destinados a conduzir as &guas de forma a atender os objetivos citados.

3.1.8 Medidasde protecdo complementares

Na elaboracdo do anteprojeto, no que concerne a revegetacdo, exigir as andises edafica e pedoldgica dos
solos do taude, a fim de verificar a eventud deficiéncia de nutrientes para recomendar as dosagens de
adubac&o.

Na selecdo das espécies vegetas para a consorciacdo de graminess e leguminosas, considerar 0 seguinte:

- R&pido desenvolvimento inicid,;

- Toleranciaaos solos &cidos e toxicos,

-  Redsténciaa seca, ao fogo, adoengas e a prages,

- Propagacao por sementes de fécil aquisicdo comercid; e
- Efidente fixagdo de nitrogénio.

3.2 Detalhamento do projeto
Compreende o detalhamento da solucéo técnica aprovada, obedecendo a escala de prioridades definida na
fase de estudos e anteprojeto, incluindo cdculos, detalhamentos, plantas, secdes, etc., necessarios a completa

elucidacéo do projeto e orcamento para a estabilizacdo de cadatalude.

Sempre que necessario deve ser proposta monitoracdo, visando observar 0 comportamento do macico e
confirmar o acerto da solucéo técnica adotada.

4, APRESENTACAO

4.1 Anteprojeto
A apresentacdo dos estudos e anteprojeto far-se-a atraves dos seguintes e ementos.
Volume Discriminacgao Formato
1 Relatério de Anteprojeto - texto A4
2 Anteprojeto de Execugéo A3
3 Memoria Judtificativa A4
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4.2 Fase deprojeto

A apresentacdo do projeto far-se-é aravés do Relatdrio Find, inicidmente sob a forma de minuta, e
posteriormente, sob aforma de impressdo definitiva apds aprovada a minuta.

O Redatdrio Fina deve congtar dos seguintes volumes.

Volume Discriminagdo Formato
Minuta Impressdo
Definitiva
1 Relatério de Projeto e Documentos para Licitacéo A4 A4
2 Projeto de Execucéo A3 A3
3 Memoria Justificativa A4 A4
4 Orgamentos e Plano de Execugdo da Obra A4 A4
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EXPLORACAO DE RODOVIA (PER)
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1. DEFINICAO

Denomina-se programa de exploracdo de rodovia com projeto basico, smplesmente designado PER, o
conjunto de elementos necessirios para caracterizar todas as atividades aserem desenvolvidas durante o
periodo de concesso de trecho rodoviério ainiciativa privada, estabelecendo padrfes minimos de qualidade
a serem aendidos na prestacdo dos servicos. Abrangerd, ainda, a andise de viabilidade econbmica e
financeira do contrato de concessdo darodovia

2. FASESDO PROGRAMA (PER)

2.1 PrimeraFase

Devera contemplar a indicacdo dos Trabahos Iniciais necessaios para uma recuperacdo e operacéo
emergencia da rodovia, dotando-a de condi¢cbes minimas de seguranca e conforto, e relacionando as
instalagbes a serem implantadas para permitir a operacao plena da rodovia, com todos os equipamentos e
Sistemas operacionals necessarios, executados e concluidos no prazo estipulado pelo PER, antes do inicio da
cobranca de pedégio.

2.2 Segunda Fase

Serd o periodo de pleno funcionamento da rodovia, operada diretamente pela Concessionéria, quando entéo
sera concluida a recuperacdo gera e executados os melhoramentos previstos no PER. A operacdo da
rodovia pela Concessionaria, nesta fase, devera adotar todos 0s procedimentos operacionais estabelecidos
no PER. Este definira todas as obras e servicos cuja implantacdo sgja necessaria para que, apds concluidos,
0 pavimento recuperado apresente e mantenha, ao longo do periodo da concessao, caracteristicas estruturais
e funcionais dentro dos limites de va ores estabel ecidos.

3. ELABORACAO DO PROGRAMA (PER)

3.1 Consderacdes Gerais

Para cada obra, servico ou atividade contemplado no PER seréo definidos.

critérios para 0 desenvolvimento dos servigos de recuperacdo, monitoracdo, manutencdo, conservacao,
operagan, organizacdo e melhoramentos da rodovia;

quantidades unitérias e totais para os trabahos de recuperacéo da rodovia, incluindo Trabahos Iniciais e

Obras de Ampliagéo de Capacidade, de forma a permitir que as concorrentes possam ootar 0S custos
dos encargos ao longo da concesso;
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cronogramas, de forma que as concorrentes tenham pleno conhecimento dos inicios e fins das atividades,

critérios para fiscdizacdo e monitoracdo, com 0s respectivos planos de graduacéo de sanches a serem
aplicadas a Concessionaria por atraso ou inexecucado tota ou parcial dos encargos da concessao.

O PER ddfinird asintervengdes de cardter estrutural, operaciond, organizaciona e gerenciamento darodovia,
de modo a atender a padrdes aceitéveis de rodovia, estabel ecendo:

a) requisitos minimos para o inicio da arrecadacdo do pedagio, a serem executados na 12 Fase;
Nas pigtas, acostamentos, acessos, intersecdes e retornos,
No canteiro central, nafaixa de dominio e nas &esslinderas,
Nas obras-de-arte especiais e correntes;
Nos elementos de protecéo e seguranca;
Nos elementos de assisténcia ao UsU&io;
Na praca de pedagio e no prédio da administracao;
Nos postos de pesagem dos veiculos; e
No gerenciamento.

b) aspectos de engenharia e de operacdo da rodovia a serem executados na 12 Fase:
Pavimento;
Obras-de-arte especias,
Elementos de protecéo e seguranca:

- Sndizacéo

- lluminagdo

- Contencéo

- Defensas e dipositivos de seguranca

- Limpeza

- Drenagem e obras-de-arte correntes

- IntervengBes nos segmentos criticos
Acessos,

Trevos, entroncamentos e retornos;
Pracas de pedégio;

Postos de pesagem de veiculos;
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Faixas de dominio e &easlindeiras,

EdificacOes e equipamentos de administracéo;

Elementos de assisténcia aos usuarios.

. Servigos de atendimento emergencia

. Servigos de comunicagdo com O USUAo
Servicos de informagdes

. Sistemas de reclamacies e sugestdes

. Outros servicos de assisténcia aos usuarios

Processos de gerenciamento operaciond:

. Sisemade controle

. Sistema de arrecadacao do pedégio
Guarda e vigilancia do patrimonio

. Relacionamento com o usuério e outras entidades

. Controle da qualidade.

Meédhoramentos da rodovia

O PER devera estabelecer diretrizes para quantificacdo e locaizacdo das pracas de pedagio, com base nos
volumes de trénsito esperados ao longo do periodo de concessao.

Deverdo ser levantadas as taxas de crescimento econdmico da regido, que resultardo nas taxas de
crescimento do tréfego nas diversas secbes darodovia, com a avaiacdo dos nivei's de servigos respectivos ao
longo do prazo da concessdo. Com o objetivo de definir a época em que cada melhoramento devera ser
executado, deve-se considerar que o nivel de operacéo, na hora de pico, ser4 no minimo, o nivel D do
HCM.

3.2 Projeto Basico de Engenharia para a Recuperacéo e Operacdo da Rodovia

O Projeto Basico de Engenharia para a Recuperacéo e Operacéo da Rodovia sera elaborado para permitir
a0 DNER licitar, selecionar e contratar a Concession&ria. Com este objetivo, 0 projeto kisico devera
fornecer ao DNER a defini¢do das necessidades da rodovia, o cronograma de implantagdo de cada obra ou
sarvigo plangado, relacionando e quantificando 0s servigos a serem executados e e aborando os respectivos
orcamentos do empreendimento.

Os dementos contidos no projeto basico serdo utilizados como subsidios para a montagem do Edital de
Licitacdo, para elaboracéo das Propostas Técnicas e de Precos dos concorrentes e para a andise e
julgamento das referidas propostas.
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3.2.1 Projeto Basico de Engenharia para a Recuperacdo da Rodovia

O Projeto Basico de Engenharia para a Recuperacdo da Rodovia serd o conjunto de estudos e projetos a
desenvolver com o objetivo de recuperar arodovia e dota-la de caracteristicas operacionais adequadas para
a sua operacao durante todo o periodo de concess&o.

O resultado obtido a partir da realizacdo deste conjunto de tarefas sera congtituido dos seguintes elementos:

Trabahos Iniciais — conjunto de intervengbes emergenciais que deverdo ser efetuadas na £ Fase da
concessdo da rodovia, pela Concession&ria, com o objetivo de dotéa-la de condigbes minimas de
seguranca e conforto, cuja conclusdo condicionara o inicio da cobranca do pedégio.

Recuperacdo Gerd da Rodovia — conjunto de intervengdes implantadas na 2 Fase da concessdo da
rodovia, pela Concessonaia, para manter permanentemente os indices que definem as principais
caracteristicas edtruturais e funcionais da rodovia dentro dos limites especificados, e assegurar que ao
findar a concessfo a rodovia sgja devolvida ao poder plblico nestas condigbes, com vida Uil
remanescente igual ou superior a 8 anos e permitir a sua operacdo em nivels adequados de conforto,
Seguranca e economia para o usudrio, durante todo o restante do periodo de concessdo. Tais intervencdes
deverdo compreender:

Restauracdo do pavimento;
. Restauracéo e recuperacdo gera de todas as partes integrantes da rodovia;
. Implantacdo de intersegdes e acessos; e

. Adequagéo operacional da rodovia, compreendendo: corregoes de tracado, variantes, adequacdo das
intersegies, implantacéo de retornos, faixas adicionais de trafego, multivia, duplicacéo, adargamento
e/ou duplicacdo de obras-de-arte especiais, afim de atender nas horas de pico de trafego, no minimo,
referente ao nivedl D de sarvico do HCM -Highway Capacity Manual, Special Report 209, 3

Edicfo.

3.2.1.1 Estudos
a) Cadastro expedito

Este cadastro tera por objetivo estabelecer uma base de referéncia para a redizagdo dos estudos e
projetos e sera executado ao longo da plataforma estradd existente, compreendendo:

amarracdo a quilometragem da sinalizacdo existente, com precisdo da dezena de metros, dos pontos
notéveis da rodovia, compreendendo, pelo menos, e ndo se restringindo a des:

. inicio efind de obras-de-arte especiais,
. inicio efina de intersegles e travessias urbanas;
. inicio efind defaixas adicionas de tréfego;

. obras de contencéo existentes,
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. taludesingtéveis ou com problemas,
problemas no corpo estradal.
medicdo da largura total da plataforma estradal existente, caracterizac@o da segéo transversa a cada

mudanca de largura Sgnificativa, caracterizando anda as larguras de pista de rolamento, faixas
adicionais de trafego, acostamentaos, dispositivos de drenagem e larguras adicionais disponives.

caracterizacdo da plataforma estrada em ambos os lados. como corte, aterro, raspagem, greide
elevado;

cadastramento dos dispositivos de drenagem existentes, com amarragdo a quilometragem da sndizacéo
exigente;

cadastramento das obras-de-arte correntes existentes, com amarragéo a quilometragem da sindizagcéo
exigente, indicando o tipo, vaos e dimensdes da obra, bem como alargura e declividade do cand.

b) estudos e projetos existentes - para subsdiar as andises ou identificar a necessdade de estudos
complementares, seréo consultados os estudos e projetos existentes que encontramse no arquivo tecnico
da Divisio de Estudos e Projetos (DEP), da Diretoria de Engenharia Rodoviaia e nos Digtritos
Rodoviérios que jurisdicionem a rodovia a ser concedida. Em funcdo desta andlise, os estudos e projetos
seréo parcidmente ou integramente agproveitados, recomendando-se gpenas as complementagOes e
audizacOes que se fizerem necessarias, aproveitando, sempre que possivel, as informacdes disponiveis no
DNER. Os dementos e solugdes de projeto que forem considerados pertinentes também poderéo ser
aproveitados, em parte ou no todo.

c) estudos de tréfego e capacidade - terdo por objetivo subsidiar a elaboracdo dos projetos basicos de
adequacéo de capacidade operaciona e de pavimento, cobrindo todo o periodo da concesséo e, ainda,
fornecer os dementos necessarios para o calculo da tarifa e para as andises de viabilidade econbmicae
financeira do empreendimento.

Deveréo ser redizadas pelo menos as seguintes tarefas:

. Coleta de dados para definicdo de par@metros de correcdo sazona, séries histéricas e outras
informagdes diponivels nas estatisticas de tréfego existentes,

. Levantamento das estatisticas de acidentes e segmentos criticos,
. Pesquisas de tréfego complementares, quando os dados existentes forem insuficientes;
Definico das taxas de crescimento e volumes de tréfego para todo o periodo de concessao;
. Cdculo do nimero N para estudos do pavimento;
. Elaboracéo de fluxogramas de trafego para segmentos homogéneos e intersegoes,
. Estudos de impacto do pedagio no comportamento do trafego (andlise de eagticidade);
Estudo de capacidade operacional da rodovia durante todo o periodo de concessdo, para definicéo
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dos melhoramentos a serem implantados, bem como o respectivo cronograma desta implantacéo.

d) estudos geoldgicos — estes estudos deverdo ser conduzidos por intermédio da pesquisa das cartas
geol 6gicas disponivels e ingpecéo do trecho para gustagem destas informagtes, objetivando:

Avdiar as condigdes geoldgicas dos sitios onde a rodovia esta implantada ou onde poderéo vir a
ser implantadas variantes,

. Avdiar as condicles de estabilidade dos macigos e encostas e, se for o caso, identificando-se areas
potenciais de risco;

. Avdiar as condicbes dos solos de fundagdo de aterros, indicando eventuais problemas e
identificando as &reas potenciais de risco;

Avdiar a potencididade da regido no que diz respeito a disponibilidade de materiais para
congtrugdo (rocha, materiais granulares e arela).

€) estudos hidroldgicos - estes estudos deverdo ser desenvolvidos para redimensionar os dispostivos de
drenagem que estgam efetivamente insuficientes, causando prejuizo ao corpo estradal, ou para projetar
obras novas. A determinac@o das descargas dos dispositivos de drenagem sera feita de acordo com os
métodos convencionais, devendo ser respeitados 0s seguintes parametros.

Tipo Tempos de recorréncia (anos)
Drenagem superficial 10
Transposicao de talvegues (bueiros) 10a50
Obras-de-arte especiais 100

f) estudos topogréficos expeditos - estes estudos serdo redizados apenas nos locais onde exista a
necessdade de implantacdo de mehoramentos e ndo se encontrem dementos confiavels para
quantificacdo dos servicos a indicar. Os dementos levantados serdo devidamente amarrados a
quilometragem da sindlizac8o exigtente,

g estudos geotécnicos — os trabahos a serem redlizados terdo por objetivo:
Caracterizar os materiais nos locais de futuras obras de terraplanagem,

. Caracterizar os materiais de subleito nos locais onde for necessaria a execugdo de novos
pavimentos;

Caracterizar os materiais disponivels para construcéo: solos naturais, areias e ocorréncias de rocha;

Identificar e amarrar a quilometragem da sindizacdo existente os locais com problemas de
estabilidade de taludes e macicos e indicar e quantificar as possiveis solugdes de contencéo e

estahilizago;

Caracterizar 0s solos de fundac@o de aterros e obras-de-arte correntes;
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. |dentificar e amarrar a quilometragem da sindizac@o existente os locais onde deverdo ser executados
adargamentos, reforco ou construcdo de novas obras-de-arte especiais, com caracterizacdo dos
solos de fundagéo.

h) estudos ambientais

Deverdo ser realizados de acordo com as disposicdes da | S-246 (Instrucéo de Servigo para Elaboracdo
do Componente Ambiental dos Projetos de Engenharia Rodoviaria).

i) estudos paraavaliacdo do pavimento existente - estes trabalhos teréo por objetivo:

. Avdiar acondicdo existente de conforto e conservagdo do pavimento existente;
Avdliar acondigéo estrutura do pavimento existente;
. Avaiar a condicéo de seguranca e de conservacao dos acostamentos;

. Subsidiar a elaboragéo dos projetos basicos de recuperacéo do pavimento em nivel emergencid (12
Fase) e darecuperacdo estrutural (22 Fase).

Para a realizacdo desta avaliacdo poderdo ser utilizados os dados disponiveis do DNER rdativosa
Geréncia de Pavimentos, bem como de projetos existentes, desde que os referidos elementos
possam ser considerados vaidos para o projeto a ser proposto.

j) vistoria de obras-de-arte especiais - seréo vistoriadas considerando- se a caracterizacdo do estado de
conservagdo e de sua condicdo estruturd. A partir destavistoria, sera avdiado o0 gproveitamento ou néo
da obra e, para 0 caso de aproveitamento, sera indicada a necessidade de reforco da estrutura €/ou de
seu dargamento.

3.2.1.2 Projeto basico de recuperacdo da rodovia

Os projetos bésicos para recuperacdo da rodovia seréo elaborados sempre tendo em vista a
necessdade de indicar solugBes de recuperacéo emergencial e de longo prazo, uma vez que a
cobranca de pedagio, por parte da Concessionéria, somente podera ser iniciada a partir do momento
em que arodovia oferecer uma condicéo minima de seguranca e conforto para o usuario.

O projeto ambiental deverd ser elaborado de acordo com as disposicOes da 1S-246 (Instrucéo de
Servico para Elaboracéo do Componente Ambiental dos Projetos de Engenharia Rodoviaria).

trabalhos iniciais— 1% fase

Denominam-se Trabalhos Iniciais 0 conjunto de todos 0Os servicos que, a0 serem executados,
possihbilitem recuperacdo imediata, para niveis minimos, das condigbes de seguranca e conforto
oferecidos pela rodovia ao usuério, bem como sua operacao, a serem implantados nos primeiros meses
de concessdo. Dentro deste conceito, 0 projeto basico de trabahos iniciais, a ser elaborado a partir
dos dados levantados na fase de estudos, devera prever as seguintes agoes.

. Recuperacdo emergencid do pavimento, nas pistas de rolamento, acessos, intersegoes e retornas,
acostamentos, diminando-se os defeitos que possam contribuir para reduzir a condicéo de
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seguranca, tails como pandas, deformacbes superficiais do pavimento, areas com exsudacao,
erosdes nas bordas das pistas;

Regularizacdo da superficie dos acostamentos, eiminando os degraus acentuados e considerando-
se solugdes como utilizacgo de solo granular, misturas asfdticas,

Implantacéo de sstema de drenagem superficid de emergéncia, nos locais onde se condatar a
presenca de fluxos €/ou de acimulo de &gua sobre a pista de rolamento;

Desobstrucéo dos dispositivos de drenagem superficid e bueiros e implantac@o de dispositivos para
eliminar os focos de erosfo superficid provocados peos fluxos de agua originarios de obras da
rodovig;

Recuperacdo completa da sindlizac&o vertica e horizonta. Em caso de sndizacéo horizonta, para
0s segmentos em que for prevista recuperacdo do pavimento na 2 fase, sera prevista sndizacéo
provisoria;

Estabilizacdo emergencia de taludes e encostas que apresentem riscos quanto a estabilidade e que
possam comprometer a seguranca do Usu&rio;

Substituicéo de elementos de protecéo e seguranca danificados,
Snaizaco intensa dos locais de obra, minimizando riscos de acidentes;

Recuperacéo emergencia de obras-de-arte especial's que representarem risco para a operacao da
rodovia.

Todos os traba hos a serem efetuados nesta fase seréo relacionados, detal hados e quantificados, sendo ainda
especificados os critérios minimos de quaidade para a aceitacdo destes servicos pela Fiscalizacao.

recuperacao geral darodovia - 22 fase

Os trabahos a serem realizados nesta fase compreender& a elaboracdo dos projetos basicos de
engenharia para a recuperacéo gera da rodovia, com 0 objetivo de dotéla de caracteristicas
operacionais adequadas as necessidades do tréfego, permitindo a operagdo plena. Dentro deste
conceito, os trabalhos a serem desenvolvidos deverdo compreender a elaboracdo dos seguintes
projetos basicos:

. Adequacdo da capacidade operaciond por intermédio daimplantaco de melhoramentos tais como:

faixas adicionais de tréfego, multivia, variantes e correcéo de tracado, duplicacéo, alargamento e/ou
contencdo de obras-de-arte especials, adequacdo e modernizagao da sindizagdo e dispositivos para
gerenciamento do tréfego;

Restauracéo gerd da plataforma estrada, compreendendo a restauracdo do pavimento,
recomposicdo e pavimentacdo dos acostamentos, recuperacdo e implantagdo do Sstema de
drenagem superficid;

Recuperagdo e reforgo das obras-de-arte especiais existentes,

Recuperacdo geral do corpo estradal, compreendendo a estabilizagdo de taludes e encostas,
eliminacéo de erosdes, correcéo de abatimentos da plataforma, limpeza, recuperacéo e adequacdo

EB-111

838 MT/DNER/IPR



DIRETRIZES BASICAS PARA ELABORACAO DE ESTUDOS E PROJETOSRODOVIARIOS

p. 09/16

do sstema de drenagem e implantacéo de dispositivos de protecdo superficid e paisagismo;

Implantacéo de dispositivos de seguranca compativels com as necessdades operacionais da
rodovig;

. Recuperacdo gerd dafaixade dominio, incluindo a sua vedaco e aspectos paisagisticos,
. Levantamento e recuperacéo do Passivo Ambiental.

Os projetos basicos a serem desenvolvidos deverdo conter cronogramas para execucdo dos dversos
trabalhos, com a previséo das épocas para a implantacdo de cada melhoramento e a quantificagdo de
todos 0s servicos.

3.2.1.3 Elaboracdo do Relatorio Ambiental — RA
O RA conditui-se no documento bésico para entendimentos com o érgdo ambiental competente para
proceder o licenciamento do empreendimento ou do segmento rodovidrio.

O RA deve ser composto de:

Dados do empreendimento - histérico e objetivos do empreendimento; judtificativas
guanto aos aspectos técnicos, econbmicos, socias e
ambientais; localizagdo geogréfica com a maha rodoviaria
existente e principais nicleos urbanos; e 6rgdo financiador.

- Resumo do Projeto das Obras - caracterizacdo da rodovia; descricdo das obras; quadro de

guantidades, listagem e diagramas unifilares dos acessos,

obras de arte correntes e especials, &reas de empréstimos,
jazidas, pedreiras, bota-foras e canteiros.

Copiaintegra dos Estudos Ambientais.
Copiaintegra do Projeto Ambiental.

As dteragbes/adequagtes no Estudo Ambiental e no Projeto Ambiental decorrentes de eventuais exigéncias
formuladas pelos 6rgdos ambientals, devem ser aendidas, consolidadas no Readrio Ambientd e
identificadas a parte, para fins de registro e reconhecimento das solugdes adotadas.

Deve ser apresentada a equipe técnica responsavel pela elaboracéo do Componente Ambienta do Projeto,
indicando 0 nome, a &rea profissona e 0 nimero do registro no respectivo conselho de classe de cada
membro da equipe.

3.2.2 Projeto basico para operacdo da rodovia

Também, estes projetos deverdo ser desenvolvidos objetivando aimplantacdo de duas fases a saber:
. Trabdhosinicias- 12 Faseg;

. Operacdo norma darodovia—2? Faseg;

Em ambas as fases de operacéo darodovia deverdo ser consderadas as seguintes atividades:
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Conservacéo da rodovia: conjunto de acles rotineiras e permanentes, de baixa complexidade
executiva, que sera executado pela Concessiondaria, objetivando manter a condicdo operaciond
estabelecidano PER;

Manutencdo da rodovia: conjunto de agOes periddicas e de maior complexidade executiva, que sera
executado pela Concession&ria, para manter o padréo de seguranca, conforto e economia oferecido ao
usuario agpos a recuperacéo gera da rodovia, e estabelecido no PER, durante todo o periodo da
CONCessa0;

. Monitoragdo da operacdo: conjunto de operacdes que sera desenvolvido pea prépria Concessiondria
no sentido de monitorar permanentemente a qualidade dos servicos prestados ao usuario.

Na elaboracdo do projeto basico para operacdo da rodovia seréo executados 0s seguintes servicos.
a) Trabalhos Iniciais— 12 Fase

Na elaboracéo do projeto basico para operacéo da rodovia sera considerado o conceito de “rodovia
inteligente”, onde todas as informagtes deverdo ser obtidas, sempre que possivel e economicamente
viavel, por processos autométicos e imediatamente armazenados em bancos de dados informatizados. E,
ainda, que todas as informagtes de interesse do usuario deverdo fluir, t&o logo sgam dotidas, para os
sstemas de informacdo aos usuarios.

Basicamente durante esta fase, que precedera o inicio da arrecadacdo do pedégio, serd prevista a
recuperacdo e/ou implantacéo das edificagbes e instdacdo dos Sstemas para a plena operacéo, a
organizacéo detalhada da operacdo, 0 edtabelecimento de cronogramas para implantacdo das
“fadilidades’ que ultrapassarem o periodo desta fase, e o desenvolvimento de servico de relacionamento
COM O USU&rio.

Implantagéo e/ou recuperacéo de sinalizacdo horizonta, dos dispositivos de sindizacdo vertica e de
seguranca de trafego, procedendo-se a avadiacdo do seu estado de conservacdo e 0 seu possive
gproveitamento.

Implantacéo e/ou recuperacdo das instdlagtes para operacdo da rodovia, que compreenderéo as
seguintes ingtaagdes, tomando-se por base 0 Manua de Procedimentos Bésicos para Operacdo de
Rodovia, do DNER.

Centro de Controle Operacional (CCO) — devera ser indicado o locd mais adegquado e o prazo
para concluir ainstaacao;

. Pogtos de Controle (PC) — quando observada a necessidade de implantacdo, deverdo ser definidos
0 nimero de postos, os locais onde deverdo ser instdados e os prazos de concluséo;

. Postos para Servigos de Atendimento ao Usuario (SAU) — devera ser definido o nimero de postos
a serem implantados ao longo do trecho e os respectivos locais e prazos de execucao;

Postos de Servicos de Informagtes ao Usu&io (SIU) — devera ser definido o nimero de postos a
serem implantados ao longo do trecho e os respectivos locais e prazos de execucao;

. Pragas de Pedagio — deveréo ser definidos 0 nimero de pracas de pedégio, o dimensionamento do
numero de cabinas de arrecadaco por praca e os respectivos locas, levando sempre em conta as
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diretrizes do PER;

Postos de Controle de Carga — devera ser prevista a recuperacéo de postos existentes e, em dguns
casos, prever ainstalacdo de postos de pesagem com utilizacdo de balancgas portéateis moveis,

. Caixas de Chamadas de Emergéncia (CCE) — quando economicamente viavel, devera ser previstaa
ingtadacéo do equipamento ao longo da rodovia para permitir contato do usuério com o Centro de
Controle Operacional (CCO). A quantidade destas caixas a serem ingtaladas e 0 respectivo
cronograma de instalacdo deverdo ser previstos.

. Painéis de Mensagens Varidveis — deverd ser prevista, quando necessario e economicamente viavel,
aingadacdo de painés ao longo da rodovia, para permitir a transmissdo instanténea de informagtes
sobre as condigdes da rodovia (acidentes, chuva, interdicles, neblina, etc.);

. Cémaras de TV — quando economicamente viavel, devera ser previda a indaacéo, em pontos
localizados, de cAmaras de TV para monitoragéo do tréfego.

EstacBes MeteorolOgicas - quando recomendavels tecnicamente, e forem economicamente viavels,

devera ser prevista aingtalacéo, em pontos localizados, de dispositivos deste tipo para diagnésticos

das condigdes climéticas.
Sstema para Gerenciamento Operaciond da Rodovia — compreendendo subsistemas para controle da
rodovia (volume e classficacdo do tréfego, controle de velocidade, levantamento de dados de
acidentes, levantamento de dados de peso, levantamento de dados climéticos e ambientais, e outros),
arrecadacéo de pedagio, controle de carga, ingpecdo do trafego, apoio a fiscdizacdo do transto e
transporte, tratamento de pontos criticos, guarda e vigilancia patrimonia e relacionamerto com o
usuario e outras entidades e organizacéo da Concessao.

Sigema de Asssténcia ap Usuério — compreendendo, quando economicamente vidvel, os subsistemas
para Atendimento Médico de Urgéncia e Atendimento Mecanico, e obrigatoriamente Subsistema de
Comunicacdo, Subsstema de Informacles, bem como Servicos de Reclamacles e Servicos de
Relacionamento com os Usuarios.

b) Operacado Plena da Rodovia— 22 Fase

Para esta fase, 0 PER devera estabelecer os padrfes minimos de desempenho que deverdo ser
atendidos pelos sstemas de operacdo da rodovia e prever a complementacdo das instalagfes cuja
conclusdo for prevista para esta fase, destacando:

Instdlacdo de postos ou sitios de pesagem com utilizacdo de balangas fixas ou méves, prevendo,
para cada segmento, pelo menos um posto de controle em cada sentido de tréfego;

Complementacdo da instalacdo dos Painéis de Mensagens Varidveis projetados, quando for o caso;
Complementagéo dainstalacdo das Caixas de Chamada de Emergéncia; quando for o caso;
Conclusdo da organizacdo da exploracdo da Concessao;

Concluséo dos Postos de Controle, quando for o caso;
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Conclus3o dos Postos de Atendimento ao Usuario;

Conclusdo do Sistema de Gerenciamento da Concessao.

Nos segmentos em que for economicamente invidvel aimplantacéo de painés de mensagens variavels, o
programa devera prever a intensificacdo da sndizacdo indicativa, informando ao usu&io os principas
problemas a serem encontrados, durante 0 seu periodo de ocorréncia.

A disgdncia maxima entre as caixas de chamada de emergéncia sera de 5 km, devendo, entretanto, ser
diminuida nos trechos de tréfego mais denso ou sujeitos amaior quantidade de acidentes.

Os sstemas de cobranca de pedégio e de socorro ao usuério serdo dimensionados considerando o
tempo maximo de espera de acordo com os padrdes estabelecidos no Manual de Procedimentos
Bésicos para Operacdo de Rodovias.

O PER estabelecera os pontos de implantacéo definitiva dos sistemas de operacéo e de controle de
tréfego, destacando, entre outros:

Sistema de Monitoragdo: definindo os padrfes de desempenho para todas as estruturas da rodovia,
de modo a permitir a permanente monitoracéo destes parametros, ndo s pela Concessionéria, como
também pelafiscdizagdo do DNER,;

Programa de Manutenc@o e Conservacdo da Rodovia: como referéncia para a futura Concession&ria,
0 PER devera estabelecer linhas gerais para a aplicacd de um Programa de Manutencéo e
Conservacdo a ser adotado durante todo o periodo da concessdo, estabelecendo as atividades que
deverdo ser executadas para manutencdo e conservacao de cada “parte”’ da rodovia, e também, os
critérios que deverdo nortear a execucdo de cada uma dessas atividades.

Estes servicos deverdo ter seus quantitativos estimados, ano a ano, durante todo o periodo da
Concessao, incluindo o periodo de obras.

Deverdo ser observadas as prescricOes da | SA-08 ( Instrucdo de Servico Ambiental: Impactos da Fase
de Operacdo de Rodovias) no que concerne a mitigacdo/eliminacdo dos IAS na fase de operacéo
rodoviaria

3.3 Anadlise da viabilidade econdmica e financeira do empreendimento

Serd condtituida pelos eementos necessarios para definir a tarefa que, sendo tecnicamente correta e
socidmente aceitavel, permita a execu¢do do PER e a obtencdo de uma taxa interna de retorno (TIR)
compativel com a adotada no mercado para empreendimentos da mesma natureza, considerando-se 0
volume de tr&fego baseado em projegBes corretamente fundamentadas.

Para a elaboracéo da Andise da Viabilidade Econdmica e Financeira do Empreendimento, que podera ser
executada com model os financei ros computadorizados, deverdo ser cond derados os seguintes elementos:

a) adequacdo do posicionamento dos postos de pedagio previstos,

b) investimentos da Concessionaria tanto em obras como em equipamentos e indalacfes de sstemas
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operacionais, de acordo com o estabelecido nos projetos basicos, distribuidos anuamente ao longo do
periodo de concessao;

C) custos anuais de operacdo, manutencdo e conservacdo darodovia durante o periodo da concessao;
d) despesas financeiras da Concessionéria, compreendendo:
Panos financeiros dternativos,

Juros, tempos de caréncia, custos financeiros e amortizacdo de empréstimos de financiamento para os
investimentos previstos no projeto basico;

Evolucdo das receitas de pedagio;
Recaitas dterndivas,
Mecanismos de evolucéo das tarifas de pedagio;

Caobertura dos riscos internacionais em casos de financiamentos externos (diferencia de cambio,
diferencid de inflacéo).

€) custos dos servicos;
f) impogtos e taxas;
g cugtos adminigrativos da Concesson&ria;

h) verba para cobrir os custos da fiscalizagao.

Todos estes parametros serdo considerados em fungdo da realidade vigente a época da elaboracéo do PER
e, anda, consderar expectativa de inflacdo internacional para o periodo da Concessao.

Deverdo ser procedidas andlises de sensibilidade do modelo financeiro formulado, por intermédio da
redlizacéo de smulacdo ao longo de todo o prazo de Concesséo, com expectativas (otimistas e pessmigas)
para as variagdes futuras do tréfego. Para cada smulacdo, sera calculada a respectiva taxa interna de retorno
(TIR) do empreendimento e capita préprio investido, admitindo-se também variaghes nos va ores das tarifas
basi cas de pedagio.

As metodologias e critérios a serem utilizados para redizacéo destes estudos e andlises seréo explicitadas e
judtificadas para a aprovacéo peo DNER durante a fase de elaboracdo do PER. Poderd ser utilizado o
sstema SACRO, disponivel no DNER para redizacéo desta andise de viabilidade.

A Andise da Viabilidade Econdémica e Financeira do Empreendimento deverd ser apresentada com a
Seguinte estrutura:

Apresentacao;

Sumério Metodol 6gico;
Parametros de Tréfego;
Orcamento Gerd,;
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Programas Fisicos-Financeiros,
Simulacdo e Andise de Sensbilidade;
Estudos para Definico da Tarifa Méaxima;

Para a padronizacéo das propostas de tarifa dos concorrentes a licitacdo da Concessdo, serdo definidos, no
PER, os vaores dos custos das obras, dos trabalhos de operacéo, conservacdo e manutencédo, dos
equipamentos aserem instalados, os cronogrames fisicos e financeiros, as estimativas dos custos dos seguros
e garantias, assm como as fontes de financiamento possivels, os demongtrativos de receitas, e a gpresentacéo
do demongtrativo do resultado contabil e do resultado financeiro.

3.4 Termosdereferéncia paralicitacdo e selecdo da Concessionaria

3.4.1 Conteudo dostermosdereferéncia

Deverdo ser gpresentados, no PER, os termos de referéncia que integrardo o futuro edital de licitacdo para
sdlecdo da Concessonaria. Estes termos de referéncia conterdo os elementos do Projeto Basico de
Engenharia para Recuperacdo da Rodovia, a relacéo dos trabalhos a serem executados, 0s cronogramas para
a execucdo das diversas obras e implantacdo dos diversos sstemas e 0s respectivos quantitativos,
englobando quantitativos de obras civis e rodoviarias, de atividades de manutencéo e conservagéo, e de
equipamentos e Sistemas para operacao e monitoracdo da rodovia.

3.4.2 Objetivo dostermosdereferéncia

Egtes termos de referéncia terdo por objetivo a padronizacdo da proposta técnica e de precos das
concorrentes a licitagdo da concessdo. Deverdo definir perfeitamente, entre outros, os itens de custos
operacionals e de investimentos, os cronogramas fisicos e financeiros, os demonstrativos de receitas e
desembolso, a apresentacdo dos dados de financiamento, dos seguros e garantias, assm como a forma de
apresentacéo de demondtrativo do resultado contabil e do resultado financeiro do empreendimento.

3.4.3 Estruturacdo dostermosdereferéncia

Os termos de referéncia deverdo propor, de modo claro e objetivo, a forma de apresentacéo das propostas
técnicas e de pregos, separando-as em trés partes digtintas: Proposta Técnica, Plano Econdmico e Financeiro
e Taifa de Pedagio. Deverdo indicar instrugbes sobre preenchimento de quadros, apresentacéo de
demondgtrativos e a forma de julgamento das propostas dos concorrentes a licitagdo da Concessdo,
abrangendo pelo menos 0s seguintes quesitos. grau de compreensdo das questdes pertinentes, consisténcia
das proposi¢oes, qualidade das informagdes apresentadas, compatibilidade da Proposta com o0 PER ecom o
objeto dalicitacdo, coeréncia entre o conhecimento do problema e o plano de traba ho.

3.4.4 Edruturadaspropostas
As propostas a serem apresentadas pelos concorrentes a licitacéo para selecdo da Concessionaria, deverdo
ser elaboradas de conformidade com a seguinte estrutura bésica:
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Volume Atividade Matéria
» Recuperacdo darodovia;
1 Trabalhos do Grupo 1 - Trabahosiniciais;
Tomo 1 (Investimentos) - Recuperagéo estrutural;

» Melhoramentos fisicos darodovia;
» Implantag8o dos sistemas de operagao.

» Conservagdo darodovia;
» Manutengdo darodovia;
1 Trabalhos do Grupo 2 » Monitoragdo darodovia
Tomo 2 (Atividades de Operacéo) »  Operagdo darodovia
TrabalhosIniciais
Operagdo Definitiva;
» Organizagdo da Concessao.
» Apresentacéo;
» Estudosde Trafego
Contagens Historicas
Contagens Anuais (volumétricas e Classificatérias)
Projecoes,
2 Plano Econdmico-Financeiro | » Receitas de Pedagio e Receitas Alternativas;
»  Orcamento do Programa;
»  Cronograma Fisico-Financeiro;
»  Simulagbes e Andlise de Sensibilidade;
»  Estudos paradefinicéo da TarifaMaxima e Prazo de Concessao;
» Estudos para Definicdo da Taxa Interna de Retorno do
Empreendimento.
«» Apresentacao;
3 Tarifade Precos »  Calculos para definicéo da ofertade tarifa de pedagio;
.+ Vaor datarifade pedagio.

3.4.5 Aindanaestrutura basica dos Termos de Referéncia, deverdo ser definidos:

- Os bens da Unido a serem cedidos a Concessonaria, os termos de e a forma de devolucéo dos
Mesmos,

- Os padrdes de controle de qudidade, os prazos e as condicdes de a canca-los,

- Os conceitos de “servico adequado” ao usu&rio, traduzidos em termos de: regularidade, continuidade,
eficiéncia, conforto, ®guranca, fluidez do transto, atualidade, generdidade, cortesia no relacionamento
com o publico, e modicidade de tarifa;

- Politica de implantacdo de acessos as sedes dos municipios atravessados pela rodovia, entroncamentos
com rodovias troncais, alimentadoras e col etoras;

- Politica de concesso de acessos a propriedades privadas e as facilidades of erecidas ao usuario;
- Padrdes de sindizacdo horizontad, vertica e aéreadarodovia, e de iluminacéo de travessias urbanas,
- Normas de implantacéo de redutores de vel ocidade com respectiva sindizacao;
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- A definicdo do prazo de duracdo da concessdo, em fungdo do capital a ser investido narodovia
4. APRESENTACAO DO PROGRAMA
O Rdatdrio Find sera gpresentado iniciamente sob a forma de minuta, para exame do DNER. A impresséo
definitiva do Relatdrio Find devera ser editada de acordo com a minuta do Relatério Fina aprovada,

observada as corregbes, complementacBes e esclarecimentos decorrentes da andlise procedida pela
fiscdizacdo. O Relatério Final contera todos os estudos e projetos que respal dem as solucdes adotadas, com
as informagBes, desenhos, gréficos e anexos necessrios a sua andise e entendimento, incluindo a relacéo dos
trabalhos a serem executados, 0s cronogramas para execucao de todas as obras e servicos e a implantacéo
dos diversos sstemas, e 0s respectivos quantitativos englobando as obras civis rodovi&rias e edificacles, as
instalagbes eletromecanicas, as atividades de manutencéo e conservacdo, equipamentos e sSstemas para
operacao e monitoragdo darodovia. O Rdatério Fina deverd ser congtituido pel os seguintes volumes:

Volume

Titulo

Formato

Projetos Bésicos de Engenharia para Recuperacdo e Operagdo da Rodovia
1.1 Relatério do Projeto
. Concepcao do projeto e metodol ogia adotada;
. Quadro de quantidades de todos os servicos, com codigos, discriminagdo
dos servicos, distancias de transporte, unidades e quantidades.
1.2 Projetos de Execucéo
. Plantas e desenhos - tipo dos elementos de todos os projetos de doras e
SErVicos,
. Plantas esgqueméticas de localizagdo das obras.
1.3 Estudos Diversos e Memorias Justificativas
. Estudos geotécnicos e demais estudos,
» Justificativa das aternativas aprovadas,
. Memdriade célculo de estruturas;
. Notas de Servicos e Caculos de Volumes

A4

A3

A4

Rdatorio Ambiental - RA

A4

. Verificagdo da Viabilidade Econdbmica (HDM);

. Andise da Viabilidade Financeira do Empreendimento;

. Definicdo da Tarifa Basica Maxima e Prazo de Concessao;

. Estudos Sobre a Taxa de Crescimento da Regido e Volume de Tréfego

A4

. Termos de Referéncia, com Elementos do Prgjeto Basico para Licitacgo
e Selecdo da Concessonaia

A4
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1. DEFINICOES
1.1 Projeto basico

E o conjunto de éementos necessiios e suficientes, com nivel de precisio adequado, para caracterizar a
obra ou servigo, elaborado com base nas indicagbes dos estudos técnicos preliminares, que assegurem a
viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimento, e que possibilite a
elaboracdo do detalhamento do projeto executivo na fase de obras, que possibilite a avaiagdo do custo da
obra e a definicdo dos métodos e do prazo de execugdo, devendo incluir os seguintes eementos:

a) desenvolvimento da solucéo escolhida de forma afornecer viséo globa da obra e identificar todos os seus
elementos condtitutivos com clareza;

b) solugBes técnicas globais e locdizadas, suficientemente detalhadas, de formaa minimizar a necessdade de
reformulacdo ou de variantes durante a elaboracdo do projeto executivo, e de realizagdo das obras,

c) identificacdo e quantificacdo dos tipos de servicos a executar e de materiai's e equipamentos a incorporar
aobra, bem como suas especificagdes que assegurem os melhores resultados,

d) informacles que posshilitem o estudo e a deducdo de méodos congtrutivos, instalagbes provisorias e
condigdes organizacionas paraaobra;

€) subsidios paramontagem do plano de licitacéo e gestéo da obra;

f) orcamento detalhado do custo global da obra, fundamentado em quantitativos de servigos, fornecimentos
dos materiais e trangportes propriamente avaiados.

1.2  Reabilitacdo do pavimento

Congste no conjunto de estudos e projetos desenvolvidos com o objetivo primordia de reforcar o pavimento
existente, por adicéo de novas camadas estruturals, por subgtituicdo de uma ou mais camadas do pavimento,
de tal forma que a estrutura resultante possa economicamente suportar a repeticdo das cargas por exo
incidentes, em condicBes de seguranca e conforto para o usuério, durante o novo periodo de projeto.

2. FASES DO PROJETO BASICO
O projeto bésico desenvolver-se-a em duas fases:

- Faseprdiminar; e

- Faxeddfinitiva
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3.1 Faseprdiminar
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ELABORACAO DO PROJETO BASICO

Consideracdes gerais
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A fase prdiminar caracteriza-se pelos levantamentos e estudos das condigbes atuais da rodovia com a
findidade do estabelecimento do projeto basico para sua reabilitacdo, sendo, portanto, uma fase de
diagnostico e de recomendactes baseadas nas conclusdes dos estudos desenvolvidos (incluidas melhorias
fidcas e operacionais), mediante a gpresentacdo das diversas dternativas estudadas e de plano de trabalho
para afase de projeto bésico.

O estudo deve abranger:
Levantamento histdrico cadastral do pavimento existente;

Estudos de tréfego;
Estudos topogréficos,
Estudos hidrol dgicos;
Estudos geotécnicos;

Estudo da sndizacéo vidria; e

Estudos Ambientais.

Ser&o utilizadas, onde couber, as ingtrugdes seguintes.

312

Ede levantamento contera

Instrucdo de servico Atividade
1S-201 Estudos de trafego
1S-203 Estudos hidrol6gicos
1S-204 Estudos topogréficos
1S-206 Estudos geotécnicos
IS - 246 Componente ambienta de projetos de engenharia rodoviéria

L evantamento do historico cadastral do pavimento existente

Identificacdo do trecho com base na Ultimaversdo do PNV;

Data de entrega do pavimento ao trafego;

InformagBes sobre o pavimento existente, dorangendo as caracteriticas do subleito, espessura e
congtituicdo das camadas do pavimento, natureza e periodo de execucdo de eventuas trabahos de
resbilitacdo e manutencéo; e

Secdo transversal do pavimento.
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3.13 Estudos de trafego

Congstiréo de:
Dados relativos ao historico do VMD e composicao da frota, obtidos no DNER;

ProjecBes de tréfego (taxas de crescimento, baseadas nos dados histéricos obtidos de estudos
econdmicos cong gtentes, tais como planos multimodais de trangporte);

Contagens volumétrica e classificatoria, redizadas, no minimo, durante 3 dias, nas Situagbes em que 0s
dados de trafego ndo se encontrem disponiveis ou estgjam desatudizados,

Dados exigtentes de pesagens de veiculos, e

Determinacdo do nimero de operagdes do eixo padrédo, NUmero N; adotando-se as metodologias
AASHTO e USACE.

3.14 Estudos de seguranca de transito e capacidade

Os egtudos de seguranca de transito serdo redlizados nos segmentos que apresentemn segdes criticas e
tomardo como base o0 Relatdrio de Segdes Criticas elaborado pelo DNER.

Seréo desenvolvidas as seguintes atividades:

Cadastro da sindizacéo existente com gpresentacéo de planilha, contendo:
a) dispostivos da sinalizacdo vertica com indicacéo dos tipos e localizagdes de placas e porticos, e
b) estado de conservacéo dos dispositivos.

Andise dos dados existentes sobre ocorréncias de acidentes e pontos criticos do trecho contendo:

a) os dados disponiveis no cadastro do DNER, no que concerne a localizagdo das segdes criticas e
acidentes sisteméticos, tipos de acidentes, quantidades e tipos dos veiculos envolvidos,

b) os indices de acidentes (IA), dos indices de acidentes com feridos (laf) e indice de acidentes com
mortes (Iam), de acordo com as formulagdes metodol 6gicas adotadas pelo DNER;

C) caracteristicas dos veiculos, condutores e pedestres envolvidos,

d) gravidade dos acidentes e tipos de ferimentos sofridos pelas vitimas,
€) distribuicéo dos acidentes por dia da semanae horado dig;

f) digtribuicdo mensa (visando a sazondidade e efeitos temporarios);

g) dados complementares relativos a informacBes dos responsavels locais pelo policiamento do trénsito,
andise dos boletins de acidentes e consulta a moradores.

Vigoria técnica e diagndstico do trecho

Apbs a coleta e andlise dos dados sobre acidentes, o trecho devera ser ingpecionado objetivando detectar
fdhas no sstema de engenharia de trénsito adotado, no que diz respeito a deficiéncias de visibilidade,
problemas de geometria, superelevacdo inadequada, sinalizacdo precaria ou inexistente, nsuficiéncia de
capacidade viéria, locais improprios para travessia de pedestres, além de outros.
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Conclusdes sobre as causas de acidentes

Apds a obtencdo destes dados e procedidas as analises devera ser eaborado o diagnéstico final das
causas de acidentes no trecho.

I dentificacdo de medidas apropriadas de engenharia

Apbs aandise e diagndstico dos acidentes no trecho, seréo definidas as medidas de engenharia visando a
eliminacdo destes acidentes, bem como a priorizacdo das segdes criticas para fins de investimentosem
funcdo dos indices e dos custos de acidentes, antes e gpos as intervencdes de engenharia.

3.15 Estudos hidrolégicos e de drenagem

Os estudos hidrolégicos serdo desenvolvidos com vidas a verificacdo do funcionamento hidraulico dos
dispositivos de drenagem superficid e profunda probleméticos, principdmente agueles que estggam com
Stuacdo estruturd e de vazdo insuficientes. Serdo desenvolvidas as seguintes atividades.

Coleta de informagdes locais e com equipes de conserva, quanto ao funcionamento dos dispositivos de
drenagem superficid e profunda;

Inspecdo loca paraidentificar os dispostivos de drenagem problematicos, com as respectivas bacias de
contribuicéo, objetivando o reparo ou substitui ¢ao;

Determinacdo das equacdes de chuva da regido, correlacionando intensidade de precipitagéo x duragéo
X tempo de recorréncia, caso Necessario; e

Dimensionamento das solugdes propogtas utilizando métodos e férmulas consagradas.

3.1.6 Estudostopogréaficos

Os estudos topogréficos terdo como findidade primordid estabelecer uma base de referéncia para a
realizacdo dos estudos e el aboracéo do cadastro topogréfico, abrangendo as seguintes tarefas:

- Marcacéo do eixo de referéncia na borda da pista, com emprego de trena e com tinta de demarcacéo
rodoviaria, no bordo direito, legivel para quem percorre o trecho em veiculo, no sentido crescente do
estaqueamento;

- Corrdacdo do estaqueamento implantado para a marcagcdo do eixo com os pontos notéveis indicados no
PNV do trecho em estudo; e

- Elaboracéo de diagramalinear com aidentificaco e marcacdo dos pontos notaveis, tais como inicio efina
de viadutos e pontes, inicio e find de intersecles, pontos de curva, entroncamentos e acessos a areas
urbanas, dém de outros relevantes.

3.1.7 L evantamento das obras-de-arte especiais

Seréo levantadas informagBes complementares as disponiveis no DNER, para a identificacdo das obras com
problemas e as possivel's causss.
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Caso sga identificada a necessidade de se redlizar inspecfes, adotando-se a metodologia preconizada no
Procedimento DNER-PRO 123: Inspecdo em Pontes e Viadutos de Concreto Armado e Protendido, devera
ser comunicado previamente a0 DNER.

3.18 Estudos geotécnicos

Os estudos geotécnicos fornecerdo subsidios para a eaboracdo do diagndstico do pavimento, consistindo
das atividades seguintes:

- Levantamento subjetivo do pavimento (ingpegéo visud) visando a subdivisio do trecho em segmentos
homogéneos,

- Avaliacdo objetiva da superficie do pavimento;
- Medidas dairregularidade longitudina (QI/IRI);
- Medidas das deflexdes reversiveis e bacias de deflex&o na superficie do pavimento;

- Cadagtramento e selecdo de pedreiras, areais e outros materiais existentes ao longo da rodovia, os quais
poder&o ser utilizados no projeto de reabilitacéo do pavimento;

- Estudos geotécnicos preliminares das éreas de ocorréncias de materiais selecionadas, e

- Sondagens do pavimento, para verificacdo dos tipos e espessuras de camadas e caracterizacdo dos
materials condituintes.

Para a execucdo dos levantamentos anteriormente mencionados seréo utilizadas a IS 212 — Instrugéo de
Servico para Avdiacdo Edtruturd e Projeto de Resbilitacdo do Pavimento e as metodologias a seguir
indicadas:

M etodologia Titulo

DNER-PRO 008 Avaliacdo objetiva da superficie de pavimentos flexiveis e semi-rigidos

DNER-ES 128 Levantamento da condicdo de superficie de segmentos-testemunha de rodovia
de pavimentos flexiveis ou semi-rigidos para geréncia de pavimentos a nivel de
rede

DNER-PRO 007 Avdiacdo subjetiva da superficie de pavimentos

DNER-PRO 182 Medicdo da irregularidade de superficie de pavimento com sSistemas
integradores |IPR/USP e M aysmeter

DNER-ME 024 Determinacdo das deflexdes do pavimento pela viga Benkelman

DNER-PRO 273 Det.ermina(;éo de deflexbes utilizando deflectdmetro de impacto “falling
weight deflectometer-FWD”

3.19 Avaliacao do pavimento existente e concepcao do projeto basico de reabilitacéo

Os estudos geotécnicos do pavimento existente, para fins de dimensionamento, deverdo abranger a andlise
dos levantamentos de campo com o objetivo de determinar as condigdes funcionais e edtruturais, para
definicéo das solugles.
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3.1.10 Estudos Ambientais
Devem ser executados seguindo alS-246.
3.2  Fasedédfinitiva

Na fase definitiva sera elaborado o projeto bésico, com base nas verificagdes e conclusdes da fase preliminar,
utilizando- se as recomendagdes preconizadas nas seguintes ingtrucdes.

Instrucéo de servico Atividades
1S-205 Estudos topograficos
1S-206 Estudos geotécnicos
1S-210 Projeto de drenagem
1S-211 Projeto de pavimentacéo (pavimentos flexiveis)
1S-215 Projeto de sinalizagdo
1S-217 Projeto de defensas
1S-218 Projeto de cercas
1S-220 Orgamento da obra
|S-222 Plano de execucéo da obra
1S-223 Avaliacdo e dimensionamento de obras de arte especiais existentes
1S-246 Componente ambiental de projetos de engenharia rodoviaria

321 Cadastr o esquematico darodovia
A elaboracéo do cadastro esquematico da rodovia deveraindicar os e ementos seguintes:

- Faixade dominio com amarragfes dos acidentes geogréficos e demai's pontos notavels,

- Caracterizacéo dos trechos da rodovia quanto ao tipo do pavimento e das camadas, indicando as
dimensBes da faixa de dominio, da plataforma, do pavimento e dos acostamentos;

- Indicacéo das fontes de materiais a serem utilizadas nas obras de reabilitacdo do pavimento;
- Interferéncias e eventuais ocupagdes da faixa de dominio;

- Indicaces referentes ans segmentos criticos quanto a seguranca do tréfego; e

- Outras indicagdes julgadas pertinentes.

322 Projeto basico de drenagem

Com base no levantamento dos dispositivos de drenagem probleméticos, conforme estudos redlizados na fase
anterior, que posshilitaram a obtencdo do dimensonamento e quantificacdo preliminar das solucdes
propostas, serdo definidas as solugdes a serem adotadas.

EB-112 102 MT/DNER/IPR



DIRETRIZES BASICAS PARA ELABORACAO DE ESTUDOS E PROJETOSRODOVIARIOS

p. 07/09

3.2.3 Projeto basico dereabilitacdo do pavimento

A partir dos estudos geotécnicos e da avaiacdo do pavimento existente, serd feito o projeto bésico de
reabilitacdo do pavimento, com base nas ingtrugdes de servico e normas seguintes

Instrucao de servigo

Atividades

IS - 211 (substituicdo)

Projeto de pavimentac@o (pavimento flexivel)

IS - 212 (reabilitagsn)

Avdiacdo edruturd e projeto de resbilitacdo do pavimento (pavimento
flexivel)

Norma Atividade
DNER-PRO 010 Avdiacdo estrutura dos pavimentos flexiveis - Procedimento A
DNER-PRO 011 Avaliacdo estrutural dos pavimentos flexiveis - Procedimento B
DNER - PRO 159 Projeto de restauracéo de pavimentos flexiveis e semi-rigidos
DNER-PRO 269 Projeto de restauracéo de pavimentos flexiveis— TECNAPAYV

Na elaboracéo do projeto bésico de reabilitacdo do pavimento devem ser adotados os critérios seguintes:
a) dimensionar o pavimento utilizando, pelo menos, trés méodos indicados no quadro anterior;

b) adotar espessuras da camada de ieforgo fornecidas pelo método que melhor se adeqiie as condiges
funcionais e estruturais de cada segmento homogéneo;

C) comparar 0os custos das aternativas para fins de escolha da solugdo mais adequada e gpresentar a
judtificativa da solucéo escolhida no volume 3.

O projeto basico de reabilitacdo do pavimento deve conter, no minimo, 0s seguintes e ementos:

- Desenvolvimento da solucéo de reabilitacgo do pavimento salecionado nafase de preliminar;

- Invent&rio expedito do estado de conservacdo da rodovia através b qua se fara uma estimativa das

fahas locais do pavimento;

- Quadro contendo os quantitativos dos servicos,

- Segles transversais-tipo do pavimento, indicando 0s Servigos a serem executados,

- Cronograma fisico;

- Croqui mostrando a localizacdo das ocorréncias de materiais existentes para pavimentagéo, bem como os
locais aconsalhéaveis para as instaacdo de gpoio;

- Segmentos do trecho que necessitaréo de drenagem superficid e profunda; e

- Especificagdes e recomendacdes para execucdo do servico.
3.2.4 Projeto basico de sinalizacdo

Com os dados obtido na elaboracdo do cadastro da rodovia, onde foram assindadas as deficiéncias da
snalizacdo viariado trecho, serd elaborado o projeto bésico de sindizacgo.
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3.25 Projeto basico de obras complementares

Sera elaborado incluindo subgtituicéo ou reparos de defensas, barreiras, de cercas de delimitacéo e eventuais
obras de contencao.

3.2.6 Projeto basico ambiental
Devera ser apresentado de acordo com a lS-246.

A apresentacdo dos projetos de recuperacdo ambiental serdo relacionados em planilhas contendo a
localizacdo dos eventos, a indicacdo dos projetos tipos ou especificos e 0s respectivos quantitativos de
servicos.

3.2.7 Orcamento da obra

Ao final dos estudos desenvolvidos nesta fase seréo definidos os custos dos trabalhos para reabilitacdo do
pavimento, adotando-se a metodologia preconizada na 1 S-220 Or camento da obra e nas recomendagtes
do Sistema de Custos Rodoviarios do DNER - SICRO.

3.2.8 Plano de execucao da obra

Apresentacdo da sequiéncia racional do conjunto de atividades que deverd ter a execugdo do projeto,
indicando os problemas de natureza climética, adminidtretiva, técnica e seguranca; época do inicio dos
trabal hos; periodo de execucdo; conseqliéncia da localizagdo, tipo da obra e outros fatores condicionantes
para construcdo, incluindo implicagbes com o trafego, no caso de rodovias existentes.

O plano de execucdo da obra, a ser elaborado para cada lote de construgdo, levara em consideracéo o0s
agpectos relativos ao clima, e pluviometria, notadamente no concernente ao periodo de chuvas e nimero de
dias de chuva por més, apoio logistico, prazo para a execucdo das obras, equipamento minimo e plano de
atague aos servigos.

4, ELABORACAO DO RELATORIO AMBIENTAL - RA

O RA oonditui-se no documento basico para os entendimentos do DNER com o 6rgdo ambienta
competente para proceder ao licenciamento do empreendimento ou do segmento rodoviério.

O RA deve ser composto de:

- Dados do empreendimento  histérico e objetivos do empreendimento; justificativas quanto aos aspectos
técnicos, econbmicos, sociais e ambientais; localizacdo geogréfica com a maha
rodoviéria existente e principais nucleos urbanos; e érgao financiador.

- Resumo do Projeto das caracterizacdo darodovia; descricdo das obras; quadro de quantidades; listagem e
Obras diagramas unifilares dos acessos, obras de arte correntes e especiais, areas de
empréstimos, jazidas, pedreiras, bota-foras e canteiros.
- Coépiaintegral dos Estudos Ambientais.
- Copiaintegral do Projeto Ambiental.
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As dteracOes/adequacdes no Estudo Ambiental e no Projeto Ambiental decorrentes de eventuais exigéncias
formuladas pelos Orgéos ambientais, devem s aendidas, consolidadas no Reatorio Ambientd e
identificadas a parte, parafins de registro e reconhecimento das solucdes adotadas.

Quando o projetista estiver desenvolvendo mais de um lote de projeto da mesma rodovia, 0 RA podera
englobar todos os |otes de segmentos situados no mesmo Estado.

Deve ser apresentada a equipe técnica responsavel pela elaboracdo do Componente Ambiental do Projeto,
indicando o nome, a &ea profissond e 0 nimero do registro no respectivo consalho de classe de cada
membro da equipe.

5. APRESENTACAO
5.1 Fasepreiminar
Serd apresentado 0 Relatorio da Fase Preliminar, contendo as conclusdes dos estudos da fase preliminar, e

as recomendagOes a respeito dos trabahos a serem desenvolvidos nas fases seguintes, constando dos
volumes.

Volume Discriminacéo Formato
1 Relatério da Fase Preliminar - Texto A4
2 Relatério da Fase Preliminar — Textos, Quadros e Desenhos A4

52 Fase definitiva

Apds a conclusfo da fase definitiva serd apresentado o Reatdrio Find, iniciamente sob a forma de minuta
ApGs 0 exame e aprovacao do DNER o Relatdrio Final sera apresentado sob a forma de impressdo definitiva
e condtituido pel os seguintes volumes:

Rdatoério Final

FORMATO
VOLUME DISCRIMINAGAO/MATERIAS Minuta I mpr essio
definitiva
1 Relatério do Projeto Basico e Documentos p/ Licitagdo A4 A4
2 Plantas do Projeto Basico Al A3
3 Memoria Justificativa A4 A4
3A Relatdrio Ambiental A4 A4
3B Estudos Geotécnicos A4l A4l
4 Orgamento e Plano de Execucdo da Obra A4 A4
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ESCOPO BASICO PARA ELABORACAO DE CADASTRO

RODOVIARIO
EB-113 p. 01/04

1. DEFINICAO

Cadastro rodoviario € o conjunto de registros resultantes de levantamentos redlizados na rodovia, e se
necessario na sua &ea de influéncia, de forma a obter 0os eementos necessrios ao desenvolvimento dos
estudos e projetos pretendidos.

2. FASES DO CADASTRAMENTO

O cadastramento rodoviério abrange as fases seguintes:
- Servicos de campo;

- Servicos de escritério.

3. ELABORACAO DO CADASTRO

31 Servigos de campo
Abrangem as dtividades seguintes.
311 L evantamento do estado de conservacao e das car acter isticas de cada trecho

Egte levantamento serd executado mediante o preenchimento de fichas de cadastramento com indicagéo dos
elementos seguintes:

- Ficha de cadastramento rodovi&io indicando a caracterizacdo do trecho da rodovia, quildmetro a
quildmetro, faixa de dominio, aproveitamento de terreno, resiséncia lateral, segBes transversais,
superficies de rolamento, tracado em perfil e em planta, condic¢tes de drenagem e éreas degradadas;

- Ficha de cadastramento rodoviario indicando a caracterizacdo do trecho da rodovia, quildmetro a
quilémetro, quanto a inclinacdo transversd do terreno, distribuicdo atua e futura das seghes transversais,
classificacao dos solos, caracteristicas resistentes do subleito (1SC) e distncias médias de transportes dos
materiais utilizados na construcao;

- Ficha de cadastramento rodovi&rio indicando alocalizaco e a caracterizacéo das zonas atravessadas pea
rodovia, as rampas e contra-rampas e as obras-de-arte especiais, ao longo de todo o trecho;

- Ficha de cadastramento rodoviario relativa aos dados existentes de tréfego;

- Fichade cadastramento dos problemas ambientais, dentro e fora da faixa de dominio;

3.1.2 Localizacdo e identificacdo de pontos notaveis

3121 Serdo identificados e localizados, através de coordenadas geograficas, ao longo de todos os
segmentos da rodovia, 0s seguintes pontos notavels.

- Inicio e fim de cadatrecho (classificagdo do PNV/ DNER);
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- IntersegBes, acessos e retornos,

- Localizacdo de pontes, viadutos, tlne's, passarel as e passagens subterraness;
- Inicio efim dos perimetros urbanos,

- Divisss de Estados;

- Dependéncias do DNER/DRF/DER (ativas ou desativadas);

- Pedreiras e ocorréncias de material para a construcao;

- Areas degradadas;

- Unidades de conservacao; e

- Outros empreendimentos em execucdo ou previstos para a area de interesse;

3.1.2.2 Para a determinacdo das coordenadas geogréficas, de pontos da plataforma da
rodovia, sera utilizado equipamento do tipo GPS (Globd Pogtion System), que fornega, indantaneamente, os
vaores dalatitude e da longitude em graus, minutos e segundos.

3.1.3 L evantamento de dados estruturais do pavimento

Os dados serdo obtidos a partir do Banco de Dados do Sistema de Geréncia de Pavimentos do DNER e dos
projetos as built existentes, atuaizados aravés de consultas aos Didritos Rodovi&ios Federais. Seréo
levantados os seguintes dados complementares:

- Espessuras das camadas e caracteristicas dos materiais congtituintes,
- Avdiacéo da superficie do pavimento;

- Quociente deirregularidade (Ql);

- Deflexao;

- Numero egtruturd; e

- Datada tltimaintervencéo (como resbilitacdo, reforco, reconstrucéo).

3.1.4 Atualizacéo de dados existentes

Com base nas recomendagdes contidas na 1S-212: Avdiagdo estruturd e projeto de  resbilitacdo do
pavimento, redizar os levantamentos seguintes:

3141 Avaliacdo da superficie do pavimento
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Avdiar 0 edtado da superficie do pavimento permitindo concluir se o trecho apresenta a superficie de
rolamento em condi¢ies satisfatérias, para quaisquer situagtes de tréfego, de acordo com a metodologia
seguinte:

Nor mas Titulo

DNER-PRO 008 Avdiacdo objetiva da superficie de pavimentos flexiveis e semi-rigidos

Levantamento da condicdo de superficie de segmentos-testemunha de rodovias de

DNER-ES 128 pavimento flexivel ou semi-rigido para geréncia de pavimentos a nivel de rede

DNER — PRO 007 Avaliacdo subjetiva da superficie de pavimento

3.1.4.2 Medicédo do quociente deirregularidade (Ql)

Efetuar o levantamento continuo a longo do trecho, utilizando equipamento medidor de irregularidade tipo
reposta. Os procedimentos para os levantamentos de irregularidade seguirdo o preconizado nas
metodol ogias seguintes.

Procedimento Titulo

DNER-PRO 159 Projeto de restauracdo de pavimentos flexiveis e semi-rigidos

Cdlibracéo e controle de sistemas medidores de irregularidade de superficie de

DNER-PRO 164 pavimento ( Sistemas Integradores | PR/USP e Maysmeter)
DNER-ES 173 M étodo de nivel e mira para calibracdo de sistemas medidores de irregularidade
tipo resposta
Medicdo dairregularidade de superficie de pavimento com sistemas integradores
DNER-PRO 182 IPR/USP e Maysmeter

Manutencéo de sistemas medidores de irregularidade de superficie de pavimento —

DNER-PRO 229 Integrador |PR/USP e Maysmeter

3.1.4.3 Levantamentos deflectométricos

Sad0 determinadas as  deflexdes do pavimento em unidades de amostragem com
1 km de extensio, definindo previamente a quantidade de unidades de amostragem, utilizando as
metodol ogias indicadas a seguir:

M etodologia Titulo

DNER-ME 024 Pavimento - Determinagéo das deflexfes no pavimento pela viga Benkelman

Determinagdo das deflexdes utilizando deflectémetro de impacto tipo “falling
DNER-ME 273 weight deflectometer” — FWD
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As andlises edtatisticas para tratamento dos dados deverdo obedecer a0 preconizado nos procedimentos
DNER-ME-024 (Pavimento - Determinagdo das deflexdes no pavimento pela viga Benkelman) e DNER-
PRO 011 ( Avadiacéo edtruturd dos pavimentos flexiveis — Procedimento B).

3.2 Servigos de escritorio
321 Consolidacéao dos dados de campo

Os trabalhos de escritério compreenderdo, aém das conferéncias e correcdes das fichas de campo, caculos
e arquivamento, as seguintes atividades:

- Consolidacéo e sistematizacéo dos dados,
- Digitacdo dos dados em planilhas MS-Excel, ou em banco de dados M S-Access, ou outros compativess;

- Digitdizacdo dos trechos rodoviarios utilizando software GIS-Plus, TransCAD, ou outros compativess;
- Elaboracdo de texto empregando editor de texto MS-Word ou outr o semelhante.

322 Calculo do nimero estrutural (SN)

Os levantamentos efetuados seréo utilizados para a determinacdo dos valores representativos do atua
nimero estrutural do pavimento (SN), de acordo com os critérios de cdculo em vigor e adotados pelo
DNER.

3.2.3 Analisedosresultados

De posse dos levantamentos dos dados existentes, e dos resultados provenientes da atuaizacdo destes
dados, serd redizada a andlise dos resultados obtidos, objetivando caracterizar a evolucdo da estrutura do
pavimento ao longo do tempo.

4, APRESENTACAO

Compreendera os reladrios, conforme discriminado:
- Volume1 - Relatério do Cadastramento (texto);
- Volume 2 - Plantas e Quadros do Cadastramento;

- Volume 3- Memdria Judificativa (texto).
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1. DEFINICAO

E a documentacdo técnica desenvolvida com o objetivo de registrar textualmente e representar graficamente
0 que efetivamente foi executado no empreendimento. O “as built” resulta das dteracfes fisicas e
financeiras efetuadas no projeto origind.

2. FASESDO PROJETO
- Execucéo
- Fina

3. ELABORACAO DO PROJETO

O “as huilt” deve ser desenvolvido com base no projeto elaborado para o empreendimento e nos Relatérios
Parciais da supervisdo/ fiscaizaco/ gerenciamento, contendo a identificacdo das ateragbes fidcas e
financeiras efetuadas durante a fase de execucéo das obras e servicos.

3.1- Fase execucao
Nesta fase devem ser registradas em capitul o especifico nos relatdrios mensaig/parciais de super Visao,
as dteraghes efetuadas no projeto origina do empreendimento.

3.2- Fasefinal

Terminada a fase de execucéo das obras e servigos, deve ser ultimada a revisdo da documentacéo,
reldivaao projeto, indusive em meio digitd, e extraindo-se os dados dos relatorios mensais/ parcias
de supervisdo.

Todos os e ementos considerados relevantes para futuras consultas e intervencdes, estgjam eles
informados ou ndo nos relatdrios mensaly parciais de supervisio, devem ser consignados no Relatério
“ashbuilt”.

4. APRESENTACAO DO PROJETO

4.1- Fase de Execucao
Os sarvigos executados relaivos a0 “as built”, devem ser informados em capitulo especifico do
relatério mensal/ parcia de supervisdo.

4.2- Fase Final

Terminada a fase fina, devem ser apresentados os volumes correspondentes as ateracOes fisicas e
financeiras efetuadas no projeto origind, durante a execucdo da obra ou servigo, que congtiturdo o
Reatorio “asbuilt”.

O Rdatdrio “as built” deve integrar o Relatorio Find de Supervisio.
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CAPITULO 2

2. INSTRUCOESDE SERVICO

21  Definicdo

Orientagcéo gera para 0 desenvolvimento dos diversos estudos, anteprojetos e projetos integrantes de
determinado tipo de projeto de engenharia rodoviéria, com indicacdo de procedimentos referentes as
sucessivas etgpas técnicas a serem cumpridas, incluindo objetivo, fases, elaboracéo e gpresentacdo de

resultados.

2.2  Relagéo delnstrucdes de Servico

1S1999 Atividade 1S1978
201 | Estudos de tréfego em rodovias 01
202 | Estudos geol6gicos 02
203 | Estudos hidrologicos 03
204 | Estudos topogréficos para anteprojeto 04
205 | Estudos topogréficos para projeto 05
206 | Estudos geotécnicos 09
207 | Estudos preliminares de engenharia para rodovias (estudos de tragado) 11
208 | Projeto geométrico 10/12
209 | Projeto de terraplenagem 13
210 |Projeto de drenagem 14
211 | Projeto de pavimentacdo (pavimentos flexivels) 15
212 | Avdiacdo estrutura e projeto de reabilitacéo do pavimento 16
213 | Projeto de intersecdes, retornos e acessos 17
214 | Projeto de obras-de-arte especiais 18
215 | Projeto de sindizacdo 19
216 | Projeto de paisagismo 20
217 | Projeto de dispositivos de protecéo (defensas e barreiras) 21
218 |Projeto de cercas 22
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(Conclusao)
1S1999 Atividade 1S1978

219 | Projeto de desapropriagcao 23
220 | Orcamento daobra 24
221 | Projeto de operacéo e gestéo darodovia 25
222 | Plano de execucéo da obra 26
223 | Avdiacdo e redimensionamento de obras-de-arte especiais existentes 27
224 | Projeto de sinalizac&o da rodovia durante a execucdo da obra 28
225 | Projeto de pavimentacdo (pavimentos rigidos) 29
226 | Cobertura aerof otogramétrica para anteprojeto de rodovia 30
227 | Redtituicdo aerofotogramétrica e apoio de campo para anteprojeto de rodovia 31
228 | Projeto de passarelas para pedestres 33
229 | Estudos de viabilidade econémica de rodovias (arearura) 34
230 |Estudos de tréfego em érea urbana 35
231 Estudps de pl ano funciona pomNVistas a melhoria da capacidade e da seguranca de -

rodovias em projetos de duplicacéo
230 Estudos de definicdo de programa para adequacdo da capacidade e seguranca 37

(PACY)
233 | Projeto de engenharia das melhorias tipo PACS 38
234 | Projeto geométrico de rodovias - area urbana 39/40
235 | Projeto de iluminagdo de vias urbanas 41
236 | Estudos de tréfego para projetos de rodovias vicinais !
237 E_sI_ud_os topograficos para anteprojeto nos projetos de engenharia de rodovias 55

vicinas
238 | Estudos topogréficos para projeto nos projetos de rodovias vicinas 56
239 | Estudos hidroldgicos para projeto de engenharia de rodovias vicinais 57
240 | Estudos geotécnicos e geol gicos para projeto de engenharia de rodovias vicinas 58
241 | Projeto geométrico nos projetos de engenharia de rodovias vicinais 59/60
242 | Projeto de drenagem nos projetos de engenharia de rodovias vicinais 61
243 | Projeto de terraplenagem nos projetos de engenharia de rodovias vicinas 62
244 | Projeto de obras-de-arte especiais nos projetos de engenharia de rodovias vicinais 63
245 | Projeto de cercas nos projetos de engenharia de rodovias vicinais 64

246 | Componente ambiental dos projetos de engenharia rodoviaria -
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2.3  Revisao e atualizagdo das I nstrucdes de Servigo

No que respeita a revisdo e audizacd das Instrugbes de Servico, foram adotados os seguintes
procedimentos:

Instrugdes de Servico revistas a partir dos Volumes 2.4.1/2.4.2 do Manua, sem modificagoes de
metodologia, porém com atualizacdo do texto e da forma de apresentacéo:

1S1999 Atividade 1S1978

202 Estudos geoldgicos 02
204 Estudos topograficos para anteprojeto 04
205 Estudos topogréficos para projeto 05
208 Projeto geométrico 12
213 Projeto de intersegdo, retornos e acessos 17
218 Projeto de cercas 22
220 Orcamento da obra 24
222 Plano de execugéo da obra 26
223 Avdiacdo e redimensionamento de obras-de-arte especiais existentes 27
224 Projeto de sinaliza¢8o da rodovia durante a execucdo da obra 28
225 Projeto de pavimentagao (pavimentos rigidos) 29
226 Cobertura aerof otogramétrica para anteprojeto de rodovia 30
7 Restituicéo aerofotogramétrica e apoio de campo para anteprojeto de rodovia 2
234 Projeto geométrico de rodovias - &rea urbana 39/40
235 Projeto de iluminacdo de vias urbanas 41
236 Estudos de trafego para projetos de rodovias vicinas
237 E_st_udps topogréficos para anteprojeto nos projetos de engenharia de rodovias

vicinas
238 Estudos topograficos para projeto nos projetos de rodovias vicinais
20 E_st_ud_os geotécnicos e geoldgicos para projeto de engenharia de rodovias

vicinais
242 Projeto drenagem nos projetos de engenharia de rodovias vicinais 61
245 Projeto de cercas nos projetos de engenharia de rodovias vicinais 64
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Instrugbes de Servico revistas a partir dos Volumes 2.4.1/2.4.2 do Manua, com modificaches de
metodologia

1S1999 Atividade 151978
201 Estudos de tréfego 01
209 Projeto de terraplenagem 13
211 Projeto de pavimentacdo (pavimentos flexivels) 15
212 Avdiacdo estrutural e projeto de reabilitacdo do pavimento existente 16
215 Projeto de sinalizacdo 19
217 Projeto de dispositivos de protecéo (defensas e barreiras) 21
229 Estudos de viabilidade econdmica de rodovias (arearural) 34
230 Estudos de tréfego em area urbana 35
o2 Estudos de definicéo de programa para adequacdo da capacidade e seguranca 37

(PACS)
233 Projeto de engenharia das melhorias tipo PACS 38
239 Estudos hidrologicos para projeto de engenharia de rodovias vicinais 57
243 Projeto de terraplenagem nos projetos de engenharia rodovias vicinais 62

Instrucdes de Servigo integrantes dos Volumes 2.4.1/2.4.2 do Manud, e revistas a partir do Relatorio de
Atividades do Grupo Técnico DEP/RJ - 1991/1992, sem modificacéo de metodologia:

IS-1999 Atividade IS-1978
203 Estudos hidrol6gicos 03
210 Projeto de drenagem 14
214 Projeto de obras-de-arte especiais 18
216 Projeto de paisagismo 20
219 Projeto de desapropriagéo 23
228 Projeto de passarel as para pedestres 33

Instrugdes de Servigo integrantes dos VVolumes 2.4.1/2.4.2 do Manual, agrupadas:

IS—1999 ATIVIDADE IS-1978
208 Projeto geométrico 10/12
234 Projeto geométrico de rodovias - &rea urbana 39/40
241 Projeto geométrico nos projetos de engenharia de rodovias vicinais 59/60
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Instrugdes de Servigo excluidas:

IS ATIVIDADE

32 Estudos de tréfego e pedagio em rodovias em &reas rurais

36 Avaliagdo da viabilidade econdémica de vias em areas urbanas

39 Elaboracéo do anteprojeto gréfico de &reas urbanas

42 Programacao de projetos e obras em areas urbanas

43 Estudos de aumento da capacidade de seguranca de rodovias rurais

44 Estudo de tréfego nos projetos simplificados de restauragé@o de rodovias

45 Estudo topogréfico nos projetos simplificados de restauracéo de rodovias

46 Estudo geométrico nos projetos simplificados de restauracéo de rodovias

47 Projeto geomeétrico nos projetos simplificados de restauracéo de rodovias

48 Proj etp de melhoramento de terraplenagem nos projetos ssmplificados de restauracdo de
rodovias

49 Projeto de drenagem nos projetos simplificados de restauracdo de rodovias

50 Projeto de pavimentacdo nos projetos simplificados de restauragéo de rodovias

51 Projeto de obras-de-arte especials nos projetos simplificados de restauracéo de rodovias

52 Projeto de sindlizag&o nos projetos smplificados de restauracdo de rodovias

53 Orcamento nos projetos simplificados de restauracéo de rodovias

65 Projeto de restauracéo do pavimento nos projetos expeditos de rodovia
Estudos geotécnicos e avaliacdo do pavimento nos projetos expeditos de restauracdo de
rodovia

67 Estudos topogréficos nos projetos expeditos de restauracdo de rodovia

68 Cadastro esquemético nos projetos expeditos de restauracéo de rodovia

69 Estudo de tra&fego nos projetos expeditos de restauragdo de rodovia

0 Proj et.o de complementacdo de terraplenagem nos projetos expeditos de restauracdo de
rodovia

71 Orgamento nos projetos expeditos de restauracdo de rodovia
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Instrugdes de Servigo ndo integrantes dos Volumes 2.4.1/2.4.2 do Manud:

Atividade

IS-1999 IS-1978
231 Estudos de plano funcional com vistas a mehoria da capacidade e da -
seguranca de rodovias em projetos de duplicacdo
246 Componente ambiental dos projetos de engenharia rodoviaria -
- Judtificativas

A 1S-32 - Instrucao de servico para estudos de trafego e pedagio em rodovias em areasrurais, |S-
36 - Avaliacdo de viabilidade econémica de vias em éreas urbanas e alS-42 - Programacéo de
projetos e obras em areas urbanas foram absorvidas por varias outras novas instrucdes de servico, tais
como a | S-201 - Estudos de tréfego, 1S-228 - Estudos de tr&fego em area urbana e 1S-229 - Estudos
de viabilidade econdmica de rodovias (area rural), entre outras, dando enfoque especia a questdo, em
func&o dos projetos desegjados.

A antiga 1S-39 - Anteprojeto geométrico grafico de vias urbanas foi absorvidapda 1S-234 - Projeto
geométrico de rodovias - &rea urbana. Nesta Ultima, esta questéo € tratada sob o enfoque de anteprojeto
e projeto fina. Os estudos indicaram ndo haver necessidade de dedicar uma instrucéo de servigo especia
paratratar o anteprojeto geométrico.

A 1S43 - Instrucdo de servico de aumento da capacidade e seguranca em rodovias rurais foi
subgtituida pelas 1S-232 - Estudos de definicdo de programa para adequacdo da capacidade e
seguranca (PACYS) e 1 S-233 - Projeto de engenharia das mehoriastipo PACS. Optou-se por ndo mais
digtinguir o tratamento dado as vias urbanas e rurais, uma vez que os critérios e metodol ogias atuas tratam o
assunto sem distingéo.

As IS de e 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50 e 51 reativas a projetos smplificados de restauracéo de
rodovias, bem como as de r# 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, referentes a proj etos expeditos de restaur acdo
de rodovias, foram eiminadas por repetirem matérias exisentes nas 1S gpresentadas nestas Diretrizes.
Assm, procurou-se evitar redundancia no contelido da documentac@o. Para tanto, na fase de discusséo das
matérias, durante os desenvolvimento dos trabahos, optou-se por ndo se apresentar matéria especifica para
indicar as excegdes ou smplificagcbes. Quando couberem as smplificacOes das atividades do projeto estas
deverdo ser justificadas em cada caso e gpresentadas no Relatdrio Preliminar do Projeto.

Este aspecto € confirmado pela PRO-101 que recomenda constar das normas apenas 0s requisitos de ordem
gerd gplicvels, desta forma os requisitos especificos que conduzem as excecBes deverdo constar das
judtificativas dos projetos.

2.4  Detalhamento das I nstrucdes de Servicos

Nas paginas seguintes sdo apresentados as | nstrugdes de Servico detalhadas.
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM

INSTRUCAO DE SERVICO PARA ESTUDOS DE TRAFEGO EM

RODOVIAS (AREA RURAL)
1S-201 p. 01/06

1 OBJETIVO

Andisar o tr&fego para estudos de viabilidade e projetos de engenharia de nova rodovia, ou de

mehoramentos de rodovia existente, afim de fornecer todos os dados necessérios para:

- Avdia asuficiéncia do Sstema de transportes existente;

- Servir de subsidio, em conjunto com os estudos topograficos, para definicdo do tracado e padréo da
rodovig;

- Definir aclasse de rodovia a ser implantada ou reabilitada e dimensionar as caracteristicas técnicas,

- Determinar as caracteristicas operacionais da rodovia, como esta se adaptard as demandas no(s) ano(s)
estabelecido(s) como horizonte do projeto;

- Servir deinsumo paraaandise de viabilidade econbmica

2. FASES DOSESTUDOS

Estes servicos seréo executados em duas fases:
- Prdiminar;
- Definitiva (ou anteprojeto).

21 Todas as fases deverdo ser elaboradas em estreita colaboragcéo com os estudos econdmicos
conforme constada l S - 229: Estudos de viabilidade econémica de rodovias.

3. ELABORACAO DOSESTUDOS

31 Fase preliminar
O estudo preliminar de tréfego constara de:

311 Egtimativa preliminar detrafego

a) atud: obtida pelos Plano Nacional de Contagem de Trafego (PNCT) e Planos Diretores e demais
fontes disponivels.

b) futuras com base em sfries histdricas, taxas de crescimento regionais, casos semehantes e corrdlactes
com indicadores disponives.

312 Egtimativa do trafego atual
Alocacéo preliminar de tréfego através da estimativa do trafego norma da rodovia (caso de rodovias
exigentes), acrescido o tréfego desviado e gerado, estimados preliminarmente.

3.13 Capacidade e niveis de servico
Previsio da capacidade e nivels de servico com base na metodologia exposta no Highway Capacity
M anual.

1S-201 119 MT/DNER/IPR



DIRETRIZESBAS CASPARA ELABORAGAO DE ESTUDOSE PROJETOSRODOVIARIOS

p. 02/06

3.2 Fase de anteprojeto

O edtudo de tréfego da fase definitiva (ou de anteprojeto), desenvolver-se-&4 segundo as conclusdes

atribuidas as recomendacfes da fase preliminar, mediante aprovacdo prévia e compreendera as atividades a

seguir discriminadas.

a) estabelecimento das zonas de tréfego;

b) coleta de dados de trafego;

¢) coleta de dados complementares da regido (dados socio-econdmicos, polos geradores de tréfego, entre
outras);

d) elaboracdo das matrizes de geracéo de viagens,

e) elaboracéo das matrizes de distribuicdo de viagens,

f) avdiacéo de Sstemas viaios dternativos,

g) andise dadigribuicdo modd;

h) docacéo das viagens namalhg;

i) determinac@o dos fluxos de tréfego;

) determinacéo das taxas de crescimento;

[) redizacdo das projecdes de trafego;

m) carregamento dos sistemas propostos;

n) avaliacdo dos resultados,

0) dimensionamento dos e ementos do Sstema

321 Estabelecimento das zonas de tr &fego

A regido de influéncia direta da rodovia, abrangendo os municipios por ela cortados e agueles que dela
dependem para seu acesso, dividida em zonas internas de tréfego. Para aproveitamento dos dados s0dio-
econdmicos exigentes, estas zonas corresponderdo normamente aos limites municipais, embora torne-se
necessario subdividir os municipios por mais de um centro de geracéo de tréfego.

Os grandes centros econdmicos, longe da regido de influéncia direta, deveréo ser representados por 2onas
externas de tréfego.

322 Coleta de dados de trafego

Edta fase compreende a execugao dos seguintes servicos:,

a) coleta de dados existentes sobre area de interesse para 0 projeto, incluindo mapas, planos, estudos e
dados de tréfego, bem como quaisquer indicadores das variages sazonais de tréfego.

b) obtencdo de quaisquer dados de tréfego adicionais necessarios ao desenvolvimento dos estudos, incluindo
execucdo de contagens volumétricas, classficatdrias e direcionals, pesquisas de tempo de viagem e
pesquisas de origem/destino.

C) preparacdo, se necessario, de levantamento do sistema de trangporte coletivo, incluindo itineré&rios,
freqUiéncia, pontos de parada e transferéncia, tempos de viagem, e dados de volume de passageiros.

3.2.3 Coleta de dados complementares da regiao
Esta fase compreende a coleta de dados socio-econdmicos, pélos geradores de trafego, sstemas nodais
digtintos, entre outros. Envolve a redizacdo dos seguintes servigos.
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a) coleta e compilacdo de quaisquer outros dados julgados de valia para a execucdo adequada dos estudos
(climéticos, de solos, de populacdo, de producdo e produtividade agropecuéria e indudtrid e de
parametros soci 0-econdmicos necessari os as projegdes de trafego);

b) verificacdo da exigténcia de polos geradores de tréfego na regido e que possam influenciar os padrfes de
trafego darodovig;

) levantamento de outras moddidades de transporte, como ferrovidrio e fluvid que possam interferir nos
padrfes de tréfego da rodovia em estudo.

324 Elaboracdo das matrizes de geracdo de viagens

Edta etapa determinara a capacidade de gerar viagens para cada zona de tréfego, em funcdo do investimento
previsto no sstema viario. Para tanto, aguns aspectos deverdo ser considerados tais como as caracteristicas
fisicas e operacionais da rede, dados scio-econdmicos da populacdo da regido, variagles diarias e fatores
sazonas.

O resultado desta etapa contemplara a quantidade de viagens atraidas e geradas a partir de cada zona.
Serd usado, pelo menos, um dos diversos softwar es existentes, de modo a obter precisio e confiabilidade
nos resultados.

3.25 Elaboracéo das matrizes de distribuicdo de viagens

Edta etapa compreende a determinacdo da matriz de digtribuicdo de viagens na maha viaria, isto €, no
relacionamento entre os Va&ios pares de zonas em termos de quantidade de viagens. Existemn vérios métodos,
e a escolha sobre o mais gpropriado dependera dos objetivos e da precisio do estudo. Alguns mais
complexos levam em consideracdo a impedancia (custos) da rede, durante o processo de distribuicdo de
viagens. O mais conhecido e utilizado € o modelo gravitaciona, que necessita ser bem calibrado, de modo a
melhor caracterizar os padrdes de viagens para 0 ano base.

Deverd ser utilizado, a menos, um dos diversos softwares existentes, de modo a obter preciséo e
confiabilidade nos resuitados.

3.2.6 Elaboracdo de sistemas viarios alter nativos

Os trabahos nesta fase condtituir-se-8o da elaboracdo e estudo de aternativas técnicas para os investimentos
rodovi&rios previstos, dternativas que abrangem tanto as variagdes no tracado, como as caracteristicas fisicas
e operacionais da rodovia e deverdo considerar os planos e estudos Vi&rios, ja preparados ou em preparacdo
exigentes no horizonte de andlise.

3.2.7 Andlise da distribuicdo modal

Nesta etgpa deverd ser andisada a capacidade de escoamento de outros sstemas modais e suas
interferéncias no sstema vi&io. Deverd ainda ser consderada a transferéncia moda, em fungéo das melhorias
previsas no Sstema

Para tanto, alguns aspectos que influenciam na escolha moda deverdo ser consderados, tails como
caracteristicas de viagens (finalidade, custos, horal dia, variagBes sazonais na producdo de viagens, entre
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outras), caracteristicas dos diversos sstemas de transporte, tais como regularidade, conforto, seguranca,
custos dos dedocamentos, duracéo das viagens, entre outros, e também caracteristicas dos usuérios ou
mercadorias transportadas, tais como relacdo habitante/veiculo, tipo de viagens produzidas, entre outros.
Deverd s utilizado, a0 menos um dos diversos softwares existentes, de modo a obter precisio e
configbilidade nos resultados.

3.2.8 Alocacéo das viagens na malha

Eda etgpa condituir-se-a da aocacdo do trafego na maha viaria, consderando as rotas dternativas
exigentes narede.

Devera ser procurado o ponto de equilibrio entre demanda e oferta, ou sgja, 0 nNimero de viagens nos
diversos links devera ser adequado a respectiva capacidade de escoamento, considerando os aspectos de
fluidez (tempo de viagens, custos de dedocamento, entre outros) e seguranca (quanto piores as condicdes de
operacdo, maior a probabilidade de ocorréncia de acidentes). Deverdo ser considerados também os custos
para usuérios, como tempo de viagens, consumo de combustivel, pracas de pedagio, entre outros.

Edta etapa devera mostrar as deficiéncias do sstema de transporte e/ou suas necessidades em fungéo da
demanda

Devera ser usado, pelo menos, um dos diversos softwares existentes, de modo a obter preciséo e
configbilidade nos resultados.

3.29 Deter minacdo dos fluxos de tr &fego

Uma vez conhecidas as quantidades de viagens nos diversos links, deve-se, entéo, obter os fluxos veiculares
correspondentes, bem como a composicéo da frota em cada um deles.

Paraisto, € importante conhecer as taxas médias de ocupagao, ou tonelada média transportada, para os
varios tipos de veicul os que compdem a frota nas vias em estudo.

3.2.10 Deter minacao das taxas de crescimento

Com base nas projegdes ja existentes, nas séries historicas, nas taxas de crescimento adotadas no Plano
Diretor Rodoviario do DNER, nos estudos redlizados nas etapas anteriores e em quaisquer indicadores
sOcio-econdmicos considerados necessarios, deverdo ser estimadas as taxas de crescimento, ao longo do
horizonte de estudo.

Podera ser necessrio determinar, para cada uma das diversas zonas de trafego, taxas diferenciadas por tipo
de veiculo, acarretando crescimento diferenciado entre os links que compdem arede em estudo.

Poderd também, ser necessario analisar cendrios digtintos, com o intuito de prever o comportamento das
taxas de crescimento, durante o periodo de estudo.

3211 Realizacéo das proj egdes de trafego

As projegoes de tréfego serdo redlizadas por intermédio de taxas de crescimento obtidas com base em dados
histéricos coletados em estudos econdmicos consstentes, tais como planos multimodais de transportes, €tc.
Nos casos de ndo existirem tais informagdes, a metodologia a ser adotada deve ser discutida com o setor
competente do Orgdo. Somente serdo adotadas taxas de crescimento acima de 3% em casos de fronteiras
agricolas comprovadas pel os estudos econdmicos.

No caso de ndo existirem dados de pesagens de balangas do DNER, para a defini¢do dos fatores de veiculos
da frota comercid, serdo redizados levantamentos de campo com caminhdes, pesquisando as cargas por
eixo, durante 2 dias consecutivos. Com base nas pesquisas ou pesagens, serdo determinados 0s pesos por
eixo/conjunto de eixos dos diversos tipos de veiculos que compdem a frota de usuarios do trecho. Os
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levantamentos de campo, hecessarios para a determinacdo dos fatores de veiculos aplicaveis arodovia em
estudo, poderdo ser dispensados, caso eles estejam disponiveis na DEST/DNER.

Nesta etapa deverdo ser preparadas projegoes de viagens interzonais por carros particulares, coletivos e
caminhdes, para 0 horizonte de projeto, para os anos intermedi&rios e para cada dternativa da rede de
tréfego em estudo.

E importante considerar, em todas as dternativas, a possibilidade de transferéncias modais, bem como as
capacidades de diluicéo de trafego e estacionamento das &eas urbanizadas. A0 mesmo tempo, ceve-se
andlisar, cudadosamente, o possivel efeito de uma nova ligacdo sobre a geragdo adicionad de novas viagens,
explicando detalhadamente as hi pdteses e metodol ogias adotadas.

3.2.12 Dimensionamento dos elementos do sistema

Nesta etapa, com auxilio dos softwar es digponivels em mercado, deverdo ser dimensionadas as facilidades
do sstema, como nimero de pistas e faixas, caracteristicas fisicas e operacionais, ito €, dimensionar as
intervengdes, com vigtas aimplantacdo de melhorias ou a construgdo darodovia.

3.2.13 Carregamento dos sistemas propostos

Utilizando técnicas de smulagéo compativeis com a complexidade das redes sob andlise, e consderando a
capacidade de escoamento dos sistemas vi&ios em estudo, coletar dados para 0 ano-base e as projecoes
dos movimentos nterzonais para o horizonte do projeto aocando (manua ou eetronicamente) as redes que
incorporam as dternativas sob andise.

Ter-se-§, pois, uma viséo gproximada do futuro desenvolvimento das redes, da necessidade de modificacOes
e do papel dos investimentos propostos, alongo prazo.

3.2.14 Avaliacéo dos resultados

Serdo analisados e comparados os resultados dos carregamentos das diferentes redes com base nas relagtes
volume/capacidade (considerando a composicéo do trafego e as variagdes horarias, diarias e anuals), nos
fluxogramas de tr&fego, nas velocidades médias de percurso, nos nivels de servigo para as redes vi&rias e nos
custos de transporte, porém com grau de detalhe compativel para esta fase.

3.2.15 Dimensionamento dos elementos do sistema

Com base nas projecdes dos volumes de tréfego sera possivel determinar:

a) otipo e o padrdo daobraviaria(Clasel, II, 111, IV );

b) o nimero de faixas exigidas para a via (inclusive faixa de entrelacamento, ramos e necessidade de
terceiras faixas ascendentes);

c) adeterminacdo do nimero de operacdes do eixo padréo, nimero N;

d) aconfiguracdo das intersegOes.

4. APRESENTACAO

4.1 Fase preliminar
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A apresentacdo do estudo, nesta fase, far-se-a através do Relatorio Parcid 01:

Volume 1 - Rdatdrio Prdiminar;

p. 06/06

Este volume contera o resumo da coleta de dados efetuada, com os respectivos gréficos, tabelas e mapas
suficientes para 0 exame do projeto e conclusio da consequiéncia da travessia de bacias hidroldgicas pelas
diversas dternativas de tracado, consderando o vulto das obras de arte especials, e da dteracéo da

qualidade do meio ambiente.
Volume Discriminacdo Espécie Formato
1 Relatorio Preliminar |- Texto do capitulo Estudos de Tréfego, incluindo
estimativa preliminar de tré&fego, tr&fego atual e de
capacidade e niveis de servico; A4
- Memocriade calculo;
- Planilhas, quadros, tabelas e gréficos utilizados.
4.2 Fase de anteprojeto
A apresentacdo do estudo far-se-4 através do Relatorio Parcia 02.

Volume | Discriminacao Espécie Formato
Texto do capitulo Estudos de Trafego incluindo o
estabelecimento das zonas de tré&fego, coleta de dados de
tr&fego e complementares, matrizes de geragéo e de distribuicdo
de viagens, elaboracdo de sistemas \iarios dternativos, andise

1 Relatorio do da distribuicdo modal, alocagdo de viagens na maha, fluxosde| A4
Anteprojeto tréfego, taxas de crescimento, projecbes de tréfego,
carregamento do sistema e dimensionamento de elementos do
sistema;
Memoéria de calculo;
Planilhas, quadros, tabelas e graficos utilizados.
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM

INSTRUCAO DE SERVICO PARA ESTUDOS GEOL OGICOS
1S-202 p. 01/05

1 OBJETIVO

A presente instrucdo de servico tem por objetivo definir e especificar 0s servigos congtantes dos estudos
geol 6gicos nos anteprojetos e projetos de engenharia rodoviaria

2. FASES DOS ESTUDOS

Estes servicos serdo executados em duas fases:
- Faseprdiminar

- Fase de anteprojeto.

3. EXECUCAO DOSESTUDOS
31 Fase preliminar

Nesta fase sio desenvolvidas as seguintes atividades:
- Coleta e pesquisa de dados;

- Interpretagéo de fotografias aéress,

- Investigacdo de campo.

311 Coleta e analise de dados

Coleta e exame de todas as informagOes existentes - topografia, geomorfologia, solos, geologia,
hidrogeologa, clima e vegetacéo da regido atravessada pela rodovia, incluindo publicagles, cartas, mapas,
fotografias aéreas e outras.

312 Analise inter pretativa das fotoaér eas

Andlise interpretativa das fotoagreas da regido, buscando-se separar as unidades mapeavels de interesse
geotécnico, bem como detectar as feigdes (fahas, juntas, contatos, xistos dades, estratificagfes) que possam
interferir no estabelecimento das condigbes geométricas e geotécnicas das diretrizes, delimitacdo de locais
com probabilidade de ocorréncia de materiais de construcéo, zonas de talus, cicatrizes de antigos movimentos
de taludes; zonas de solos compressivels, zonas de serras; escarpas, cuestas, cristas, e quaisquer outras de
interesse para o estudo.

3.1.3 I nvestigacOes de campo

S&o investigagbes complementares de campo a fim de verificar a interpretagdo das fotografias aéress e
permitir a execucdo do plano de sondagers.
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Edta fase determinara a configuracéo espacia das formagOes ocorrentes, seus aspectos estruturais, texturaise
mineral0gicos, as modificagdes introduzidas por fendmenos secundaios (tectbnica, intemperismo, eroséo,
metamorfismo, etc.) com vidas a avaliacdo de seu comportamento geotécnico e sua trabal habilidade como
material de construcéo.

Especid interesse deverd ser dado as resultantes da iteracdo geologia-clima, ou sga, geomorfologia,
vegetacdo, solas, hidrologia, hidromorfismo.

A0 mesmo tempo, todas as &reas assindadas como passivels de fornecer materiais gproveitavels, zonas de
ocorréncias de solos compressivels, e &reas potencidmente instéveis deverdo ser visitadas e examinadas, a
fim de se estimar as caracteridticas e probleméticainerente.

A drea a ser pesquisada devera abranger toda a regido onde se inseriram as adternativas, dando-se maior ou
menor extensdo lateral a de materiais proprios para construcao.

3.2 Fase de anteprojeto

O estudo geoldgico da fase de anteprojeto desenvolver-se-a segundo as conclusdes e recomendagdes do
estudo na fase preliminar, mediante aprovacéo prévia do 6rgéo, conforme discriminado a seguir.

321 Plano de sondagens

O plano de sondagens de reconhecimento abrangera &rea que permita entre as dternativas, a escolha da
melhor linha considerando o aspecto geoldgico. As sondagens seréo mecanicas e/ou geofisicas, de acordo
com a finalidade desgjada. O estabelecimento deste plano sera baseado em mapas preliminares e demais
informagdes geol bgicas disponivels, e buscara a solucdo para os grandes problemas geol 6gicos- geotécnicos,
tals como:

a) zonasdetaus,

b) zonas sedimentares recentes, sobretudo com presenca de solos compressives,
c) zonas de ingtabilidade potenciais ou reais,

d) passagens em gargantas e meias-encostas ingremes,

€) zonas com ocorréncia de solos coluviais.

Nas zonas de tdus, de solos coluviais, meas-encostas ingremes e zonas de indabilidade em gerd, as
sondagens buscaréo determinar as espessuras e a natureza do materid incoerente, a profundidade, a posicéo
especia, a natureza e as caracteristicas do substrato rochoso, dém de posicéo e orientacdo do fluxo das
&guas subterréneas; nas zonas sedimentares recentes as sondagens buscardo determinar a espessura, bem
como, coletar amostras que permitam avaliar as caracteristicas fisicas e mecéanicas dos solos ocorrentes e do
materia cons stente sotoposto além da posicdo do lencol fredtico.
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322 M apeamento geol 6gico

Mapeamento geol 6gico da érea estudada indicando:

a) asocorréncias de materiais de construcéo e as informagdes preiminares,
b) zonas de solos talosos,

C) zonas de sedimentares recentes; com presenca de solos compressivels,
d) zonas de rochas aflorantes;

€) aspectos edtruturals, tais como, direcéo e mergulho da camada;

f) xistosidade, fraturas, sendo representados por Ssmbologia em vigor;

g) orientacdo do nivel médio do lencol fredtico;

h) zonas de ingtabilidade que necessitem estudos especiais de estabilizacd com caracterizacéo da
natureza do materid, através de smbologia;

i) outros dementos de interesse da geol ogia aplicada a engenharia rodoviaria.

Os mapas geologicos preliminares das dternativas escolhidas sofrerdo nesta fase, um detalhamento
sgemdtico através de novas observacles cuidadosas (medidas de atitudes, xistosidade, diaclasamento,
localizacdo mais precisa de contatos) e dos resultados das sondagens previstas no plano de sondagem.

Deverdo ser cartografados com simbologia conveniente, os contatos geoldgicos, as linhas tectbnicas, as
aitudes das camadas, aém da compartimentacdo pedol 0gica da estrada.

Seréo também registrados e cartografados os afloramentos rochosos e o lencgol fredtico com indicagcéo de
possiveis orientacOes.

As ocorréncias de tdus, collivios, meias-encostas e gargantas ingremes, deverdo ter suas extensdes
cartografadas com a preciséo possivel, fornecendo-se ao mesmo tempo, indicagdes sobre suas espessuras,
naturezas, orientacéo espacia, profundidade de substrato rochoso, dentro da precisdo acancada pelas
sondagens efetuadas.

Zonas de solos compressivels, dém da delimitacdo sofrerdo, através de smbologia, a indicacéo de sas
espessuras e caracteristicas fornecidas pel as sondagens efetuadas.

Seréo representadas ainda, aravés de smbologia convencionada, as feigbes geomorfoldgicas notave's:
escarpas, cuestas, cristas, alinhamentos, e outras de interesse.

Com base ainda nos estudos fotointerpretativos e mapeamentos executados, sera feita a cartografia final das
ocorréncias consderadas interessantes para utilizacdo.

323 Descricao geoldgica daregido
A descricéo geol6gica da regido estudada, contendo:
- Situacéo geogréfica;
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- Climg
- Solos e vegetacao;
- Agpectos fisologicos e geomorfol égicos,

- Aspectos geoldgicos:

- edtratigréficos;
- tectbnicos;

- litologicos,
- Aspectos hidrogeol gicos

- Ocorréncias de materiais para pavimentagao.

3.24 Recomendactes

Recomendacdes para solucdo de problemas construtivos da rodovia decorrentes da formagéo geoldgica da
regido tais como:

- Cortes e aterros em zonas de instabilidade

- Aterros em solos compressives.

3.25 Desenvolvimento do estudo para atender a problemas localizados.

Sempre que em agum segmento da rodovia houver necessidade de aprofundamento do estudo geoldgco,
este sera feito de acordo com plano pré-eaborado e aprovado pelo DNER. Estes estudos sdo previstosem
regibes montanhosas, em locais que necesstem de obras-de-arte especiais, tais como tuneis, pontes,
viadutos.

3.2.6 Conclusdes e recomendacdes

O estudo geolégico devera findizar com as conclusdes e recomendactes requeridas pelo projeto. Quando a
complexidade dos problemas exigir desdobramento na fase de projeto, seguir as recomendacdes em 3.2.5.

4, APRESENTACAO

4.1 Fase preiminar

A apresentacdo do estudo, ao término desta fase, far-se-a aravés do Relatdrio Parcia, em seu Volume 1 -
Reatorio Preliminar contendo:
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Volume

Discriminacéo

Matérias

Formato

Reatério Preliminar

Relatério contendo as conclusdes desta fase;
Mapa geol bgico;

RecomendacOes para prosseguimento  do
anteprojeto.

A4

4.2

A apresentacdo do estudo far-se-a aravés do Reatério Parcid, em seu Volume 1 -

Anteprojeto.

Fase de anteprojeto

Reatério de

Volume

Discriminagao

Matérias

Formato

Relatério do
Anteprojeto

Texto - Concepcdo do estudo redlizado;

Mapa geol bgico;

Andise interpretativa de fotografias aéreas;
Aspectos estruturais, texturais e mineradgicos,
modificagbes introduzidas por fendmenos secunda-
rios (tectbnica, intemperismo, eroso,
metamorfismo, e outros);

Resultados das investigagdes de campo;
RecomendacBes para solucéo de problemas
construtivos de rodovia decorrentes da formagdo
geoldgica da regido (cortes e aterros em zonas de
ingtabilidade e aterros em solos compressiveis).

A4
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INSTRUCAO DE SERVICO PARA ESTUDOS HIDROL OGICOS
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1 OBJETIVO

Definir e especificar 0s servigos congtantes dos estudos hidrol gicos nos projetos de engenharia rodoviaria

2. FASESDO ESTUDO

Os estudos hidrol 6gicos seréo desenvolvidos em duas fases:.
- Prdiminar;

- Anteprojeto.

3. EXCUCAO DOSESTUDOS

31 Fase preliminar

Os estudos hidrol dgicos na fase preliminar tém como objetivos:

a) coletar dados hidrolgicos,

b) avdiar o wilto das obras-de-arte especiais em cada dternativa definida nos estudos de tracado.
311 Coleta de dados hidrol6gicos

Devera abranger:

- Coleta de dados hidroldgicos junto aos orgéos oficials, estudos existentes, que permita a caracterizacéo
climética, puviométrica, fluviométrica e geomorfol Ggica da regido, e mais especificamente, da &eaem que
se localiza o trecho em estudo.

- Coleta de dementos que permita a definicdo das dimensdes e demais caracteristicas fisicas das bacias
(forma, declividade, tipo ck solo, recobrimento vegetd) tais como: levantamentos aerofotogramétricos,
catas geogréficas, levantamentos radamétricos, levantamentos fitopedologicos €ou outras cartas
disponives

- Coleta de dementos que permita a identificagdo das modificagOes futuras que ocorrerdo nas bacias tais
como projetos, planos diretores e tendéncias de ocupacao.

3.1.2 Sistemética a adotar na coleta de dados hidroldgicos

a) pluviometria- coleta de dados de chuva

- agpresentacdo de mapa em escala conveniente destacando a rede hidrografica basica comprometida pelo
projeto e alocalizagdo do trecho em estudo;
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- coleta dos dados de chuvas dos postos localizados na area e apresentados em magpa com indicacéo da
entidade responsavel pela coleta e os respectivos periodos de observacao;

- caacterizacdo dos insrumentos medidores tais como: pluvidmetros, pluviografos, réguas linimétricas, e
outros;

- exolha criteriosa do posto que caracteriza 0 regime pluviométrico do trecho, judtificando o
aspecto hidrolégico;

- na auséncia absoluta de posto na regido, indicacdo precisa das fontes que forneceram os dados
pluviométricos, 0s mapas isoietas, atlas meteorol gico, com os respectivos autores,

- cdculo dos seguintes eementos : meédia anua de chuvas da regido; média mensd; nimero de
dias de chuva por més, totd anud; dturas maximas e minimas, registro de chuvas e respectivos
pluviogramas; precipitacéo totd; indicacdo do trimestre mais chuvoso e mais Seco; precipitacdo maxima
em 24 horas.

b) fluviometria

coleta de elementos para elaboracéo dos fluviogramas das dturas d agua médias, maximas e mnimas
mensas, dos principais rios da regiéo;
registro de cheia maxima dos cursos d’ agua menores, desprovidos de medidores, o qua devera ser
feito por meio de vestigios e informagtes locals,
apresentacéo de mapa contendo os postos fluviométricos da regido de interesse para o projeto, com
identificacéo das entidades que os operam e os calendérios de observacdo;

. fluviogramas das aturas maximas, médias e minimas mensai's €/0u outros Necessarios,

. curvas de freqiéncia de nivels; curvas de descarges,
levantamentos topo-hidrologicos nas travessas dos principais cursos d'agua, que possbilitem a
elaboracéo de plantas compativeis para o projeto de implantagéo de pontes ou bueiros celulares de
grandes dimensdes.

3.2 Fase de anteprojeto
Na fase de anteprojeto serdo concluidos e apresentados os estudos hidrol 0gicos que se constituirdo de:

321 Processamento de dados pluviométricos

Os dados pluviométricos seréo processados de modo a se obter:

a) curvasdeintensdade - duracdo - freqiéncia;

b) curvas dedtura- duracéo - freqiiéncig;

¢) histogrameas das preci pitacdes pluviométricas mensais minimas, médias e maximeas,

d) histogramas com as distribuigdes mensais dos nimeros de dias de chuva minimos, médios e maximos.

3.2.2 Processamento de dados fluviométricos
Os dados fluviométricos serdo processados de modo a se obter:

a) tabela contendo os vaores extremos das vazdes médias didrias (n/s), em caso de  disponibilidade de
réguas linimétricas nos cursos d aguaem local préximo ao da obra-de-arte a ser projetada.
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b) tabela contendo as cotas das maximas cheias observadas na regido, no caso de néo se dispor de régua

linimétrica
3.2.3 Analise dos dados processados
3231 Periodo derecorréncia

Os periodos de recorréncia seréo fixados pelos tipos de obras abaixo classficadas:
- Obras de drenagem superficid,;

- Drenagem subsuperficid do pavimento;

- Bueros

- Pontilhdes,

- Pontes.

A escolha dos tempos de recorréncia sera determinada através de fator técnico-econdmico e devera constar
basicamente de;

- Tipo, importancia e seguranca da obra;

- Classedarodovia;

- Edtimativa de custos de restauracdo na hipétese de destruicéo;

- Edtimativa de outros prejuizos resultantes de ocorréncia de descargas maiores que as de proj€eto;

- Comparativo de custo entre a obra para diferentes tempos de recorréncia;

- Risco para as vidas humanas face a acidentes provocados pela destruicdo da obra;

A escolha do tempo de recorréncia da enchente de projeto deve ser revista em cada caso particular; em
linhas gerai's sGo adotados 0s seguintes vaores usuais.

Espécie Periodo de recorréncia ( anos)
Drenagem superficia 5a10
Drenagem subsuperficia 1
Bueiro 10a25 e 50 ( como orificio)
Pontilh&o 50
Ponte 100

As diretrizes para a escolha do tempo de recorréncia estdo contidas no Manual de Hidrologia Basica para
Estruturasde Drenagem- DNER.

3.232 Tempo de concentracéo

O tempo de concentracéo das bacias devera ser avaiado por metodologia e modelos usuais, e que
apresentem resultados competiveis e que consderem:

- Comprimento e declividade do talvegue principd;

- Areadabacia;

- Recobrimento vegetd;

- Usodaterrg;

- Outros.
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Para as obras de drenagem superficia serd adotado o tempo de concentrac@o igua a5 minutos.
A metodologia para cdculo do tempo de concentracdo é apresentada na subsecdo 7.5.1 do Manual de
Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem, DNER/IPR.
3233 Coeficiente de deflavio
Os codficientes de deflivio deverdo ser fixados O gpds andlise da utilizacdo das &eas de montante,
particularmente nos casos de modificacao violenta da permeabilidade das bacias.

As diretrizes e a metodologia para o cdculo do deflavio estéo contidas no Manual de Hidrologia Basica
para Estruturas de Drenagem, DNER/IPR.

3.2.34 Deter minacao das descar gas das bacias

A metodologia a seguir na determinacéo das descargas das bacias dependera

a) da disponibilidade de dados fluviométricos e do nimero de anos de observacao;
b) do tamanho da bacia e daimportancia do conhecimento da forma do fluviograma;

Quando nédo se dispde de dados fluviométricos sdo recomendados os seguintes métodos:

Dados M étodo de calculo
Sem dados pluviométricos, drea da bacia < 10 km? Raciona eraciona corrigido
Sem dados pluviométricos, &rea da bacia > 10 km” Hidrograma ou smilares
Com dados fluviométricos de 10 a 15 anos Estatisticos

As diretrizes e a metodologia para a determinacéo das descargas das bacias constam do Manual de
Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem, DNER/IPR.

4, APRESENTACAO

4.1 Fase preliminar

A apresentacéo do estudo, ao término dedta fase, far-se-a através do Rdatorio Parcid, no Volume 1 -
Relatorio Preiminar contendo:

Volume | Discriminagao Matérias Formato

Resumo da coleta de dados hidrol6 gicos;

. Gréficos, tabelas e mapas suficientes para exame do
Relatorio projeto;
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1 Preliminar . Andlise conclusio sobre a travessa de bacias A4
hidrol6gicas pelas diversas alternativas de tragado;

.~ Andise do vulto das obras-de-arte especiais; previsdo
da ateragéo da qualidade do meio ambiente.

4.2 Fase de anteprojeto

A apresentacdo do estudo far-se-a através do Relatdrio Parcid, no Volume 1 - Relatério de Anteprojeto.

Volume | Discriminagéo Matérias Formato

- Texto com exposicéo do estudo redizado e ajudtificativa da

solucdo adotada;
- Avdiacdo do vulto das obras-de-arte especiais em @da
Reatério do alternativa definida nos estudos de tracado;
! ANtEprojeto | - Recomendacdes; Ad
- Explanagdo da metodologia adotada;

- Memorias de cdculo;

- Planilhas, quadros, tabelas e gréficos utilizados.
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM

INSTRUCAO DE SERVICO PARA ESTUDOS TOPOGRAFICOS

204 PARA ANTEPROJETO . 01/04

1. OBJETIVO
Definir e especificar os servigos de estudos topogréficos nos anteprojetos constantes dos estudos de
vigbilidade e projetos de engenharia rodoviéria

2. FASES DO ESTUDO

Os estudos topogréficos para anteprojeto desenvolvemse em uma Unica fase, logo apos a definicdo
preliminar dos tracados a serem estudados e poderdo ser realizados por:

- Levantamento topogréfico por processo aerofotogrametrico ou,

- Levantamento topogréfico convenciond.

3. EXECUCAO DOSESTUDOS

3.1 Execucdo de levantamento topogr afico por processo aer ofotogramétrico
O levantamento topografico observara a seguinte seqiiéncia

a) sdlecdo dasfaixas de voo (redizada nafase preliminar);
b) voo do corredor selecionado;

c) exame das fotografias obtidas;

d) demarcacéo das faixas de restituicéo.

Neste caso serdo adotadas as metodol ogias seguintes:

Instrucdo de Servico Atividade
1S-226 Cobertura aerof otogramétrica e apoio para anteprojeto de rodovia
1S-227 Restitui¢ao aerofotogramétrica e apoio de campo para anteprojeto de rodovia

3.2 Execucdo do levantamento topogr &fico convencional
O levantamento topografico por processo convenciond terd a seqiiéncia indicada a seguir:

3.2.1 Implantacdo de uma rede topogr éfica basica
Esta rede topogréfica bas ca condtituir-se-a de:

a) implantacdo de uma poligona planimétrica topografica com marcos monumentados de lados aproximados
de 1 km, ao longo do tracado escolhido para o anteprojeto rodoviario e amarrado a marcos da rede
geodésica de 12 ordem do IBGE.
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b) implantacdo de uma linha de nivelamento com RRNN locdlizadas de 0,5 km em 0,5 km, ao longo do
tracado escolhido para o anteprojeto rodoviario.

A execucdo desta rede sera feita como recomenda a instrucdo seguinte:

I nstrucéo de servigo Atividade

Restituicao aerof otogramétrica e apoio de campo para anteprojeto de rodovias;

IS—227 - Poligonal secundaria (subsecéo 3.2);
- Nivelamento béasico (subsecéo 3.3)
322 L ancamento de linhas de explor acdo

Estas linhas seréo amarradas a rede topogréfica basi ca e obtidas com emprego de teodolitos e trenas de aco.
A toleréncia admitida para erro angular dalinha de exploracéo sera o estabelecido pela expressao:
e=10+/N

Em que

e =toler&ncia, em minutos,

N = ndmero de vértices.

O eixo sera piqueteado de 20 m em 20 m e em todos 0s pontos notavels tais como: Pl, acidentes
topogréficos, cruzamentos com estradas, margens de rios e corregos. Em todos os piquetes implantados
serdo colocadas estacas testemunhas, congtituidas de madeira de boa qualidade com cerca de 60 cm de
comprimento, providas de entalhe inscrito a 6leo, de cima para baixo, 0 nimero correspondente.

Todos os piquetes correspondentes aos Pl, bemn como os piquetes a cada 2 km das tangentes longas, seréo
amarrados por "pontos de seguranca’, situados amais de 20 m do eixo darodovia

O processo de amarragdo sera congtituido, normalmente, por oito marcos. Seréo organizadas cadernetas de
amarracOes e registrados os el ementos dos pontos amarrados.

As medidas de digténcia serdo feitas a trena de ago, segundo a horizonta para efeito ce locaizacdo dos
piquetes da linha de exploracdo, entretanto € recomendavel utilizar processo estadimétrico para leitura das
distdncias entre Pl, afim de se conferir as medidas efetuadas.

3.2.3 Nivelamento e contranivelamento das linhas de exploracéo

O nivdamento e contranivelamento de todos os piquetes das linhas de exploracdo seréo feitos com o
emprego de niveis de preciso. O controle do nivelamento e contranivelamento sera por amarragéo deste
nivelamento com alinha bésicade RRNN.
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A tolerancia nos servigos de nivelamento serd de 2 cm/km e a diferenca acumulada méxima sera inferior ou
igud aobtidapdaférmula

e=125+n
Em que

n = quilémetros,

e=milimetros

Junto ao nivelamento do eixo, seréo nivelados e contranivelados todos os pontos notével's das travessias de
cursos d &gua existentes, quando anotadas, na caderneta de nivelamento, a cota do espelho d &gua, data do
nivelamento e cota da maxima enchente.

324 L evantamento de se¢Oes transver sais

O levantamento de secles transversais sera feito nos piquetes da linha de explorac@o, por um dos seguintes
métodos:

a) edtadimetrig;
b) régua;
c) nivel etrenade aco.

O egpacamento entre as segdes sera varidvel de acordo com a regido, mas garantindo sempre a sua
caracterizacdo. O espacamento maximo permitido entre duas secles sucessivas serd de 100 m e o
comprimento serd o necessario para definir o projeto.

As cadernetas de segdes transversais mencionaréo: casas, pedreiras, fundo de grotas, margens derios, cercas
divisorias e demais acidentes atingidos pel as secoes.

3.25 L evantamentos complementar es

Serd feito um cadastro dos acidentes geograficos e demais pontos notéveis que por sua importancia
influenciaré o projeto, tais como: rodovias existentes, linha de transmissao, redes d' &gua, industrias, casas, e
outros.

3.3 EstacOestotais

Poderdo ser empregadas EstacgOes totais para a otimizagdo dos trabahos, em face da possibilidade de
prescindir de cadernetas de campo, armazenar grande quantidade de dados e diminar erros de anotagéo,
muito freqlientes nos servigos topograficos de campo.

Estes equipamentos relinem, em um unico aparelho, a medicéo de angulos e distancias, apresentando
vantagens em relacdo aos equipamentos tradicionais quanto a coleta, armazenamento, processamento,
importacdo e exportacdo de dados coletados no campo. Possuem sensor ativo, pois recebe os dados a partir
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de um feixe de radiagbes na faixa do infravermeho, por ea préprio gerado, que atinge prismas colocados
sobre 0 avo objeto, retornando por reflexéo e excitando os sensores da mesma fonte geradora.

Os softwares internos utilizados séo capazes de processar caculos de areas, coordenadas de pontos,

dturas, desniveis, distancias inclinadas e reduzidas resultando em seguranca e grande economia de tempo de
traba hos redlizados no escritdrio. Os softwar es topogréaficos deverdo ter o formato ASCI I, DXF ou DGN,
0s quais dém de efetuarem os caculos deverdo, também, editar desenhos através da funcéo CAD,
contribuindo para a automatizac&o dos projetos.

A calibragcdo dos medidores eletrénicos de disténcia devera ser redlizada, tanto para teodolitos e nivels, como
para as Estactes totais mediante a utilizagdo daNorma ABNT 13.133.

34 Rastreamento GPS

No caso de utilizagdo de rastreamento GPS deverdo ser utilizados receptores de precisio geodésica de uma
ou dupla fregliéncia, com rastreamento no modo diferencid estético com um tempo de rastreio de, no
minimo, 30 minutos ou “fast-static” com tempo de rastreio de, no minimo, 10 minutos.

4, APRESENTACAO

A apresentacdo dos estudos topograficos far-se-a atraves do Relatorio Parcia 02, no Volume 1 - Relatério
do Projeto, e contera:

Volume | Discriminacéao Matérias Formato

L evantamento topogr &fico por processo
aer ofotogramétrico:

- Planta de restituicdo da area sdecionada na escala de 1.5
000 ou em outra escaa indicada pelas condigdes

» particulares.
Relatorio dos _ _
Estudos L evantamento topogr afico por processo convencional: Al

- Planta em canson na escala de 1.5 000, ou em outra
escala aprovada, com curvas de nivel compativeis com a
escala da planta, indicando todos os acidentes e
ocorréncias levantados;

- Perfil dalinha de exploragéo nas escalas horizontal igual a
daplanta e vertical dez vezes maior.
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PARA PROJETO
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1.0 OBJETIVO
Definir e especificar os servigos constantes dos estudos topogréficos a serem desenvolvidos na fase de
projeto dos projetos de engenhariarodoviaria

2.0 FASE DOSESTUDOS
Os estudos topograficos para projeto se desenvolverdo em uma Unica fase, logo apos a definicdo do
anteprojeto geométrico.

A execucdo destes estudos por processo convencional de topografia e referido a rede bésica topogréfica
levantada na fase de anteprojeto constara de:

a) Locacdo dalinha selecionada dos anteprojetos geométricos,

b) Nivelamento e contranivelamento do eixo de locagéo;

C) SecOestransversais,

d) AmarragBes dos pontos notaves;

€) Levantamento de ocorréncias de materials,

f) Levantamentos especificos de:
- &reas para postos de policia, balanca e pedagio
- locais paraintersecéo e acessos, postos de servigo e parqueamento
- cursosd agua, etc.

g) Cadastro topografico dafaixa de dominio.

Na locacéo toda vez que ocorrerem problemas, motivados por falhas no anteprojeto, fica assegurado que a
projetista refara os estudos de tracado no trecho sem que implique em 6nus adiciond parao DNER.

3.0 EXECUCAO DOSESTUDOS
Os diversos servicos congtantes dos estudos topogréficos seréo executados segundo as seguintes

especificagOes:

3.1 Locagdo eamarracdo do eixo

A locacdo do eixo se fard a partir da implantacéo de seus pontos notaveis (PI, PC, PT, TS, SC, CS e ST,
acidentes topogréficos, cruzamentos com outras rodovias, margens de rios, tangentes longas, etc.), e
coordenadas polares diretas de vértices da poligona secundaria (PS) da rede basica topogréfica.
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Uma vez materializados os pontos notaveis do eixo do projeto geométrico, alocacdo serafeita com emprego
de teodalitos e as medidas lineares por meio de trenas de aco. A implantagdo do eixo serd congtituida por
duas fases didtintas:

- Implantacdo das tangentes,
- Implantacdo das curvas.

O dxo sera piquetado de 20 m em 20 m. Em todos os piquetes implantados serdo colocadas estacas
testemunhas, congtituidas de madeira de boa qualidade, com cerca de 60 cm de comprimento, providas de
entalhe e inscrito a Gleo, de cima para baixo, 0 nimero correspondente, localizadas sempre a esquerda do
estagueamento, no sentido crescente da numeracdo e com 0 nimero voltado para o piquete.

As curvas de raio menores de 600 m serdo piquetadas de 10 m em 10 m. Todos os piquetes
correspondentes aos PI, PC, PT, TS e ST, bem como os piquetes a cada 2 km das tangentes longas, seréo
amarrados por “pontos de seguranca’, stuados a mais de 20 m do eixo darodovia

O processo de amarracdo sera congtituido, no minimo, por 8 marcos de concreto, com pino de metal em seu
topo ainhados em forma de X, de modo que cada dois marcos estabelecam um ainhamento, cuja intersecéo
Se dé no ponto a ser amarrado. Ser&o organizadas cadernetas de amarractes com registro dos elementos dos
pontos amarrados.

As medidas de digtancias seréo feitas a trena de aco, segundo a horizontal para efeito de localizacdo dos
piquetes da linha de locagéo, entretanto, é recomendéavel utilizar-se um processo estadimétrico para leitura
das digténcias entre PP, afim de conferir as medidas efetuadas.

As curvas seréo materiaizadas no campo, com utilizacdo de teodolito e o processo a ser empregado serd o
das deflexbes sobre as tangentes.

3.2 Nivelamento e contranivelamento do eixo de locacao

A implantacdo da rede de referéncia de nivel deverd obedecer a orientagdo seguinte:

- Serd implantada uma rede de RRNN, amarrada a rede de RN do IBGE que servira de apoio ao
nivelamento e contranivelamento do eixo locado;

- Eda rede seréa materidizada, no terreno, através de marcos de concreto padronizados, com pino
metdlico no topo, espacados de 500 m, ao longo da faixa de dominio darodovia;

- Nas obras-de-arte existentes devera congtar, obrigatoriamente, uma RN.

Redlizar nivelamento e contranivelamento geométrico de todos os piquetes do eixo de locagdo e em todas as
RRNN da rede bésica de nivelamento, estabel ecendo, destaforma, o controle atimétrico dalinha

A toleréncia de erro de nivelamento sera de 2 cm/km e a diferenca acumulada maxima serd inferior ou igud a
obtida pelaférmula

e=125+/n
Onde:

n=km;
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Junto ao nivelamento do eixo, ainda seréo nivelados e contranivelados os pontos notéveis das travessias de
cursos d' &gua existentes, quando serdo anotadas, na caderneta de nivelamento, a cota do espelho d’ égua, na
data do nivelamento, e acota da maxima enchente. Iguamente seréo nivelados o fundo dos cursos d’ agua, a
fim de possihilitar o desenho do perfil longitudind da travessia, para utilizagdo no projeto das obras-de-arte.

Recomenda-se a utilizagdo de niveis eetronicos com leitura alaser em miras com codigos de barras, por
serem mai's precisos e permitirem o armazenamento e etrénico reduzindo a possibilidade de erros.

3.3 Levantamento de secOes transversais

Serdo levantadas secles transversais em todos os piquetes do eixo locado, com o emprego de nive e, nos
casos justificados, arégua.

Seréo nivelados, no minimo, os seguintes pontos da plataforma: eixo, bordaos, inicio e fim de acostamentos,
degraus entre o revestimento e os acostamentos, fundo de sarjetas, trilhas de rodas, cristas de cortes e
aterros, pé de cortes e aterros.

As segles serdo levantadas ass metricamente, em relacdo ao eixo e de maneira a abranger os limites da futura
faixa de dominio. Em pontos onde houver necessidade de estudos especiais, as secdes serdo prolongadas
numa extensdo consderada suficiente para estes estudos. Sempre gque necessario, 0 espacamento das secies
transversais sera reduzido para 10 metros.

Nas tangentes as segdes serdo levantadas na diregéo perpendicular a0 eixo locado e nas curvas na diregéo da
bissetriz do angulo formado pelas secies anterior e posterior a secéo que estiver sendo levantada.

A determinacdo da direcBo de cada secdo prevé o emprego de cruzeta ou prisma de refracdo. Sera
empregado nivel de bolha na verificacdo da posi¢éo da régua horizontd.

As cadernetas de segdes transversais mencionaréo: casas, pedreiras, fundo de grotas, margens derios, cercas
divisorias e demais acidentes atingidos pelas segies.

3.4 EstacgOes Totais

Poderdo ser empregadas EstacOes Totais para a otimizagdo dos trabalhos, em face da possibilidade de
prescindir de cadernetas de campo, armazenar grande quantidade de dados e diminar erros de anotacéo,
muito freglientes nos servigos topogréficos de campo.

Estes equipamentos relinem, em um Unico aparelho, a medicdo de angulos e disténcias, apresentando
vatagens em relacdo aos equipamentos tradicionals quanto a coleta, armazenamento, processamento,
importacdo e exportacdo de dados coletados no campo.

Possuem sensor ativo, pois recebem e registram os dados a partir de um feixe de radiagbes na faixa do
infravermelho, por ela préprio gerado, que atinge prismas colocados sobre o alvo objeto, retornando por
reflexéo e excitando os sensores da mesma fonte geradora.

Utilizan softwares internos capazes de processar calculos de &reas, coordenadas de pontos, aturas,
desniveis, disténcias inclinadas e reduzidas resultando em seguranca e grande economia de tempo de
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trabalhos realizados no escritério. Os softwar es topogréficos terdo o formato ASCII, DXF ou DGN, os
quais dém de detuarem os cd cul os deverdo, também, editar desenhos através da funcdo CAD, contribuindo
para a automatizacao dos projetos.

A cadlibracdo dos medidores eetronicos de distancia sera redizada, tanto para teodolitos e niveis, como para
as EstagOes Totais, mediante a utilizagdo da Norma ABNT 13.133.

Para os nivelamentos, recomenda-se a utilizacdo de nivels eetrbnicos com leitura a laser em miras com
codigos de barras, por serem mals precisos e permitirem 0 armazenamento eetrénico reduzindo a
possibilidade de erros.

No caso de utilizacdo de rastreamento GPS, para a determinagéo de coordenadas e nivelamentos, dever&o
ser utilizados receptores de precisdo geodésica, de uma ou dupla freqiiéncia, com rastreamento no modo
diferencia estético com tempo de ragtreio de, no minimo, 30 minutos ou “fast-static” com tempo de rastreio
de, no minimo, 10 minutos.

3.5 Levantamentos Especiais

3.5.1 Levantamento de inter segoes e acessos

Serdo levantados todos os locais de acesso e intersecoes com 0 objetivo do estudo dos mesmos, de acordo
com:

Instrucéo de servigo Atividade
IS-201 Estudos de tréfego
IS-213 Projeto de intersecdes, retornos e acessos
35.2 L evantamento de éreas para instalagéo de:

a) postos de policia, balanca e pedégio;
b) postos de servico e parqueamento.

3.5.3 Levantamento de bacias de contribuicao

Efetivar estudos de revisdo das &reas das bacias de contribuicdo com o auxilio de fotografias aéreas e
levantamentos topogréficos de campo.

3.5.4 Levantamento das obras-de-arte especiais e correntes existentes e localizagcdo das novas a
serem construidas

Serdo cadastradas todas as obras de arte correntes existentes no trecho, informando o nivelamento do leito,
NA, soleiras, muros de testa, cristas de taludes, secdo longitudinal do talvegue, bem como, anotadas
posican, tipo, dimensdo, estudo de funcionamento e conservaczo.
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Igualmente seréo levantadas, por processo expedito, as obras-de-arte especiais transpostas pelo eixo locado
e anotados os dados principais, tais como: comprimento, largura, croqui da seg¢do longitudind e transversd,
estado de conservacéo, sstema estrutural, etc. Ainda, sera feito levantamento batimétrico de 5 mem 5 m, do
eixo das obras-de-arte e levantado o perfil do fundo do rio na extensdo de 100 m, para cada lado do eixo.

As obras-de-arte especials novas terdo os locals levantados topograficamente e batimetricamente, nos
mesmos moldes antes recomendados. Levantar as segoes longitudinais dos talvegues, com a findidade de se
projetar os bueiros de grota.

3.5.5 Cadastro da faixa de dominio

Simultaneamente com a locacdo ou logo agpds a mesma, proceder ao levantamento cadastral de todas as
&ress cortadas, ou atingidas, pela faixa de dominio, determinada pelo eixo do projeto. Anotar em cadernetas
proprias 0s nomes dos proprietérios, construcles existentes e natureza das benfeitorias abrangidas pela faixa
Oportunidade em que seréo colhidas informagBes junto aos moradores dos imévels aingidos e a situagdo
legd do titulo de propriedade.

3.5.6 Levantamento topogr afico das ocorréncias de materiais para constr ugao

Proceder levantamento topogréfico de todas as ocorréncias de materiais selecionadas pelos estudos
geotécnicos para pavimento e empréstimos concentrados na utilizacdo no corpo de aterros e camadas
Superiores da terraplenagem.

O levantamento topografico das ocorréncias tera guda de poligonais auxiliares e serdo levantadas se¢oes,
para possibilitar o desenho com curvas de nivel espacadas de 5 m.

Todas as ocorréncias seréo amarradas ao eixo da locacdo do projeto e organizadas cadernetas especificas
para o levantamento, com croqui de amarracdo destas ocorréncias.

3.5.7 Levantamentos para obras de melhoramentos

Nos casos da necessidade de se proceder a mehoramentos envolvendo a geometria do segmento,
detectados por intermédio dos estudos de capacidade e seguranca, tais como duplicagtes, 3% faixas,
retificacOes de tracado, obras-de-arte correntes e especias, eta atividade tera como finalidade a obtencéo a
elaboracdo de plantas topogréficas que servirdo de base para 0 desenvolvimento dos respectivos projetos e
poderdo ser executados por processo taqueométrico e envolverdo as seguintes tarefas:

a) locacdo do eixo de referéncia para o levantamento;

b) nivelamento e contranivelamento do exo locado;

) levantamentos de segles transversais,

d) implantacdo de amarragles e rede de referéncia de niveis,
€) levantamento cadastral da faixa de dominio;

f) eaboracéo de planta topografica
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3.5.8 Levantamento das ar eas objeto dos projetos ambientais

O levantamento sera redlizado com amarraggo referida a quilometragem ou estaca, sendo executado, via de
regra, geometricamente a trena.

Nos casos especiais em que a Stuacdo exigir um maior detalhamento para os projetos de reabilitacéo
ambienta seréo redizados levantamentos planidtimétricos convencionais da érea degradada, referidos ao
estaqueamento de projeto.

4, APRESENTACAO

A apresentacdo dos estudos topogréficos far-se-4 aravés do Reladrio Parcid 02, no Volume 1 - Relatério
do Projeto, e contera:

Volume | Discriminagdo Matérias Formato

- Planta em papel canson na escala de 1:2 000, com curvas
de nivel de 1,00m a 1,00m, indicando todos os acidentes e
ocorréncias levantadas,

1 Relatériodos |- perfil dalinha de locagio nas escalas 1:2 000 (H) e 1:200 AL
Estudos (V);
- Desenhos das seges transversais na escaa de 1:200;

- Desenhos dos levantamentos das ocorréncias de materiais,
cursos d &gua, intersecoes.
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1 OBJETIVO

Definir e epecificar 0s servigos constantes do estudo geotécnico nos projetos de engenhariarodoviaria

2. FASES DOS ESTUDOS

Os estudos geotécnicos seréo desenvolvidos em duas fases:
- Anteprojeto;
- Projeto.

3. EXECUCAO DOSESTUDOS
31 Anteprojeto

Os estudos geotécnicos na fase de anteprojeto deverdo ser redizados para as dternativas selecionadas
referenciados aos estudos geol gicos. Consistiréo de:

- Estudo de subleito;

- Estudo de empréstimos e ocorréncias de materias.
311 Estudo do subleito

Ao longo de cada dternativa selecionada no anteprojeto geométrico, seréo executadas sondagens no corpo
estradal, nos pontos mais atos dos cortes, stuados a intervaos de gproximadamente 1000 m, atingindo
profundidade compativel com a possivel cota do greide no local. As amostras coletadas em cada furo, nos
diversos horizontes de material, seréo objeto de ensaios de caracterizacdo, compactacdo e 1SC.

No caso de impossibilidade de coleta de amostras nos pontos mais atos dos cortes, seréo executadas
sondagens proximas aos PP, aé aingir a profundidade da cota do greide, submetendo-se as amostras
colhidas a ensaios de caracterizagdo, compactacéo e | SC.

Sera executada, no minimo, uma sondagem nas segdes centrais das gargantas das linhas salecionadas, com o
objetivo da definicdo da profundidade da rocha, espessura da camada de solo, classficagcéo dos materiais,
seguindo-se 0 mesmo procedimento nas encostas ingremes, zonas coluviais e de tdus.

Nas areas de solos compressivels e nos locais de implantaco dos aterros, deverdo ser determinadas as
espessuras médias das camadas moles e os valores preliminares das coesdes e coeficientes de adensamento,
obtidos por sondagem e ensai0s especials.

As sondagens nos cortes para verificacdo do NA constaréo de, no minimo, 3 furos, um em cada ponto de
passagem (PP) e o outro no meio do corte, todos até a profundidade de 1,50 m abaixo da cota do subleito.
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3.1.2 Estudo de ocorréncias de materiais par a pavimentacao

Na fase de anteprojeto, o estudo preliminar das ocorréncias compreendera:

- Inspecdo expedita no campo;
- Sondagens e coleta de amodtiras,
- Ensaios de laboratorio.

Nas ocorréncias julgadas aproveitavels pelos estudos geol 6gicos e pela ingpecéo de campo, seréo feitos os
Seguintes servigos:

Cinco a dez furos de sondagem na periferia e na parte centra da &ea deimitada, convenientemente
locdlizados até a profundidade necessaria ou compativel com os métodos de extracéo adotados,

Em cada furo de sondagem e para cada camada, sera coletada uma amostra suficiente para a redizacéo dos
ensaios de caracterizagdo, compactacéo e | SC.

Serdo anotadas as cotas de mudanca de camadas, adotando-se uma denominagdo expedita que as
caracterize. Assm, o materia aparente e imprestavel, condtituinte da camada superficia, seraidentificado com
0 nome genérico de capa.

Os outros materiais proprios para uso, seréo identificados pela denominacéo corrente no lugar, como: saibro,
cascalho, seixaos, e outros,

Sera feito um croqui da amarracdo dos furos de sondagem, anotando-se as disténcias aproximadas entre 0s
MesMos e a posicao da ocorréncia, em relacéo a rodovia em estudo;

As ocorréncias existentes em exploracdo comercia seréo, também prospectadas e avaliadas nesta fase.

Uma ocorréncia sera consderada satisfatoria para a prospeccdo definitiva, quando, pelo menos parte dos
materials existentes satisfizerem as especificagtes vigentes, ou quando revelar a possibilidade de corregéo por
midiura e, ainda, quando seu volume for superior a 10 000 n.

No caso de ocorréncias de rocha a ingpegdo preliminar e a amostragem devera seguir o preconizado na
Norma DNER-PRO 257.

No caso de materiais lateriticos serdo realizados ensai os para determinacéo da relacéo silica-sesquioxidos.
3.2 Fasedeprojeto

O estudo geotécnico na fase de projeto constara das atividades discriminadas a seguir.

321 Estudo do subleito

Ao longo dalocagéo do projeto geométrico serdo executadas:

Sondagens e coleta com retirada de amostras para caracterizacdo do material aé 1 m abaixo do greide do
projeto geométrico, definindo o perfil geotécnico do terreno. As sondagens serdo redizadas com
espacamento de 100 m a 100 m e nos intervalos, quando houver variagdo de material. Em trecho virgem, ao
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longo do eixo locado e em trecho ja implantado, seréo feitas no bordo direito e bordo esquerdo,
dternadamente, da nova pista projetada.
Com o materia coletado nas sondagens serdo redizados 0s seguintes ensaios:

- Caracterizacao;

- Compactagéo;

- I1SC;

- Denddede"in gtu'.

Os ensaios de caracterizacdo serdo feitos em todos os furos de sondagem e os demais em furos aternados.
As sondagens do subleito deveréo constar no perfil do eixo locado.

3.2.2 Estudo de empr éstimo para o corpo de aterro

A escolha no campo das &eas de empréstimos serd feita em funcdo das indicagbes do projeto de
terraplenagem.

Nos locais onde forem previstos empréstimos laterais, os furos de ensaio seréo locaizados, em principio, no
eiXxo dos empréstimos, sendo a distancia longitudina entre os furos de sondagem de 100 m e a profundidade
igud aprevida para o empréstimo.

Onde forem previstos empréstimos concentrados, serdo feitos, pelo menos, cinco furos, distribuidos pela &rea
de empréstimo, com profundidade igua a prevista para o empréstimo. Para caixas de empréstimo maiores
que 10 000 nf sera feito um reticulado com malha de 50 m de lado, com espacamento méximo de 70 m
entre os furos.

Serdo coletadas amostras de todos os furos nos diversos horizontes e submetidas aos seguintes ensaios.

- Caracterizacéo (granulometria, LL e LP);

- Indicesfisicos;

- Compactacéo;

- Indice de Suporte Cdiférnia

Nos empréstimos | aterais 0s ensaios de compactacéo e | SC seréo feitos de 200 m a200 m.

Ao longo de toda a extensdo do projeto seréo executados ensaios para determinacdo da massa especifica
gparente "in situ” de modo a se obter elementos para definir o fator de contracéo aterro/corte.

3.2.3 Estudo de ocorréncia de materiais para pavimentacio

No estudo de ocorréncia de materiais para pavimentacdo, distinguem-se;
- Pedreras, areais, cascaheiras, saibreiras e depositos de materiais terrosos.

Nas ocorréncias de cascadheiras, saibreiras, areais e outros materiais granulares, julgados aproveitaveis na
fase de anteprojeto, seréo realizados estudos definitivos que consgtirdo de;
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- Sondagens e retirada de amostras,
- Ensaios de laboratorio;
- Cubacéo do volume gproveitavel.

As sondagens seréo redizadas mediante o lancamento de um reticulado com malha de 30 m de lado, dentro
dos limites da ocorréncia selecionada, em cujos veértices numerados serdo feitos os furos de sondagem.

Nas ocorréncias de materiais terrosos, em cada furo da malha de 30 m, para cada camada de materia, sera
executado ensaio de granulometria por peneiramento smples, de limite de liquidez, limite de plasticidade e de
equivalente de arela, e em furos aternados, ensaios de compactacéo, | SC e densidade in situ.

Deverdo ser apresentadas plantas das ocorréncias de materiais, ddimitando-se as &reas dos materiais
aproveitavels, ber como os perfis dos sol os correspondentes.

No caso de existirem camadas com mais de 1,00 m de espessura, seréo executados 0s ensaios acima
dtados, para cadametro de profundidade desta camada.

O niimero minimo de amostras a se pesquisar huma ocorréncia sera de nove, apds arejeicao dos valores
esparios, com desvios muito acimado desvio padréo.

No caso das areias de rio, as sondagens para a coleta das amostras serdo retiradas nos locais da exploracéo
da ocorréncia;

Nas ocorréncias de materiais pétreos (pedreiras) seréo feitos os seguintes ensaios:
- Abrasio Los Angeles,

- Adesividade;

- Durabilidede;

- Ensaio de lamina (para rochas basdlticas);

- Difragéo deraio x (pararochas basdticas).

No estudo dos materiais pétreos, obedecer 0 que recomenda a Norma ABNT-NBR 06490, para
reconhecimento e amostragem para fins de caracterizac8o das ocorréncias de rochas.

Nos depdsitos de arela serdo feitos os seguintes ensaios:
- Granulometrig;

- Teor de matéria organica

SO serdo aceitas ocorréncias de materiais em exploracéo comercial, caso sga comprovada a ndo existéncia
de ocorréncias semelhantes ndo exploradas comercid mente naregiéo.

No caso de materiais lateriticos serdo realizados ensaios para determinacdo da relacdo silica-sesquioxidos.
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324 Estudo de fundacdo dos aterros

Toda vez que houver divida sobre a capacidade do suporte dos terrenos de fundac@o dos aterros, havera
necessidade de se desenvolver estudo geotécnico especia que defina a capacidade de suporte do terreno
neturdl.

Este estudo consistira, basicamente, de ensaios de:

- Determinacéo da espessura das camadas,

- Determinacdo de umidade naturd,;

- Determinacdo da massa especifica aparente;

- Determinacdo da massa especificarea dos gréos;
- Granulometrig;

- Limitedeliquidez;

- Limite de pladticidede;

- Resgténciaa compressdo smples;

- Adensamento;

- Triaxid répido.

Quando justificavel, os ensaios de resisténcia a compressdo smples e triaxia rdpido podem ser subgtituidos

por ensaios de cizometria (vane shear).

Deverdo ser feitas as comparagies técnico-econdmicas para as varias solugdes de aterros sobre solos
compressives, inclusive comparando as solugdes de aterros com estruturas de concreto.

3.25 Estudo dos locais das fundagdes das obr as-de-ar te especiais

As sondagens para fundagtes das obras-de-arte especiais serdo feitas de acordo com seguinte metodologia
a) escolhadoslocais em que selocalizaréo as obras-de-arte;

b) sondagens preliminares, afim de definir o tipo estrutural a ser adotado na obra;

c) sondagens definitivas.

As sondagens preliminares e definitivas seréo feitas de acordo com o que preceitua o Manual de
Implantacédo Basica, do DNER.

3.2.6 Estudo de estabilidade dos taludes

O trecho em projeto, considerando a estabilidade de taludes, devera ser dividido em subtrechos homogéneos
e em cada um deles devera ser investigado, por anostragem, o comportamento dos taludes dos cortes de
atura superior a5 m. O mesmo cuidado devera ser aplicado nos estudos dos locais de empréstimos e bota
foras.
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4, APRESENTACAO

4.1 Fase de anteprojeto

Apresentacdo do anteprojeto dar-se-& através do Relatdrio Parcid, condituido de texto explicativo e
desenhos das solugbes propostas, conforme discriminado a seguir:

Volume Discriminacao Matérias Formato

- Capitulo /texto com a concepcéo do estudo redizado;
- Quadro resumo com o0s resultados dos ensaios

1 Reatério do redizados na fase preliminar dos estudos; A4

Anteprojeto |- Boletins das sondagens preliminares nos locais das
obras-de-arte especiais

- Secdo transversal do pavimento;

2 Anteprojeto de | croquis com indicago das caracteristicas e localizagio Al

Execugao das ocorréncias de materiais.
4.2 Fase deprojeto

Apresentar o projeto através do Relatdrio Find, inicialmente sob a forma de minuta e gpos a gprovacao a
impressao definitiva, compreendendo os seguintes volumes:

Reatério Final

FORMATO

VOLUME DISCRIMINACAO/MATERIAS Minuta I mpr essio
definitiva

Relatério do Projeto

» Texto contendo a concepcdo do estudo e resumo dos
resultados obtidos;

. Planilhas e gréficos com andises estatisticas dos
levantamentos e ensaios realizados,

1 . Resultados de dosagens de misturas de solos; A4 A4

. Resultados de eventuais dosagens de misturas asfélticas
e de concreto cimento

Projeto de Execucéo
»  Secdo transversal do pavimento;

»Croqui com indicacdo das caracteristicas e localizagéo
das ocorréncias de materiais;

. Diagrama com a representacdo das camadas e tipos de
materiais indicados para as camadas do pavimento;

»  Representagdo no perfil do prgeto geométrico das
caracteristicas geoldgico-geotécnico dos materiais a
escavar (no caso de implantagdo de rodovia).
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(Conclusao)

VOLUME

DISCRIMINACAO/MATERIAS

FORMATO

Minuta

I mpressao
definitiva

Memoria Justificativa

2

Justificativa do detalhamento das alternativas aprovadas
no anteprojeto.

A4

A4

3A

Estudos Geotécnicos

Y

Dados da avadiacdo de superficie do pavimento
existente;

Dados do levantamento deflectométrico do pavimento
existente;

Dados do levantamento de irregularidade longitudina
do pavimento existente;

Folha-resumo de todos os ensai os ef etuados;

Boletins das sondagens definitivas nos locais de
fundagdes de aterros;

Boletins das sondagens definitivas nos locais das obras-
de-arte especiais;

Boletins das sondagens preliminares nos locais de
eventuai s estudos de estabilidade de taludes.

A4

A4
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM

INSTRUCAO DE SERVICO PARA ESTUDOS PRELIMINARES DE

ENGENHARIA PARA RODOVIAS (ESTUDOS DE TRAGCADO)
1S-207 p.0L/11

1. OBJETIVO
Definir e especificar os servigos congtantes dos estudos preliminares de engenharia nos estudos de viabilidade
e projetos de engenharia rodoviéria.

2. FASES DOSESTUDOS
Os estudos preliminares de engenharia deverdo ser executados em duas fases fundamentais consecutivas, a
saber:

- Prdiminar;
- Definitiva

A fase preliminar corresponde a coleta, compilacéo e andise de dados e e ementos disponivels, bem como a
identificacdo e estudo das dternativas de tracado e de esquemas operacionas e uma esimeativa preliminar
sucinta dos custos de implantacéo.

A fase definitiva abrange a andise e avaiacdo das dternativas e a preparacdo dos anteprojetos de acordo
com as caracterigticas técnicas, no corredor ou nos corredores escol hidos na fase preiminar.

3. ELABORACAO DOSESTUDOS
Os estudos abrangem as seguintes tarefas:

- Definir as diretrizes tecnicamente possiveis darodovia;

- Determinar a viabilidade fisica das dternativas indicadas como sendo as adequadas pelos estudos de
trafego para aligacéo rodoviaria proposta;

- Définir certas solugdes basicas para a elaboracéo desembaragcada dos trabalhos mais detalhados nos
estudos posteriores do projeto find;

- Estimar os custos gproximados de construcéo e de desapropriagéo para fins de avaliagéo econdmicae
financeira

31 Fase preliminar

311 Coleta e compilacéo de dados

Esta fase do trabalho objetiva fornecer todos os elementos e dados rel ativos a area em estudo, necessarios ou
de vaia para 0 adequado desenvolvimento das fases posteriores dos estudos.

Os dados e documentos a serem coletados e compilados nesta fase compreender&o, mas ndo se limitaréo,
aos seguintes:

a) elementos topogréaficos preexistentes, tais como:
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- Plantas de levantamentos topogréficos generdizados ou especificos,
- Fotografias aéreas e fotomosaicos,

- Redtituigdes agrofotogramétricas,

- Mapas cadadirais,

- Cartas geogréficas.

b) dados geol Ggicos €/ou geotécnicos preexistentes

- Mapas geol gicos;

- Dados do subsolo exigtentes, inclusive de sondagens, ensaios e testes realizados para outras vias, obras-
de-arte ou prédios e edificagbes na area do projeto ou de jazidas,

- Resultados de testes e ensai 0s geotécnicos,

- Estudos €/ou trabal hos relativos a aspectos geol 0gi cos- geotécnicos.

) dados climéticos e fluviométricos

- Elementos relativos a hidrologia das bacias contidas na &ea em estudo e em zonas adjacentes, incluindo
registros linimétricos, experiéncia de enchentes, caracteristicas de cobertura do solo das bacias, €tc;

- Elementos relativos ao comportamento hidréulico dos rios, canai's e corregos existentes, bem como dados
relativos a suficiéncia estrutura e caracteridticas das obras-de-arte existentes (pontes, bueiros e galerias);

- Dados rdlativos ao uso do solo, bem como indicadores sbcio-econdmicos e outros dados de valia paraa
correta estimativa dos custos de desapropriacao;

- Dados e anotagBes colhidos em ingpegdes in loco das areas em estudo.

Outros dados que provem ser de interesse para o projeto em particular, entre os quais pode-se dtar:
auficiéncia estrutura e estado de conservacéo das estruturas, pontes e viadutos, cujas solicitacOes
sgjam passivels de modificacdo em decorréncia daimplantacdo do projeto.

d) localizaco de linhas de transmissio de energia

Locaizacdo e natureza de outras obras dos servicos publicos (interceptores, emissarios, tubulagtes de
dguas pluviais, adutoras). Nesta fase, contatar 0s 6rgaos e concessionarios de servigos publicos
responsavels pelas instal acoes aéreas, ao nivel do solo, subterrdneo e subaquéticas, sam sob aforma de
fios, cabos, dutos, tubuagdes, candizacles, canais ou gderias. Deverdo ser também mantidos contatos
com as empresas ferroviérias e aquel as responsavel's por servicos de 6nibus, conforme necessario.

3.1.2 | dentificacdo e estudo das alter nativas de tracado

A execucdo desta fase obedecera as exigéncias minimas relacionadas nas subsecles a seguir, devendo-se
porém, estender ou ampliar estes trabahos quando julgado necess&rio ou conveniente, a fim de nelhor
satisfazer aos objetivos destes estudos. Outrossm, qualquer estudo adicional contemplado devera ser
desenvolvido até um grau de precisdo compativel com o carder preliminar do estudo, como um todo, sem
detal hes inadequados ou indevidos aprofundamentos, exceto quando especificamente autorizado pelo DNER.
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Além do que, recomenda-se a obediéncia a seqiiéncia em que as diversas operagbes sGo abaixo
relacionadas. Os atrasos ou outras consegliéncias causadas pela execugdo inoportuna das tarefas a seguir,
seréo de exclusiva responsabilidade da Consultora.

3.13 I dentificacdo das possiveis diretrizes

Devem ser determinadas as principais condicionantes existentes, projetadas ou plangadas, sgam relativas ao
uso do solo, a redes de servigos publicos, aos controles geogréficos ou geotécnicos. Consderar
cuidadosamente a possibilidade de utilizacdo, exclusva ou conjunta, de faixas-de-dominio preexistentes ou
plangadas.

Identificadas as condicionantes acima, definir precisamente as aternativas de tragado viavels, dos esquemas
operacionais possiveis ou anda do padrdo de mehoramentos de vias exigtentes, estabelecendo
smultaneamente as necessidades de obras-de-arte correntes e especiais, com dados basicos de Situacéo,
limites e dmensdes de pontes e viadutos, muros de arrimo, obras de drenagem de maior vulto, e outros de
interesse.

314 Estabelecimento de critérios

Essa tarefa inclui, porém ndo se limita a estabelecer, em fun¢do dos estudos de tr&fego e dos planos
fundionais, o padréo e as principais caracteristicas béasicas de projeto da rodovia e das ligages secundarias,
tals como:

- NuUmero de pigtas e faixas de cada subtrecho; velocidade diretriz;

- Largura da faixa de rolamento, acostamento e canteiros, grau de acesso e sua forma de controle;
superelevagdo maxima;

- Gabaritos verticais e horizontais minimas,

- Velculos de projeto;

- Dedividade transversal da pista em tangente;

- Caracteristicas da transi¢éo da superelevacio;

- Medidas de favorecimento do transporte coletivo quando aplicaves.

3.15 Planos funcionais preliminares

Deverdo ser preparados planos funcionals preliminares para cada uma das diretrizes dternativas sob estudo,
sobre as cartas ou fotomosaicos disponiveis. Na medida do possivel, o plano funciond deve abranger o
sistema viaio coletor-distribuidor da rodovia e ainda os corredores de acesso que dimentardo a nova
ligaco.

Estes planos funcionais compreendem nesta fase a concepcéo gerd preliminar de funcionamento da nova
rodovia e de integracdo com o restante do sistema vi&rio, bem como de operacéo de intersegoes, ramos,
obras-de-arte (viadutos, pontes e passarelas), nimero de faixas, projegdes dos volumes de trafego e outras
informacdes bas cas relativas ab modo de funcionamento do plano de circulagéo.

Seréo, anda definidas, conceituamente, as solugdes das interseges e interconexdes, inclusive lay-out;
necessidades etipos de candizacdo do trafego; tratamento das entradas e saidas de ramos; velocidades
diretrizes para ramos, nimero de faixas dos ramos; tratamento de problemas especificos, medidas para
atendimento do transporte coletivo.
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316 Estimativa de custos
Deverdo ser estimados custos com o grau de precisdo compativel com esta fase de selecdo preliminar das
aternativas de tracado e das aternativas operacionais em consideracéo.

3.1.7 Avaliacao preliminar compar ativa

As dternativas operacionais e de tragado, inicidlmente estabelecidas, deverdo ser comparadas entre S. A
comparacao abrangera aspectos basicos técnicos (tragado, topografia), funcionais (controle de acesso,
intersecOes, aumento de nivel de servigo), econdmicos (andise sucinta preiminar de dternativas entre s e a
Stuacdo existente, comparando custos de implantagdo com beneficios sob forma de redugdo nos custos
operacionais, em tempos de percurso, em nimero de acidentes, sem pretender nesta fase andise muito
detalhada), ambientais (melhorias do melo-ambiente urbano), financeiros (possbilidades de adiamento de
investimentos de vulto) e outros necessarios.

Esperase que em consequéncia de avdiagdo prdiminar sga possivel reduzir as possivels dternativas
concebidas, deixando um nimero menor de solugdes basicas para serem anteprojetadas e comparadas com
mais deta hamento na fase seguinte.

3.2 Fase definitiva

ApGs avadiacdo sumaria das diretrizes estudadas e dos volumes de tréfego, provavelmente sera possive
diminar a maior parte das dternativas, deixando, porém, 0 minimo de duas para andises nesta fase. Os
resultados serdo andisados cuidadosamente pelo DNER e, uma vez gprovados, o Consultor procedera a
preparacéo dos anteprojetos das aternativas técnicas e/ou funcionais escolhidas, drangendo as sguintes
tarefas:

321 L evantamentos e servicos topogr aficos
L evantamento topogréfico seraredizado por topografia de campo ou restitui¢cao aerofotogramétrica

I nstrucéo de servico Atividade
1S-204 Estudos topogréficos para anteprojeto.
|S-227 Restituicdo aerofotogramétrica e gpoio de campo para anteprojeto de rodovia
322 Prepar acdo das plantas e perfis preliminares

Apbs avdiagdo suméria das caracterigticas técnicas e operacionais das diretrizes estudadas, sera elaborado
anteprojeto geométrico gréfico preliminar para aquelas julgadas mais adequadas e€/ou vantgosss. Este
anteprojeto abrangera arodovia principa, as vias secundarias, as interseces e 0 sistema col etor- distribuidor.

Os dementos desenvolvidos deverdo incluir:
SecOes transversais tipicas: representacdo das segles transversais tipicas em tangente e em curva, na

escala 1:100, com dados da superficie acabada, identificando nas secles o ponto de aplicacdo do greide
(locdizado sobre a superficie acabada).
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Plantas. representacdo do anteprojeto geométrico gréfico preliminar sobre plantas topogréficas,
constando, a0 Menos, 0S Seguintes itens, com o grau de detalhamento compativel com estafase e aescda
adotada:

- Indicacéo dos e xos estaqueados de todas as vias e ramos; bordos das pistas, canteiros e acostamerntas,
- Indicag&o, na planta, dosraios de curvatura (geralmente, poderéo ser dispensadas as transi¢oes);

- Pontos notéveis das curvas, dimensdes planimétricas importantes, tais como largura das pistas, canteiro
central, ramos e acostamento; linhas aproximadas dos limites da terrgplenagem (pé de aterro e crista de
corte);

- Concordancia com as vias e acessos transversais € com as vias no inicio e find do projeto; limites
aproximados das faixas de dominio;

- Situacéo e extensdo das obras-de-arte, bem como de todos os aspectos condicionantes do tragado, tais
como ferrovias, pontes, servigos publicos importantes, canais e gaerias, rios e lagos, candizacdo do
trafego;

- Usos do solo em condigdes importantes e situaggo dos acessos correspondentes,
- SolugBes de drenagem de maior importancia.

Perfis: representacdo do anteprojeto geométrico gréfico em perfil com a mesma escaa horizontal da planta
e uma ecaa vertica dez vezes maior. Estes perfis devemn incluir, ab menos, 0s seguintes itens. eixos
verticais indicando a escda vertica de cotas, eixos horizontais indicando o estagueamento horizonta
correspondente a planta; perfil gproximado do terreno existente; da pista acabada no seu ponto de

aplicacdo como defini¢do nas segdes tipicas (indicagbes em percentagem);
Dados das curvas verticais, representacdo atimétrica e identificacdo de todos os e ementos interceptados

pelo tracado em planta, tails como ruas e rodovias, rios, ferrovias, passagens superiores ou nferiores,
existentes ou plang adas, servicos publicos importantes.

Caso sga estabelecida a necessdade de remangamento de maior vulto, como ruas, canas ou redes de
servigos publicos, deverdo estes ser estudados e as solugdes apresentadas nas plantas e perfis do projeto
geométrico gréfico preiminar; quando necessario ou requerido pelo DNER, em desenhos especificos.

323 Plano funcional definitivo

Da interacdo dos dados de trafego futuro e condicionantes geométricas, decorrerda o plano funciona
definitivo, a ser elaborado integramente com o anteprojeto geométrico. Demonstrard com maiores detalhes o
plano funciond preliminar, especidmente em trechos de maior complexidade, como por exemplo, nas
convergéncias de diversas rodovias €/ou ruas, onde houver grau de urbanizac@o, e problemas de concepcéo
de acessos e travessias.

Deverdo ser definidos com maior preciséo a necessidade e locai's de acessos a zonas urbanas e aos principals
usos do solo geradores de trafego; confirmados em caréter find a natureza, o padréo e a configuracéo de
intersecBes; determinada a necessidade de vias marginais, ou ainda de ligagfes secundarias de reduzido vulto
Ou pequencs trechos viarios essenciais ao funcionamento do plano de circulacdo concebido; estabelecidas
medidas operacionais e administrativas necessarias, especiamente quanto ao grau de controle de acesso e a
conduta ou as medidas redtritivas e de regulamentacdo quando da travessia de areas urbanizadas, tomadas
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em consderac@o as necessidades de atendimento ao fluxo de pedestres e ao transporte coletivo, mediante
medidas congtrutivas e operacionas.

Sempre que possivel, deverdo congtar do plano funciona etapas propostas a implantacdo da rodovia,
conforme anteprojeto de engenharia e avaiacéo econdmica

Assm, ramos de intersegBes, segundas pidas, vias marginais, que SO devam ser implantadas em etgpas
posteriores, deveréo ser explicitadas, inclusve empregando convencdo gréfica diversa. Confirmar ainda os
critérios de projeto estabel ecidos na fase preliminar, em 3.1.

Todas as medidas congtrutivas decorrentes do plano funcional dever& ser incluidas no anteprojeto.
324 Geologia e geotécnica

Com base nos dados coletados na fase anterior e uma vez identificadas as diretrizes basicas e dternativas
operacionais de maior importéncia conforme descrito em 3.1.3, proceder a execucdo das tarefas relativas a
edta disciplina, determinando as condicionantes basicas do tracado das dternativas em estudo nestafase, tais
como, zonas de solos compressive's e trechos aternativos de melhores caracterigticas, zonas de solos com
maior ingtabilidade quanto a cortes, e as solugdes técnicas necessarias.

Havendo disponibilidade de fotografias aéreas, deveréo ser empregadas para foto-interpretar afaixa do longo
das diretrizes bésicas e, se possivel, para pesquisa preliminar expedita de locai's cujos materiais terrosos se
prestem a execucdo de aterros ou pavimentos, visando determinar disponibilidades e disténcias de transporte.

Os dados de sondagens e ensaios previamente coletados deverdo ser andisados, determinando-se também a
ua adequabilidade e suficiéncia para as exigéncias do projeto; deve-se verificar in loco os dados
interpretados. As pesquisas de campo, sondagens e ensaios nesta fase deverdo seguir:

Instrucéo de servico Atividade
1S-202 Estudos geol 6gicos
|1S-206 Estudos geotécnicos - fase de anteprojeto

3.25 Terraplenagem

Devera ser gpresentado um estudo preliminar de terrgplenagem com nivel de detahamento competivel a
precisio do trabaho nesta fase. Em seu desenvolvimento o servico devera seguir:

I nstrucéo de servico Atividade

1S-209 Projeto de terraplenagem

Este estudo devera cuidadosamente ponderar as dternativas que se apresentam quanto a movimentacao dos
volumes de terraplenagem, de modo a gustar, entre outras, as necessidades de empréstimos e bota-forase a
disponibilidade de &eas para ta, levando ainda em conta os planos de urbanizacdo e paisagismo exisentes
ou plangados, mitua compatibilizacdo. Necess&rio ponderar ainda a conveniéncia e possibilidade de
dedlocamentos longitudinais extensos de volumes de terra para fins de compensacéo.

Deverdo ser também iniciadas pesquisas para determinacéo dos possiveis locals de caixas de empréstimo.
Para tanto, serdo identificadas - com base em dados preexistentes - areas empregadas para obtencéo de
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material de empréstimo para outras obras na regido e verificada ainda a conveniéncia da locdizacéo de cada
umaem relacdo ao projeto em foco, sob o duplo aspecto de distancia e de interferéncia no tréfego urbano.

Finalmente, com base nos estudos efetuados, elaborar quadro sucinto de orientagcéo da terraplenagem,
definindo a influéncia sobre os aspectos de bota-fora e empréstimo, bem como custos. O quadro devera
apresentar resumo dos volumes de corte, por categoria, e dos volumes de aterro a compactar.

3.2.6 Hidrologia e drenagem

Com base nos dados obtidos e compilados na fase anterior e com 0 objetivo de se obter como conclusdo
dos estudos nesta discipling, o estabelecimento e definicdo da concepcéo do sstema de drenagem principd,
compreendendo a configuracéo e funcdo de sarjetas, vaetas, bueros transversais e longitudinais, pontes e
outros dispositivos de captacdo e escoamento das aguas pluvias, executar as seguintes tarefas:

Determinac@o das bacias de drenagem, tanto em macroescda (rio, riachos, corregos) como microescaa
(linhas de drenagem no terreno), utilizando os dados topogréficos e aerofotogramétricos disponivels e
também, em &reas urbanas, a configuragéo e os sentidos de escoamento das redes de candizacdo das
aguas pluvias,
Andise dos dados pluviométricos de interesse digponivels e clculo dos eementos necessarios néo
disponiveis aempregar no projeto de drenagem e como orientagdo para a construcao, compreendendo:

- Médiaanud e mensa de chuvas, nimero de dias de chuva por més,

- Alturas maximas e minimas de precipitacao;

- Puviogrames,

- Curvasintensdade-duraco para diversos tempos de recorréncia;

- Curvas de vazdo e outros d ementos conforme necessario;

- Indicar, onde conveniente, 0s postos que caracterizam aregiao, os insrumentos medidores e o periodo de
observacéo.

Definicéo dos tempos de recorréncia a adotar no dimensionamento de cada elemento de drenagem e das
metodol ogias e processos de cdculo a empregar em consonancia com as mais recentes normas, métodos
e/ou orientacOes especificas do DNER,;

Determinar, baseado na(s) metodologia(s) determinada(s) €/ou aprovada(s) peo DNER, como descrito
acima, 0s parametros.

- Tempos de concentracao;
- Vazéo de descarga;
- Vazlbes de projeto para as diversas estruturas,

- Dimensonamento hidrulico das estruturas de maior porte e/ou cujas posigdes ou dimensdes possam
influir nalocagéo do projeto.
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Congderacéo da influéncia de modificagbes no projeto da rodovia sobre o sentido do escoamento,
concentragao das descargas pluviais e magnitude das obras de drenagem requeridas,

Avadiagdo dos impactos causados pelo remangamento e€ou modificacdo do sstema de drenagem
preexistente, incluindo a determinacéo do destino find das aguas pluviais captadas e, onde couber, 0
estudo das candizagOes principais de esgotos pluviais existentes e plangadas, dos rios e canas,
determinando a capacidade de absorcéo dos fluxos coletados e drenados;

Andise dos dados fluviométricos disponives e cdculo dos demais eementos néo disponivels necessarios
a0 projeto de pontes e bueiros de maior vulto, compreendendo: daboracéo de fluviogramas de aturas
d &gua médias, méximas e minimas mensais e dos fluviogramas correspondente as vazdes de projeto,
como acima determinadas, e caracteristicas hidraulicas dos cursos d égua de maior porte cruzados ou
acompanhados pelo tragado da via, verificacdo dos dados obtidos com kase na experiéncia loca de
inundagoes.

Em seu desenvolvimento o servigo seguird as fases de anteprojeto das instrugdes:

Instrucéo de servico Atividade
1S-203 Estudos hidrologicos
1S-210 Projeto de drenagem
3.2.7 Obras-de-arte especiais

Definicéo preliminar das necessidades de estruturas, tais como: pontes, viadutos, passarelas, muros de arrimo
de maior porte, em funcdo dos dados geotécnicos, hidroldgicos e geométricos disponivels nesta fase. Seréo
estabelecidas ainda concepgdes e opgdes basicas de estruturas e suas fundagbes, bem como opgdes
preliminares entre aterro e estrutura, muro de arrimo e desapropriac@o, para a obtencdo de dados bésicos
para definir custos de avaiacdo das principais dternativas.

Os critérios empregados deverdo ser 0s mesmos para todas as dternativas em estudo.

A representacdo das edtruturas, compreendendo Situacao, extensdo e largura, seréo langadas nas plantas e
perfis do anteprojeto geométrico géfico. Detahes especiais ou adicionais importantes para a concepgao e
necessarios para o perfeito entendimento do projeto seréo apresentados a parte.

Em seu desenvolvimento o servigo seguird as fases de anteprojeto das instrugdes:

Instrucéo de servigo Atividade
1S-214 Projeto de obras-de-arte especiais
1S-223 Avaliacdo e redimensionamento de obras-de-arte especiais
328 Faixa de dominio

A partir do anteprojeto geométrico gréfico, redizar estimativa do custo de desapropriacéo da faixa-de-
dominio para cada dternativa sob andise. Esta serd baseada em um levantamento dos precos de mercado
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para os diversos tipos de terrenos e construgBes dentro da faixa consderada, andlise dos vaores venais e
levantamento de campo das propriedades atingidas, porém, sem entrar nelas, nem interpelar ou incomodar 0s
moradores ocupantes das mesmas. E muito importante, devido ao peso deste item, que os critérios usados
paraavaiar os custos das diferentes dternativas sgam os mais semelhantes e coerentes possivels.

3.29 Pavimentacao

Edta tarefa compreenderd estudos comparativos técnico-econdmicos objetivando a definicdo dos tipos
genéricos de pavimentos (rigidos, flexiveis) e o seu dimensionamento gproximado a fim de permitir estimativa
dos custos de construcdo e orientar o desenvolvimento subsequente do projeto. Portanto, embora executada
de acordo com as mais recentes normas, métodos e/ou orientacdo do DNER, deverdo receber um grau de
detalhamento compativel com os objetivos acima.

Com base nos resultados dos estudos de geologia e geotécnica descritos acima, bem como nas necessdades
de drenagem e nas solicitagfes de trafego, proceder-se-a a definicdo do tipo de pavimento a adotar nas
diversas vias e ruas, cuja construcdo ou remangamento, sgjam contempladas como parte do projeto.

Em seu desenvolvimento o servico seguira as fases de anteprojeto das instrugoes:

Instrucdo de servico Atividade
1S-211 Projeto de pavimentac@o (pavimento flexivel)
1S-212 Avdiacdo estrutural e projeto de reabilitacdo de pavimento existente

(pavimento flexive)

1S-225 Projeto de pavimentacdo (pavimento rigido)

3.2.10 Estudos ambientais

Nesta fase serdo |levantados dados ambientais relativos &s interagBes das aternativas de tragado selecionadas
com o meio fisico, de acordo com as indicacBes recomendadas nas seguintes ingtrugdes de servigo ambientd:

Instrucéo de servico Atividade
ISA-02 Estudo de aternativa de tracado
1ISA-03 Estudos de impactos ambientais - EIA
1ISA-04 Estudos de impactos ambientais - RIMA
ISA-06 Impactos da fase de projetos rodoviarios, causas/mitigacao/eliminagcdo
|S-246 Relatério de Avaliagdo Ambiental

Estes estudos tém como objetivos:

- Redacionar as caracterigticas fisicas das obras as do meio ambiente;

- ldentificar 0s segmentos criticos com respeito ab meio ambiente;

- ldentificar os segmentos criticos no que tange aos impactos ambientais sgnificativos e as respectivas
medidas mitigadores,
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- Sdecionar as dternativas em fungdo dos custos de implantacéo e operacéo.
Esta selecdo de dternativas vidveis sob 0s aspectos ambientais sera redlizada com base nos dados obtidos
em funcéo de:
- Pefil doreevo;
- Caracteristicas geolOgicas e hidrogeol dgicas,
- Pluviosidade daregiéo;
- Tipos de cobertura vegetd;
- Drenagem.

3.211 Outrositens

Nesta fase, ja serdo preiminarmente consderados todos os outros eementos que possam influir na
concepcao do projeto ou seus custos. Entre estesitens incluir sindizac8o, defensas, paisagismo e urbanizagéo
(ingtalacbes de apoio a motoristas e vigantes e integracdo urbanistica), instaagdes vinculadas a operacéo da
rodovia (postos de policia, de pesagem ou de edtatistica de trandito, resdéncias, conforme orientacdo e
definicéo por parte do DNER.

3.2.12 Orcamento preiminar

Com base nos estudos acima seré elaborado orcamento preliminar para a implantacdo da obra. As
edimativas das quantidades deverdo refletir maximo grau de detalhe e preciséo possivel e adotar 0s mesmos
critérios e conceitos para todas as aternativas em andlise. Serd necessiria a andise e audizacdo dos custos
OU Pregos unitarios reai's pagos no passado e uma comparacdo Com 0S Pregos para outros projetos smilares
naregiao.

Os custos de congtrucéo incluirdo os seguintes itens. demolicdo e limpeza dos terrenos; terraplenagem,

pavimentacdo, pontes e viadutos, obras-de-arte; digpostivos de drenagem; meios-fios, sarjetas, passeios,
defensas e cercas, sindizacéo horizonta e vertical; paisagismo e urbanizacdo; remangamento de servigos
publicos, outros itens necessarios e eventuais. Também incluir orcamento das despesas relaivas a desvio do
tréfego e manutencdo da circulacéo do trafego durante a execucgdo das obras.

Para os itens da construgéo para os quais, em face do cardter preliminar do estudo ndo sga possivel
quantificar 0s servicos requeridos, seus custos seréo orgados mediante a gplicacéo de porcentagens sobre os
outros itens de construcdo. Os percentuais a utilizar serdo baseados em experiéncia de obras smilares, se
possivel na regido, e contardo com a aprovacéo prévia do DNER. Em seu desenvolvimento a determinacéo
dos custos unitérios seguira a fase de anteprojeto da instrugao:

Instrucao de servico Atividade
1S-220 Orcamento da obra
3213 Andlise e avaliacdo das alter nativas

Eda fase andisa a compatibilidede técnica das dternaivas em estudo com os objetivos do projeto e
determing, também, a possibilidade e conveniéncia de implantacdo por etapas. Sera complementada pela
avaliacdo econdmica das dternativas em questéo, de acordo com o especificado na 1S-229 que abrange
também a avaliacdo do impacto sobre 0 melo ambiente.

Instrucdo de servico Atividade
1S-229 Estudos de viabilidade econdmica de rodovias (arearural)
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Os resultados dos estudos preliminares de engenharia serdo apresentados no Rdatorio Parcid 01, e a fase
definitiva no Relatdrio Fina dos estudos de viabilidade e Relatério Parcia 02 do projeto de engenharia, e

incluira

4.1 Fasepreiminar

A apresentacdo do estudo, ao término desta fase, far-se-a através do Relatério Parcid, em seu Volume 1 -

Rdatério Priminar.

Volume | Discriminacao

Matérias

Formato

Relatério
1 Preliminar

Textos descritivos e justificativos das recomendagoes referentes
a coleta, compilagéo e andlise de dados e elementos disponivels,
bem como aidentificagéo e estudo das aternativas de tragado;
Tabelas, gréficos e memdrias de céculo suficientes para
permitir o perfeito entendimento dos estudos relacionados ao
texto;

Estimativa preliminar sucinta dos custos de implantacéo.

A4

4.2 Fase de anteprojeto

A apresentacdo do estudo far-se-a através do Rdatdrio Parcid, em seu Volume 1 -

Anteprojeto.

Redatério de

Volume | Discriminacéo

Matérias

Formato

Relatério do
1 Anteprojeto

Textos descritivos e justificativos das recomendages referentes
a coleta, compilacéo e andise de dados e elementos disponivels,
bem como a identificacdo e estudo das dternativas de tracado;
verificagdo da viabilidade fisica das aternativas indicadas;
Estimativa dos custos aproximados de construgdo e de
desapropriacéo parafins de avaliagdo econdmica e financeira;
Definicdo do padrdo e as principals caracteristicas lasicas de
projeto da rodovia e das ligagfes secundarias;

Tabelas, gréficos e memodrias de caculo suficientes para
permitir o entendimento dos estudos relacionados ao texto;
Estimativa preliminar sucinta dos custos de implantaco.

A4

Anteprojeto de
2 Execucéo

Desenhos do projeto geométrico grafico preliminar, incluindo
folha-titulo, planta de dtuagdo, folha-indice e folha de
convencdes gréficas.

Al
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INSTRUCAO DE SERVICO PARA PROJETO GEOMETRICO
1S-208 p. 01/05

1. OBJETIVO
Definir e especificar 0s servicos constantes do projeto geometrico nos estudos de viabilidade e projetos de
engenhariarodovidria

2. FASES DO PROJETO
O projeto geométrico sera elaborado em trés fases:

- Pdimina;
- Anteprojeto;
- Projeto.

3. ELABORACAO DO PROJETO

31 Fase preliminar

O anteprojeto geométrico na fase preliminar serd executado a partir de plantas e fotografias existentes eteraa
findidade de definir as diretrizes tecnicamente possivels da rodovia, as quais seréo submetidas a uma andise
técnico-econbmica para selecdo da mais adequada. A(S) diretriz(es) assm selecionada(s) passar (ddo) afase
de anteprojeto, adotando- se a metodol ogia seguinte:

Instrucéo de servico Atividade
IS —-207 Estudos preliminares de engenharia pararodovias (estudos de tracado):
- ldentificac8o e estudo das alternativas de tragado (subsecéo 3.1.2).

3.2 Fasede anteprojeto

A fase de anteprojeto iniciar-se-a4 com a aprovacéo das recomendacdes da fase preliminar do anteprojeto e
com a atividade de gprofundamento do estudo do corredor selecionado na fase prdiminar. Para tanto,
Seguiird as recomendagdes preconi zadas na metodol ogia indicada:

I nstrucdo de servico Atividade

IS - 207 Estudos preliminares de engenharia para rodovias (estudos de tragado):
- Preparacdo de plantas e perfis preliminares (subsecéo 3.2.2);
- Plano funciona definitivo (subsecéo 3.2.2).

Este estudo tera como base uma restitui ¢éo aerof otogramétrica ou exploracéo topografica, naescaade 1.5
000, a partir da qual se ensaiardo diversas linhas, procurando-se obter a que encontre equilibrio
tridimensonal do projeto.
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As caracterigticas geométricas minimas destas linhas de anteprojeto geométrico serdo norteadas pelo estudo
de tréfego e Normas para Proj eto de Estradas de Rodagem, do DNER.

O desenvolvimento das linhas de anteprojeto geométrico obedecerdo também as recomendacdes dos estudos
geol bgicos e geotécnicos procurando minimizar os problemas congtrutivos.

O anteprojeto geométrico deve ser elaborado detalhadamente de maneira a apresentar condicdo de ser
locado na fase de projeto. Por estarazéo, toda vez que atopografialocal for, por natureza do terreno ou por
Sua cobertura vegetd, impossivel de ser retratada fielmente por aerofotogrametria, devera ter-se o cuidado
de, ao find do anteprojeto, lancar uma linha de exploracdo que seguira o eixo do anteprojeto.

Quando a materidizacdo desta linha de exploracéo néo for redizada e na locagdo do projeto surgirem
problemas em virtude de indefinicdo, este servico sera considerado como inerente ao projeto.

3.3 Fasede projeto

Com & plantas e cadernetas do estudo topogréfico resultante da locacdo do anteprojeto geométrico terd
inicio a elaboracdo do projeto geométrico do projeto geomeétrico terainicio apds a aprovacdo do anteprojeto
geométrico e condtituir-se-a de:

Projeto planidtimétrico resultante dalocagéo do anteprojeto geométrico selecionado;
Determinacdo das segles transversais do projeto;
Deta hamento dos e ementos especiais do projeto como:

- retornos e acessos em nivel;

- terceiras faixas de trafego;
- tapers.
331 Projeto planialtimétrico

Em planta: eixo estaqueado de 20 m em 20 m, assinalando as estacas correspondentes aos quildmetros
inteiros, bem como as estacas correspondentes as centenas de metros;

Indicar os rumos dos dinhamentos e as curvas numeradas, constando seus e ementos de tabelas laterais;

Os pontos de seguranca da linha seréo todos amarrados, organizando-se para €les, croquis laeras, o
mesmo ocorrendo com as RRNN que terdo suas localizagtes e cotas assindadas no projeto;

Representar os bordos da plataforma e as projecdes dos off-sets hachurados em convengdes diferenciando
cortes e aterros,

No caso de existéncia de 3.2 faixa, esta deverater suaindicacdo na planta. Serdo representadas as linhas de
transmissdo no interior dafaixa de dominio com indicacéo da procedéncia e nimero das posteagoes,

Representar as pontes, pontilhdes com o nome dos rios, acessos, intersegles, passarelas e instalages para
operacao de rodovias existentes e a congtruir, com o nome das localidades, indicando o nimero do volume e
folhas que contém os projetos especificos, 0s bueiros seréo indicados em convengdes tipo (linhas tracejadas)
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com a extensdo total no pé do aterro e sua esconsidade. Outros dispositivos (valetas de protecéo, cortarios,
caixas de empréstimo) seréo representados, indicando onde se encontram e seus detalhes construtivos;

Indicar 0 zoneamento paisagistico assinalando as areas de repouso, recreacdo, estacionamento e arborizagao,
cujos detalhes serdo apresentados em capitulo proprio. O mesmo tratamento serd dado as postos de
policiamento rodoviério e as baangas,

A faixa de dominio serd representada em todas as pranchas indicando-se os limites e suas ordenadas em
relacéo ao eixo. A dtimetria da &rea compreendida pela faixa de dominio sera mostrada por curvas de nive,
as quals, nos terrenos planos ou pouco ondulados, teréo intervalos de 1 m, ou menos, de modo a ndo deixar
espaco maior que 2,5 cm, sem visudizagdo no desenho origina, no tamanho Al; nas regides onduladas,
fortemente onduladas e montanhosas serdo indicadas curvas de nivedl de5mabm.

332 Em perfil

Indicar alinha de terreno e do projeto representando este a superficie do greide da pavimentacgo no eixo da
plataforma.

As estacas serd0 numeradas para cada 1 m e indicadas as percentagens e comprimentos das rampas, 0
comprimento das projecdes horizontals das curvas de concordancia vertica (Y), o comprimento da flecha"e'
das curvas verticais, quildmetros e cotas do PIV, PCV e PTV de cada curva vertica. As obras-de-arte
especials e 0s bueiros serdo representados por convengdes-tipo, indicando-se para estes Ultimos o seu tipo e
seG80 e os dispostivos de drenagem por linhas em convencdo. Serd representado o perfil geotécnico com a
classficacéo dos solos.

No pefil serdo, também, destacadas as extensdes com solugbes particulares (divergindo da secéo
transversal-tipo) para dargamento de cortes, escalonamento ou mudanca de inclinacéo dos taludes.

333 SecOes transver sais-tipo da plataforma

Serdo levantadas e desenhadas as segles transversais-tipo da plataforma, faixa de dominio, pontes e tinels
nas diversas caracteristicas previstas para a rodovia em tangente e em curva, mostrando o critério de
distribuicéo da superlargura e da superelevacéo ao longo das concordancias das curvas horizontais.

Serdo levantadas e desenhadas as seges transversais indicando o terreno natura, a plataforma, a posicéo
dos off-sets e taludes.

Marcacdo da faixa de dominio assmetricamente em relacdo ao eixo e em funcéo da linha de off-sets
considerando eventua construcdo de outras pistas.

334 Detalhamento dos pr oj etos especiais

Ser@0 0s condgtituidos por retornos e acessos em nivel, marcacdo de tapers, bem como a indicagdo da
localizacdo dos pontos de intersecOes e instal ages para operacdo darodovia

3.35 Notas de servico deterraplenagem e/ou pavimentacao
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Na primeira folha das "notas de servigo" devem apresentar segdes-tipo de cortes e aerros, com indicagoes
de todos os e ementos que constam das tabelas.

Nas folhas de "notas de servigco" devem constar as estacas de todos os pontos de referéncia do eixo
longitudina, em planta e em perfil, destacando os pontos de curva e de transicdo, bem como as cotas e
afastamentos do eixo de todos os pontos definidores da secéo transversal e dos off-sets.

4, APRESENTACAO
4.1 Fase preliminar

Ao find da fase preliminar serd gpresentado Relatdrio Parcia 01 contendo as conclusdes desta fase e
recomendando o prosseguimento do estudo. Esta apresentacéo, além de texto, terd também uma parte
gréfica representativa das linhas estudadas e dos entroncamentos com as outras vias, porventura existentes.

4.2 Fase de anteprojeto

O anteprojeto geométrico sera apresentado no Relatorio Parcid 02 e condtituir-se-a dos seguintes volumes

Volume | Discriminacéo Matérias Formato
1 Rd at(’)_rio do |- Justificativado anteprojeto; A4
Projeto . Folha de convencdes
- Plantas e perfis nas escalas 1:5000 (H) e 1:500 (V), con-
tendo:

. Desenho do perfil do terreno no eixo do anteprojeto;
. Desenho do perfil do eixo do anteprojeto;
. Elementos congtitutivos do anteprojeto vertica;

. Indicacdo da localizacdo das obras-de-arte especiais e

_ correntes;
Anteprojeto de
Execucdo . Desenhos das secOes transversais tipicas nas escalas

1:100 ou 1:200 indicando:
. largura e inclinac&o das pistas;

Al

. largura e inclinag&o dos acostamentos;
. largura e tipo das estruturas de drenagem;

. largura e inclinacéo de canteiros centrais e laterais,

. Inclinac&o dos taludes de corte e aterro.

4.3 Fasedeprojeto
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Apresentar 0 projeto aravés do Rdatorio Find, iniciamente sob a forma de minuta e apds a aprovacéo a
impressao definitiva, compreendendo os seguintes volumes:

Relatério Final

FORMATO

VOLUME Discriminagao Minuta I mpressao
definitiva

Relatério do Projeto
1 - Concepcéo do Projeto Geométrico; A4 Ad

- Folha de convencgoes.

Projeto de Execugédo
- Plantas e perfis nas escalas 1:2.000 (H) e 1:200 (V);

- Desenho das segOes transversais, em vegetal, escalas

1:200 ou 1:100; Al A3

- Desenhos das secBes transversais-tipo;

- Desenhos dos projetos de retorno, acessos, tapers, em
vegetal.

Notas de Servico

3D _ . A4 A4
- Terraplenagem e/ou pavimentagéo
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1. OBJETIVO
Definir e especificar 0s servigos congtantes do projeto de terraplenagem nos projetos de engenharia
rodoviaria

2. FASESDO PROJETO
O projeto de terraplenagem sera desenvolvido em duas fases:

- Anteprojeto;
- Projeto.

Sera condtituido de:

Determinacdo do volume de terrgplenagem;
Determinacdo dos locais de empréstimos e bota-forg;
Apresentacdo de quadros de distribuico e orientacdo do movimento de terra.

3. ELABORACAO DO PROJETO

31 Fase de anteprojeto
Deverd ser apresentado estudo preliminar de terraplenagem com detal hamento compativel com a precisdo do
trabalho nesta fase.

Este estudo devera avdiar, cuidadosamente, as dternativas que se gpresentem quanto & movimentacdo dos
volumes de terraplenagem, de modo a gustar, entre outras, as necessidades de empréstimos e bota-foras
com disponibilidade de éreas para td, levando ainda em conta os planos de urbanizacdo e paisagismo
existentes ou plangados, para mitua compatibilizacdo, dém da protecdo a0 meio ambiente. Consderar
também a conveniéncia e possibilidade de ded ocamentos longitudinai's extensos de volumes de terra para fins
de compensacéo.

Iniciar pesquisas para a determinacéo e possivels locais de caixas de empréstimos. Para tanto, identificar
com base em dados preexistentes as areas empregadas para obtencdo de materia de empréstimo para outras
obras naregi&o e verificar, ainda, a conveniéncia da localizacdo de cada uma em relacdo ao projeto em foco,
sob 0 duplo aspecto de disténcia e interferéncia com o tréfego urbano.

Finalmente, com base nos estudos redlizados, elaborar quadro sucinto de orientacdo da terraplenagem,

definindo a influéncia sobre os aspectos de bota-fora e empréstimo, bem como, custos. Este quadro deve
apresentar ainda o resumo dos volumes de corte, por categoria, e volumes de aterro a compactar. O método
recomendado para determinacéo do volume nesta fase € o da cota vermelhamédia
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3.2 Fase deprojeto
O projeto de terraplenagem condtituir-se-a de:

a) caculo de cubacdo do movimento deterrg;

b) condtituicdo dos aterros, indicando a origem dos materiais a serem empregados nas diversas camadas e
grau da compactacdo a ser observado;

¢) caculo das distancias de transporte;

d) detalhes das ®cles transversais-tipo e solugdes particulares de inclinacdo de taudes, dargamento de
cortes, esplanadas, fundacoes de aterro;

€) projeto de protecdo da natureza, na execucdo da terraplenagem (desenvolvido em comum com o projeto
de paisagismo).

3.3 Protecéo ao meio ambiente

As segles transversais das ocorréncias de materiad das escavagtes para empréstimos e bota-foras seréo
projetadas de modo que o terreno escavado redtitua a conformagéo natura. Detalhar suficientemente a
locdizago e dimensdes, com cotas de afastamento do eixo, comprimento, largura, profundidade, rampas e
taludes, bem como os acabamentos destinados a facilitar a drenagem e evitar erosdes.

O projeto devera conter indicagdes, em caso de trechos implantados, do tratamento corretivo a ser dado aos
bota-foras e caixas de empréstimos existentes.

Quando houver excesso de materid de cortes e for impossivel incorporé|os ao corpo dos aterros, mediante
compensacdo de cortes e aterros, seréo indicadas areas para bota-foras, recomendando-se a devida
compactacdn. Deveréo edtar locdizadas, preferencidmente, em &reas Stuadas a jusante da rodovia. Para
evitar que o escoamento das aguas pluviais carreilem o materia depositado, causando assoreamentos, 0S
taludes dos bota-foras dever&o ser projetados com inclinagéo suficiente para evitar escorregamentos e com
protecdo de revestimento vegetal, inclusive nos bota-foras com material de 3 categoria, apds conformacdo
find, afim de incorporé-los a paisagem locd.

O materia para aterros deve ser obtido, sempre que possivel, por meio de alargamento dos cortes; caso hao
sga possivel, procurar emprestimos fora da faixa de dominio. Em qualquer circunstancia, ter em mente as
consequiéncias dalocalizagdo destas caixas em futuros melhoramentos da rodovia

Nas stuaghes em que forem utilizados empréstimos laterais (bota-dentro) indicar os cuidados especiais de
drenagem das caixas de empréstimos, evitando o acimulo de &guas das chuvas que poderéo originar o
aparecimento de vetores nocivos.

Nas especificagbes complementares a serem eaboradas pelos consultores, deverdo constar 0S
procedimentos para a execucao da terraplenagem, para aproveitar ab maximo a flora nativa e a camada de
terravegeta que servira de capeamento das &reas cortadas e aterradas.
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4, APRESENTACAO
A gpresentacdo do projeto de terraplenagem sera feita da seguinte forma:
4.1 Fase de anteprojeto
O anteprojeto de terraplenagem sera apresentado em Relatério Parcid nos volumes seguintes:
Volume | Discriminagéo Matérias Formato
1 Reatério de - Folha de convengoes, A4
Anteprojeto - Concepcao do projeto.
- Planilhas de movimento de terrg;
- Plantagera com a situagcdo dos empréstimos e bota-foras,
- Secles transversais de terraplenagem com indicacéo das
, Anteprojeto de inclinagbes dos taludes; AL
Execugéo - Conformagao dos taludes de corte e aterros,
- Demais plantas que elucidem a concepcdo do projeto.
. - Memodriado cdculo;
3 Memoria A4
Justificativa |- Classificagdo dos materiais escavados.

4.2 Fasedeprojeto

O projeto de terraplenagem sera apresentado no Reatdrio Find, em forma de minuta e, apos aprovagdo, de
impressao definitiva, conforme os seguintes volumes:

Relatorio Final
FORMATO
definitiva
Relatério do Projeto
1 - Concepcéo do projeto; Ad Ad
- Justificativa do projeto.
Projeto de Execucédo
- Perfil geotécnico indicando a constituicdo do terreno;
2 - Folhas de cubacéo; Al A3
- Quadro de orientacdo da terraplenagem;
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(Conclusto)

VOLUME

Discriminagdo

FORMATO

Minuta

I mpressao
definitiva

Planta geral da situacéo dos empréstimos e bota-foras,
Plantas dos locais de empréstimos,

Desenhos das secBes transversais-tipo, em corte e em
aterro, com indicagcdo das inclinagdes dos taludes;

Demais desenhos que elucidem o projeto.

Al

A3

Memoria Justificativa

Memoéria do célculo estrutural

Classificagdo dos materiais a escavar.

A4

A4

Orcamento e Plano de Execucdo da Obra

Relacdo dos servigos a executar;
Custos de cada servico;
Cronograma fisico;

Relacdo do equipamento minimo;

Layout do canteiro de obras, posicionando as instalactes,
jazidas, fonte de materiais e acessos.

A4

A4

Os desenhos com o detalhamento do projeto de terraplenagem deverdo ser apresentados na escala 1:100.
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM

INSTRUGCAO DE SERVICO PARA PROJETO DE DRENAGEM
1S-210 p. 01/05

1 OBJETIVO
Definir e epecificar os servicos constantes do projeto de drenagem nos projetos de engenhariarodoviaria

2. FASES DO PROJETO

O projeto de drenagem sera desenvolvido em duas fases:
- Anteprojeto;

- Projeto.

3. ELABORACAO DO PROJETO
31 Fase de anteprojeto
311 Concepcao do projeto

A fase de anteprojeto definird a concepcdo do projeto de drenagem, possibilitando a escolha da melhor
solucdo, através da andlise dos elementos bésicos condicionantes do projeto. Nesta fase, em relacéo as obras
de drenagem, seréo definidos. nimero, natureza, locaizacdo provével, aspectos locais considerados,
condicOes de acesso, aproveitamento de materiais e mao-de-obra da regido com tipos, quantidades e
estimativa de custos.

312 Elementos basicos

Serdo considerados o0s seguintes e ementos bési cos condicionantes do projeto:

a) estudos hidrologicos. daborados para 0 projeto de engenharia, necessarios para a determinacdo da
descarga em cada ponto e indispensivels para a fixacd das secOes a adotar e as condi¢bes de
escoamento.

b) anteprojetos geométricos, de terrgplenagem e pavimentagdo: elaborados para o projeto de engenharia,
definirdo as obras de drenagem a projetar, bem como os estudos complementares a redlizar.

C) estudos topogréficos. elaborados para o projeto de engenharia, deverdo ser complementados a fim de
definir aimplantacdo das obras de drenagem, utilizando medidas especificas para este fim.

d) estudos geotécnicos. eaborados para 0 projeto de engenharia, deveréo ser complementados a fim de
definir e caracterizar materiais e condigdes de fundacdo das obras a serem projetadas.

€) dispositivos de drenagem existentes. no caso de rodovia ja implantada, os dispositivos de drenagem
existentes seré0 cadasirados e vistoriados, verificando-se a suficiéncia de vazéo e o0 edtado de
conservacdn. Os dispositivos identificados como probleméticos serdo objeto de estudos especificos com
0 objetivo de proceder ao reparo ou substituicdo dagueles que se encontrem danificados.
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313 Estudos de alter nativas

Seréo estudadas as diversas dternativas de solugBes considerados os aspectos exeqiveis, condigdes de
funcionamento, materiais a utilizar, méodos e equipamentos. Também os aspectos arquitetbnico e
paisagistico serdo levados em conta.

Procurar preservar os talvegues existentes, restringindo ao minimo a supressao para manter arede fluwvid e as
nascentes.

Listadas as dternativas exeqliivels, todas serdo pré-dimensionadas, com base nas normas e especificagdes
vigentes. Oportunidade em que se levara em conta a possibilidade de regproveitamento e padronizacéo das
solugdes, dos materiais, equipamentos e mao-de-obra. A seguir, estimar os quantitativos e custos para cada

solucgéo.
Estabelecer elementos os mais detal hados possivels quando os custos estimados para as diversas aterndivas
estudadas para o projeto de drenagem apresentarem influéncia consideravel no custo globa da execugéo.

314 Escolha da solucéo

Definidas as dternativas, a escolha da solugdo mais conveniente deve estar de acordo com 0s critérios
técnico, econdmico, estético e administrativo.

A escolha da solugéo definitiva sera efetuada, ponderados os exames das dternativas, de acordo com os
critérios citados, incluindo os sstemas e dispositivos de drenagem definidos no Manual de Drenagem de
Rodovias, do DNER, e transcritos a seguir:

Drenagem de transposicéo detalvegues

Objetivo: diminar dguas pertencentes a bacia que, por imperativos hidrolégicos, devam ser desviadas para
ndo comprometer a estrutura da rodovia

Dispositivos:
- Budros,
- Pontes e pontilhdes.
Drenagem superficial

Objetivo: interceptar e captar, conduzindo o desaglie seguro das aguas provenientes de suas areas adjacentes
e aguelas que se precipitem sobre 0 corpo estradal, resguardando a seguranca e a estabilidade.

Dispositives.
- Vaetas de protecdo de corte;
- Vaetas de protecdo de aterro;
- Sarjetas de corte;
- Sarjetas de aterro;
- Vaetade canteiro centrd;

1S-210 178 MT/DNER/IPR



DIRETRIZESBAS CAS PARA ELABORAGAO DE ESTUDOSE PROJETOSRODOVIARIOS

p.03/05

- Descidad &gua;

- Saidasd &gua;

- Caixascoletoras;

- Budrosdegreide

- Dissipadores de energia;

- Escaonamento de taludes,
- Cortarios,

- Drenagem de divio de muros de arrimo.
Drenagem do pavimento ou subsuperficial

Objetivo: defender 0 pavimento das &guas que possam danifici o, originaias de infiltracOes diretas das
precipitacbes pluviométricas e aguelas provenientes de lengdis d égua subterréneos. Esta drenagem é
necessaria nas regides em que se verifica anuamente atura pluviométricamaior que 1500 mm e nas rodovias
com TMD acima de 500 veiculos comerciais.

Dispositivos:
- Camada drenante;
- Drencsrasos longitudinas,
- Drenos laterais de base;

- Drenostransversas.
Drenagem subterranea ou profunda

Objetivo: interceptar e rebaixar o lencol d'agua subterréneo para impedir a deterioracdo progressiva dos
suportes das camadas dos terraplenos e pavimentos.

Dispositivos:
- Drenos profundos,;
- Drenos espinhade peixe;
- Colchéo drenante;
- Drencs suborizontais,
- Vdeoeslateas,
- Drenosverticais.

Drenagem detravessa urbana

Objetivo: promover de forma satisfatoria 0 escoamento das &guas das areas urbanas, assegurando o transito
publico e protegendo arodovia e propriedades particulares dos efeitos danosos das chuvas intensas.

Digpositivos:
- Sarjetas;
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- Bocas-de-lobo;

- Pocos-de-vista
3.2 Fase deprojeto

Detalhar a solucdo gprovada na fase anterior e relacionar 0s elementos necessarios a construcéo da obra.
Serdo desenvolvidos do seguinte modo:

a) dimensonamento: as diversas edtruturas que compdem o projeto de drenagem serdo dimensionadas pelos
métodos e férmulas consagradas devendo, obrigatoriamente, ser apresentada a memaria de caculo em
gue constemn as normas e especificagdes adotadas, as hipéteses de célculos, os vaores dos condicionantes
do projeto, as verificagdes de trabalho e os esforgos e taxas resultantes.

b) desenhos de execucdo: definidos por plantas, gréficos e tabeas, neles se incluem a locagcdo em planta e
perfil da obra, escavacOes e regularizagbes e contengdes necessarias, as dimensdes de todas as pegas, 0S
materials construtivos de cada uma, com especificacdes e quantitativos perfeitamente definidos, os planos
de lancamento ou montagem, escoramento, processos construtivos, acabamentos e providéncias especias
para execucao da obra.

c) especificaches, quantitativos e custos. todos 0s servicos a serem  executados deverdo  possuir
especificacdo correspondente, de acordo com as Especificacfes Gerais Para Obras Rodoviarias do
DNER. Em caso de inexisténcia, apresentar especificacdo complementar, nos mesmos moldes. As
quantidades de servigo seréo determinadas de forma coerente com a especificacdo correspondente. Os
custos de cada servico, determinados de acordo com a metodologia vigente no DNER,;

d) plano de execucdo da obra: serdo definidas as condicOes de execucdo da obra, tais como prazos de
execucdo e quantificacdo dos equipamentos e pessod técnico, indicacdo do canteiro da obra e posicéo
das instalacOes, jazidas e fontes de materiai's e acessos.

O projeto de drenagem devera ser norteado pelo preconizado no Album de Projetos Tipo de Dispositivos
de Drenagem, do DNER.
4, APRESENTACAO

4.1 Fase de anteprojeto
Apresentacdo do anteprojeto dar-se-a aravés do Relatorio Parcid, condituido de texto explicativo e
desenhos das solugdes propostas, conforme discriminado a seguir:

Volume | Discriminacgao Matérias Formato
- Concepcdo do anteprojeto;
Relatorio do . .
1 ; - Quadro de quantidades e codigos, A4
Anteprojeto Q d g

- Discriminagdo de todos o0s servicos, distancias de transporte
e quantidades.
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(Conclusdo)
Volume | Discriminagéo Matérias Formato
- Plantas e desenhos-tipo dos diversos dispostivos de
drenagem utilizados;
) Anteproj eto de |- Plantaesqueméticadalocalizacio das obras de drenagem; Al
Execugao - Desenhos com os anteprojetos dos dispositivos de drenagem.

4.2 Fasedeprojeto

O projeto serd apresentado no Relatério Find, inicidmente sob a forma de minuta e  apds a aprovacéo
através daimpressdo definitiva, compreendendo os seguintes volumes:

Reatério Final

VOLUME

DISCRIMINACAO

FORMATO

Minuta

Impressao
definitiva

Relatério do Projeto
- Concepcéo do projeto;
- Quadro de quantidades e codigos,

- Discriminaco de todos os servicos, distancias de transporte
€ quantidades.

A4

A4

Projeto de Execugéo

- Plantas e desenhos-tipo dos diversos dispostivos de
drenagem uitilizados,

- Planta esquemética da localizac8o das obras de drenagem.

Al

A3

Memoaria Justificativa
- Judtificativa do detalhamento das ~ aternativas aprovadas no
anteprojeto.

A4

A4

Orcamento e Plano de Execucéo

- Relagdo dos servigos a executar;
- Custos de cada servico;

- Cronograma fisico;

- Relagdo do equipamento minimo;

- “Layout” do canteiro de obras, acessos, instalagdes, jazidas
e fonte de materiais.

A4

A4
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM

INSTRUCAO DE SERVICO PARA PROJETO DE

PAVIMENTACAO (PAVIMENTOSFLEXIVEIS
1S-211 GAO( ) p. 01/03

1 OBJETIVO

Definir e especificar 0s servigos constantes do projeto de pavimentacd0 nos projetos de engenharia
rodoviaria.

2. FASESDO PROJETO

O projeto de pavimentagdo serd desenvolvido em duas fases:.

- Anteprojeto;

- Projeto.

Constara de:

- Concepcdo do projeto de pavimentacao;

- Sdecéo das ocorréncias de materiais a serem indicadas no projeto;

- Dimensionamento e concepcao do projeto por subtrecho homogéneo;

- Cdculo dos volumes e distancias de transporte dos materiais empregados.

3. ELABORACAO DO PROJETO

O mé&odo de dimensonamento a ser usado € o M éodo de Dimensionament o de Pavimentos Flexiveis,
do DNER.

31 Fase de anteprojeto

Esta fase compreende anteprojeto que definird a concepcdo do projeto, constando do dimensionamento
preliminar e solugdes estruturai's do pavimento, que seréo objeto de andlise técnico-econdmica. O anteprojeto
do pavimento fornecerd, também, os quantitativos gproximados para orcar os diferentes servicos que o

compdem.
3.2 Fasede projeto
O projeto de pavimentagao condtituir-se-a de:

a) edudo edatigtico e definicdo do indice de suporte do subleito ao longo dos diversos subtrechos
homogéneos.

b) definicdo dos materiais a serem utilizados nas diversas camadas do pavimento.

c) dimensionamento do pavimento da pista de rolamento, acessos, intersecdes, areas externas dos postos de
policia, balancas e demais areas de instal acBes para operacdo da rodovia.

d) desenhos gpresentando a secéo transversal e variacdo longitudina do pavimento.
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4, APRESENTACAO

4.1 Fase de anteprojeto
Apresentacdo do anteprojeto dar-se-& araves do Reatdrio Parcid, condituido de texto explicaivo e
desenhos das solugdes propostas, conforme discriminado a seguir:

Volume | Discriminacédo Matérias Formato
- Concepcdo do anteproj eto;
- Quadro de quantidades e cédigos;
1 |Reladriodo - Discriminaggo de todos 0s servicos; distancias de transporte| a4
Anteprojeto e quantidades;

- Quadroresumo de ensaios do esudo preliminar das
ocorréncias de materiais;

- Especificagbes particulares e complementares.

- Desenhos das segOes transversais tipo, em corte e em

aterro;
2 Antepro! eo de|. Croqui de cada ocorréncia de materiais com amarracéo dos Al
Execucao furos preliminares de sondagem, indicando a localizagdo no
trecho, com amarragdo precisa em relagdo ao eixo da
rodovig;
4.2 Fase deprojeto

Apresentar 0 projeto através do Rdatorio Find, inicidmente sob a forma de minuta e apds a gprovacdo a
impress2o definitiva, compreendendo 0s seguintes volumes:

Relatério Final
FORMATO
VOLUME DISCRIMINACAO/MATERIAS Minuta | Impressdo
definitiva
Relatério do Projeto
1 » Concepgdo do projeto; Al Al
. Discriminagd de todos o0s servigos, quantidades e
distancias de transporte.
Projeto de Execucéo
» Quadro-resumo contendo os quantitativos e disténcias de
5 transporte dos diversos materiais que compdem a estrutura 3
do pavimento; Al A
Gréfico de distribuicdo dos materiais e espessuras das
camadas, conforme modelo recomendado pelo DNER,;
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Rdatoério Final
(Concluséo)

FORMATO

VOLUME DISCRIMINACAO/MATERIAS Minuta | Impressdo
definitiva

. Desenhos da segdo transversal tipo, em corte e em aterro,
das pistas de rolamento, acostamentos, acessos e &reas de
instalacBes para operacédo da rodovia;

. Planta detalhada de cada ocorréncia com curvas de nivel
de 1 malm, indicando a locdizagdo no trecho, com
amarracao precisa em relacdo ao eixo da rodovia, através
de no minimo dois marcos, poscbes dos furos de

2 sondagens com a profundidade utilizavel assindlada ao lado Al A3

de cada furo, &rea de exploragdo e resumo das caracteris-

ticas fisicas do material;

. Desenho apresentando as segdes transversais em tangente
e em curva e a sua variagdo longitudind ao longo do
trecho;

. Demais desenhos que elucidem o projeto;

Memoria Judtificativa

» Judtificativa do detalhamento das  aternativas aprovadas
3 no anteprojeto. A4 A4

. Memodriade cdculo do dimensionamento do pavimento.

Estudos Geotécnicos

. Quadros-resumo de ensaios;
3A . o o A4 A4
. Boletins de sondagens das ocorréncias de materiais;

» Boletins de sondagens do subleito.

Orcamento e Plano de Execucéo

»  Relac&o dos servicos a executar;
. Custos dos servicos;

. Cronograma fisico e financeiro;

. Relacdo do equipamento minimo;

»  Relacdo do pessoa necessario.
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM

INSTRUCAO DE SERVICO PARA AVALIACAO ESTRUTURAL E

PROJETO DE REABILITACAO DO PAVIMENTO
1S-212 p. 01/08

1 OBJETIVO

Definir e especificar os servigos de avdiacdo edtrutura e projeto de reabilitacdo do pavimento existente nos
estudos de viabilidade e nos projetos de engenharia rodoviaria

2. FASESDO PROJETO

A avdiagdo estrutura e o projeto de recuperacdo do pavimento existente seréo executados em duas fases:
- Anteprojeto;

- Projeto.

3. ELABORACAO DO PROJETO

31 Anteprojeto

Estudo dos dados existentes, levantamento de novos dados e projeto de solucéo para a reabilitacdo do
pavimento, conforme indicado a seguir.

311 Coleta de dados existentes do pavimento

Os dados exisentes do pavimento deverdo ser obtidos junto a organizagbes que participam do
empreendimento, tais como: Didtritos Rodoviarios Federais, Residéncias de Conservacdo, Escritorios de
Fiscalizacdo, e/ou projetos existentes, procurando-se determinar:

- Data de abertura do pavimento ao tréfego (idade) e demais intervengdes de reabilitacéo redizadas,

- Secdo transversal do pavimento, com indicacdo do tipo e espessuras das camadas projetadas e a natureza
do subleito;

- Tréfego previsto na época do projeto;

- Tréfego ja suportado pelo pavimento;

- InformacBes a disposicao da geréncia de pavimentos;

- Intervengdes de manutencéo e de conservacao executadas em cada trecho;
- Outras informagdes disponivels e consideradas necessérias.

312 Coleta de novos dados

Proceder a obtencéo dos novos dados, através da redizaco do levantamento continuo, para a definicéo dos
segmentos homogéneos 0s quais, juntamente com os dados de tréfego, caracteristicas do relevo e
geométricas, dém de outros fatores ndo relacionados diretamente com o pavimento, serdo utilizados como
elementos definidores da divisio preliminar do trecho em segmentos homogéneos.
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Os ensaios e demais levantamentos de campo redizados nos segmentos homogéneos serdo em nimero tal
gue permitam aplicacéo segura dos processos estatisticos para andlise dos mesmos.

3121 Deter minacao das deflexdes

As deflexBes recuperaveis do pavimento, incluindo o levantamento de bacias de deformaco e raios de
curvatura, serdo medidas através do uso de deflectdmetros e observando 0s processos seguintes:

M etodologia Titulo

DNER-ME 024 | Pavimento - determinacdo das deflexdes pelaviga Benkelman

Determinagéo das deflexdes utilizando deflectdmetro de impacto tipo “Falling

DNER-PRO 273 Weight Deflectometer” (FWD)

As medigdes seréo executadas em estacOes definidas no pavimento, ao longo do trecho, e espacadas uma
das outras, dternadamente, do lado direito e esquerdo da pista. Quando se tratar de rodovia com mais de
uma pista as medidas serdo determinadas em cada uma destas.

No caso da existéncia de faixas adicionais em aclives, redlizar medi¢Oes especificas para tais segmentos.

No decurso da interpretacdo das bacias de deflexdo, por processos de retroandlise, o projetista podera
justificar a obtencdo para varios parametros do projeto, fundamentados por modernos conhecimentos sobre
mecanica dos pavimentos, tornando mais Smples e seguro os estudos geotécnicos.

3.1.2.2 Investigacdo das condiges de superficie

O inventério das condigdes de superficie devera ser smultaneo a medida das deflexdes, nas mesmas estagies
daquelas, utilizando as metodol ogias seguintes:

M etodologia Titulo

DNER-PRO 008 | Avaliacdo objetiva da superficie de pavimentos flexiveis e semi-rigidos

Levantamento da condicéo de superficie de segmentos-testemunhas de rodovias de
DNER-ES 128 | pavimento flexivel ou semi-rigido para geréncia de pavimentos a nivel de rede

DNER-PRO 007 | Avaiacdo subjetiva da superficie de pavimentos

- Levantamento visua continuo para avaiacdo da superficie de pavimentos

Regigtrar o desnivel pista-acostamento, quando houver.

Seraredizado o cadastramento complementar congtituido por:
- Areas de acostamento cobertas por vegetagio;
- Degraus entre as pistas de rolamento e 0s acostamentos,

- Areas de acostamento com erosdes ou depressdes acentuadas.
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3123 Medida dairregularidade longitudinal do pavimento

A medida da irregularidade longitudind do pavimento serd expressa por intermédio dos indices QI -
Quociente de Irregularidade e IRI - International Roughness I ndex, utilizando a metodologia a seguir
indicada:

M etodologia Titulo

DNER-PRO 182 | Medicéo de irregularidade de superficie de pavimento com sistemas integradores
IPR/USP e M aysmeter

DNER-PRO 164 |Calibracdo e controle de sistemas medidores de irregularidade de superficie de
pavimento (Sistemas integradores IPR/USP e M aysmeter)

DNER-ES 173 Métocskt) de nivel e mira para calibracéo de sistemas medidores de irregularidade tipo-
resposta.

Os equipamentos medidores de irregularidade deverdo estar devidamente calibrados. Devera ser gpresentada
a base de dados obtida no trecho de referéncia para cdibracdo do equipamento utilizado, bem como a

equacao de calibracéo.
3124 I nvestigacOes geotécnicas do pavimento

As investigagOes geotécnicas serdo procedidas, apos determinacdo das deflexdes e inventério das condicdes
de superficie, de maneirata que cada segmento de comportamento homogéneo sgja contemplado, ao menas,
com um furo de sondagem.

Para tanto, seréo executados furos de sondagem, através toda a estrutura do pavimento, das pistas de
rolamento e acostamentos, no bordo da pista com o acostamento, utilizando pa e picareta, no minmo, a cada
2,0 km, ou menos quando houver variacdo do tipo de estrutura do pavimento, para coleta de amostras e
efetivacdo das seguintes determinacies:

- Medicdo das espessuras das camadas;

- Coleta de amodtras do revestimento existente, tipo pré-misturado, e pavimentos de concreto cimento e
camadas betuminosas estabilizadas com aditivos e granulares. Em determinados casos serd necessaria a
retirada de amostras indeformadas com o0 emprego de sonda rotativa;

- Determinacdo da massa epecifica aparente in situ das camadas granulares de base, sub-base, reforgo do
subleito e subleito, ou amostras indeformadas destas camadas, retiradas com auxilio de cilindro Proctor.

- As amodtras de solos serdo submetidas a execucdo dos ensaios de caracterizac@o (limite de liquidez,
plasticidade e granulometria) e de ressténcia (compactagdo na energia pertinente a fungdo de cada
camada granular e ao subleito e de indice suporte Cdifornia). O ISC serg, também, determinado paraas
condigdes in situ do pavimento (umidade e densidade), visando o cdculo do NUmero estruturd corrigido-
SNC.

- As amodras provenientes dos revestimentos betuminosos seréo submetidas aos ensaios para
determinagdo da edtabilidade e compresséo diametral, quando couber, extracdo de betume e
granulometria

1S-212 189 MT/DNER/IPR



DIRETRIZESBAS CASPARA ELABORAGAO DE ESTUDOSE PROJETOSRODOVIARIOS

p. 04/08

As invedigagbes geotécnicas serdo complementadas com a pesquisa para locdizacdo e estudo das
ocorréncias de materiais (pedreiras, areais e ocorréncias de solos) para emprego em pavimentacdo.

As pedreiras e areais serdo objeto de pesquisa na regido, quanto aos precos reais, tanto para a brita
comercid (comprovagdes documentadas) como para a brita produzida, no que diz respeito as indenizagtes
para 0 uso. Nos casos de proprietarios que possuam direito de lavra, sera pesquisado o prego do royalty
cobrado para a exploracéo. Os precos obtidos seréo inseridos nas composicdes de custo dos servicos,
buscando- se retratar a realidade de mercado parafins de licitagéo.

As amostras coletadas nas camadas do pavimento serdo submetidas a ensaios de laboratorio, utilizando-se a
metodologia indicada a seguir.

Quadro 1
Camadas Ensaios Método de ensaio
M assa especifica aparente DNER-ME 117
Revestimentos Ensaio Marshal DNER-ME 043
e Compresséo diametral DNER-ME 138
camadas betuminosas | Percentagem de betume DNER-ME 053
Granulometria, por peneiramento DNER-ME 080
Quadro 2
Camadas Ensaios M étodo de ensaio
Granulometria com sedimentacao* DNER-ME 051
Granulometria por peneiramento DNER-ME 080
e indice de plasticidade DNER-ME 082
subleito Equivaente de areia DNER-ME-054
Compactagdo  Proctor  (norma, intermediario e
modificado) DNER-ME 129
indice suporte Cdifornia- 1SC. DNER-ME 049
Quadro 3
Camadas Ensaios M étodo de ensaio
Camadas estabilizadas | Compressao axial e/ou compressao diametral DNER-ME 138
com aditivos M assa especifica aparente do solo seco DNER-ME 129
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Seréo redlizados ensaios de granulometria com sedimentacdo no caso da aplicacdo do méodo DNER-PRO
269 (TECNAPAYV), em amostras coletadas no subleito, em pocos aternados.
No caso de solos lateriticos sera determinada a relacéo de silica- sesquioxidos.

Seréo redlizadas sondagens para verificacdo do nivel do lencgol fredtico, até a profundidade de 1,50 m abaixo
da cota do subleito, uma em cada ponto de passagem (PP) e a outra no meio do corte.

3.1.3 Avaliacdo estrutural do pavimento através do processamento e da analise dos dados

3131 Analise e processamento dos dados
Tera como objetivo:

- Divisdo do trecho em estudo grupados em segmentos de comportamento edtruturd e funciond
homogéneos;

- Avdiacdo edrutural do pavimento, calculados os diversos parametros de projeto para cada segmento
homogéneo;

- Condigdes de drenagem subterrénea do pavimento existente.

Os parametros de projeto, para cada segmento homogéneo, praticados atuamente nos diversos métodos
adotados pelo DNER, sfo 0s seguintes:

- Deflexdo caracteristica Benkelman;

- Raodecurvaura

- Tipo de solo do subleito;

- Espessuras das camadas do pavimento de materiais granulares e estabilizadas com aditivos (base, sub-
base e reforgo do subleito);

- Indice de gravidade globdl - 1GG;

- Indice de condigio do pavimento flexivel - ICPF, indice de condico do pavimento rigido-1CPR ou valor
dasarventiaatua- VSA;

- Quociente de Irregularidade - QI;

- NUmero estruturd corrigido - SNC;

- Porcentagem de areas trincadas do pavimento.

Convém notar que os métodos de dimensionamento de pavimentos do DNER e 0 modelo HDM utilizam
deflexdes caracteristicas Benkelman. No caso de emprego de outro tipo de deflectdmetro as deflexdes
caracteristicas obtidas deveréo ser convertidas em deflexdes caracteristicas Benkelman.

314 Projeto dereabilitacdo - proposicdo de solucoes

O projeto de reabilitacdo do pavimento devera utilizar os métodos aprovados pelo DNER, cabendo a0
projetigta judtificar o uso do método escolhido. No caso de emprego de outros métodos, o projetista devera
justificar os motivos de sua escolha e da néo utilizaggo dos métodos gprovados.

As metodol ogias recomendadas nestas instrugdes de servigo S0 as seguintes:
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M etodologia Titulo
DNER-PRO 010 |Avaliacdo estrutural dos pavimentos flexiveis - procedimento A
DNER-PRO 011 |Avaiacéo estrutura dos pavimentos flexiveis - procedimento B
DNER-PRO 159 | Projeto de restauracéo de pavimentos flexiveis e semi-rigidos
DNER-PRO 269 | Projeto de Restauracdo de Pavimentos Flexivels - TECNAPAV

O projetista devera propor, no minimo, trés solugdes alternativas acompanhadas dos respectivos custos, para
serem andisadas pelos setores competentes, objetivando a sdlecdo da aternativa mais equilibrada técnico-
econdmicamente.

Serdo apresentados Quadros, contendo todos os parametros do trecho, tais como deflex@o, quociente de
irregularidade, percentua de trincamento, percentud de desgaste, flechas nas trilhas de roda, defeitos no
pavimento, de acordo com o preconizado no procedimento DNER-PRO 008, e a estrutura do pavimento
segundo o estaqueamento e quilometragem do trecho, demonstrando a divisdo em segmentos homogéneos e
as solugdes correspondentes.

Apresentar os resultados e dternativas de pojeto do pavimento, incluindo acostamentos corresponderntes,
indicando materiais, métodos de execucdo e quantitativos, para avaiacdo técnico-econdmica das aternativas
propostas.

O gréfico linear de pavimentacdo para a pista e acostamento, conterd as fontes e as ocorréncias de materiais,
tals como, pedreiras, cascaheiras, areais, usinas e travessias urbanas, estabelecendo o estagueamento e as
quilometragens coincidentes com aguel as demarcadas no campo.

Toda vez que for conveniente em adgum segmento da rodovia a reconstrugéo do pavimento existente, o
projeto se desenvolvera conforme recomenda a IS -211: Anteprojeto e projeto de pavimentacdo
(pavimento flexivel).

3.1.5 Estudo econémico comparativo das diversas solugdes para reabilitagdo do pavimento com
indicacdo da mais adequada

Deverd ser redizado estudo econdmico com o objetivo de escolher a dternativa mais econdmica,

condderando o ciclo de vida das intervengdes projetadas e as atividades de manutencdo previgtas.

3.2 Fasedeprojeto
Aprovadas as conclusdes e recomendagfes sera elaborado 0 projeto que constard basicamente da
consolidac&o da solucéo el eita na fase de anteprojeto.

Caso necessario, serdo andisadas e complementadas as informagfes, como na fase de anteprojeto,
objetivando obter eementos referentes aos aspectos seguintes.

- Pavimento exigtente;

- Coleta de novos dados (deflex&o, condicdo de superficie, irregularidade longitudina, afundamentos de
trilhas de roda);

- Estudos geotécnicos,

- Fresgem;
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- Pevisio de correcoes;

- Avdiagéo edtrutural do pavimento, dimens onamento;
- Avdiacéo técnico-econdmica do projeto;

- Plano de atagque.

Serdo definidos, na fase de projeto, o plano de ataque e os quantitativos para 0s servigos de remendos
superficiais/profundos, “tapa-buracos’, e outros de gravidade smilar na piga de rolamento, a serem
materidizados |ogo no inicio das obras de reabilitacdo.

O cronograma fisco-financeiro devera ser detalhado, de forma a apresentar todas as etapas de
pavimentacdo, destacando-se que nos casos de reciclagem ou reconstrucdo da base, as camadas superiores
teréo que ser executadas com pequena defasagem de tempo, de modo a néo ficarem desprotegidas quanto a
acdo do tréfego e das precipitaces pluviométricas.

Sempre que possivel, serdo indicados desvios de trafego para os trabahos na plataforma estrada,
particularmente em regdes planas ou levemente onduladas, levando em conta 0s custos para a remogéo da
vegetacao, colocacdo da camada de revestimento primario e uso de motoniveladora para manutencéo de
tréfego.

4, APRESENTACAO
4.1 Fase de anteprojeto

Apresentacd0 do anteprojeto dar-se-& aravés do Relatdrio Parcia, condituido de texto explicativo e
desenhos das solugdes propostas, conforme discriminado a seguir:

Volume | Discriminacao Matérias Formato
- Texto descritivo contendo os dados sobre o historico do
pavimento existente;
Relatoriodo |- Jutificativa da escolha do método adotado e solugBes
1 Anteprojeto finas; A4
- Memoéria, contendo os cédculos e levantamentos
verificados;
- Numero equivaente de repeticdo de cargas por exo -
namero N;
- Judtificativa técnico-econdmica da solugéo eleita.
Anteprojetode |- Desenhos das secles transversais-tipo, em corte e em
2 Execucdo aterro; Al
- Planta esguemdtica das ocorréncias de materiais para
pavimentacao.
4.2 Fase de projeto

O projeto sera gpresentado através do Relatdrio Find, inicidmente sob a forma de minuta e, apoés a
aprovacao, aimpresso definitiva, compreendendo os seguintes volumes:
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Reatorio Final
FORMATO
VOLUME Discriminagéo/Matérias Minuta | mpr essio
definitiva
Relatorio do Projeto
. Concepcdo do projeto;
1 » Quadro de quantidades contendo cédigo, discriminacéo de A4 A4
todos os servigos, distdncias de transporte, unidade e
quantidade.
Projeto de Execucéo
. Desenhos das secOes transversais-tipo, em corte e em
aterro;
2 . Desenho com a representacdo longitudina das camadas Al A3
do pavimento, indicando tipos de materiais e espessuras,
. Planta esguemética das ocorréncias de materiais para
pavimentacao.
Memoaria Justificativa
3 Justificativa do detalhamento das  dternativas aprovadas no A4 A4
anteprgeto.
Orcamento e Plano de Execucéo
»  Relac&o dos servicos a executar;
» Custos de cada servico;
4 . Cronograma fisico; A4 A4
» Relagdo do equipamento minimo;
. Lay-out do canteiro de obras, acessos, instalacoes, jazidas
e fonte de materiais.
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM

INSTRUCAO DE SERVICO PARA PROJETO DE INTERSECOES,

RETORNOSE ACESSOS
1S-213 p. 01/03

1 OBJETIVO

Definir e especificar 0os servigos constantes do projeto de intersegdes, retornos e acessos em projetos de
engenhariarodoviaia

2. FASES DO ESTUDO

O projeto de intersegdes, retornos e acessos, sera desenvolvido em duas fases:
- Anteprojeto;
- Projeto.

3. ELABORACAO DO PROJETO

31 Fase de anteprojeto
Esta fase compreende o anteprojeto grafico das intersecdes, retornos e acessos, congtituidas de:

- Anteprojeto gréfico planidtimétrico com dimensonamento e tratamento de todos os eementos
geométricos do projeto, tais como, pistas, acostamentos, faixas de mudanca de velocidade, faixa de
dominio, superelevacles, canteiros, ilhas, de acordo com as intrugdes seguintes:

Instrucéo de servico Atividades
IS- 207 Estudos preliminares de engenharia para rodovias (estudos de tragado)
IS-208 Projeto geométrico

- SegOes transversaistipicas, nos pontos notéveis de intersegoes.

3.2 Fase de projeto

A execucdo do projeto de intersecdo, retornos e acessos nedta fase, condtituir-se-a de:
3.2.1 Detalhamento da concepcéo do projeto

Compreende:

- Projeto planidtimétrico com dimensionamento e tratamento de todos os e ementos geométricos, tais como:
pistas, acostamentos, faixas de mudanca de vel ocidade, faixas de dominio e superel evacoes,

- Detalhamento dos eementos congtrutivos referentes aiilhas, canteiros, meios-fios, sarjetas, dreno;

- Segfes transversais tipicas da plataforma, incluindo pistas, acostamentos e canteiros, nos pontos notaveis
de intersegoes.
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322 Estudo de Trafego

- Fluxograma de tréfego para o ano de abertura e para o 10.2 ano de vida Util, contendo 0 VMD (volume
médio diario) em UCP (unidade de carros de passeio).

- Huxograma anexo ao projeto em planta para umamelhor visudizacdo dos movimentos relativos no locdl.
323 Projeto de execucéo

- Os projetos de terraplenagem, drenagem, obras-de-arte correntes e especiais, pavimento, sndizagéo e
pai sagismo das intersegdes deverdo atender ao preconizado nos itens do escopo.

- Locacdo de projeto em caso de intersegoes de nivels diferentes.

- Quantificacéo de todos os e ementos da intersecéo, retorno e acesso.

4, APRESENTACAO

A apresentacdo do anteprojeto das intersegdes, retornos e acessos sera efetuada no Relatorio Parcia 02, e
compreender

Volume | Discriminacéo Matérias Formato
- Texto com a concepcdo do anteprojeto;

1 Relatério do - Quadro de quantidades, A

ANteprojeto - Discriminagdo de todos os servigos, disténcias de

transporte e quantidades.

Anteprojetode |- Plantas contendo a concepcdo do projeto em planta e

2 Execucéo perfil e o fluxograma do trafego. Al
41 Fase deprojeto

Apresentar o projeto através do Relatério Find, inicidmente sob a forma de minuta e, apds a aprovacéo, a
impressao definitiva, compreendendo os seguintes volumes:

Relatério Final
FORMATO
VOLUME DISCRIMINACAO/MATERIAS Minuta I mpr essio
definitiva
Relatério do Projeto
. Texto com aconcepcdo do prgeto;
1 . Quadro de quantidades e codigos; A4 A4
Discriminagd0 de todos os servigos, distancias de
transporte e quantidades.
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(Concluséo)

VOLUME

Discriminacdo/Matérias

FORMATO

Minuta

Impressao
definitiva

Projeto de Execucéo

. Plantas contendo a concepgédo do projeto em planta e
perfil e o fluxograma do tréfego.

Plantas apresentando os prgetos.
. Geométrico;

. Terraplenagem;

. Pavimentagao;

. Drenagem;

. Obras-de-arte especiais,

. Obras complementares;

. Sindizacéo;

. Paisagismo;

. lluminagdo (eventua);

» Notas de servico de terraplenagem, pavimentacdo,
drenagem e sinalizagéo.

Al

A3

Memoria Judtificativa
» Judtificativa do detalhamento das alternativas aprovadas
no anteprgeto.

A4

A4

Orcamento e Plano de Execucéo

»  Relacdo dos servigos a executar;
»  Custos de cada servico;

. Cronograma fisico;

. Relagdo do equipamento minimo;

» Lay-out do canteiro de obras, acessos, instalagoes,
jaddas e fonte de materiais.

A4

A4
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM

INSTRUCAO DE SERVICO PARA PROJETO DE OBRAS-DE-ARTE

ESPECIAIS
1S-214 p. 01/07

1. OBJETIVO
Definir e especificar 0s servigos congtantes do projeto de obras-de-arte especiais nos projetos de engenharia
rodoviaria

A presente | S gplica-se a elaboracdo de projetos de pontes e viadutos, em concreto armado e protendido.

No caso de projeto de passarela para pedestre, adotar a IS - 228: Projeto de passarelas para pedestres,
devendo os ca culos estruturais serem procedidos de acordo com as hormas e especificagdes vigentes.

Estas normas, também, seréo aplicadas, no que couber, para a elaboracéo do projetos de reforco estrutural
de obras-de-arte existentes, especialmente no que tange aos guarda- corpos, guarda-rodas e tabuleiros.

2. FASES DO PROJETO
O projeto de obras-de-arte especiais serd desenvolvido em trés fases:.

- Prdiminar;
- Anteprojeto;
- Projeto.

3. ELABORACAO DO PROJETO

31 Fase preliminar

Nesta fase seréo efetuadas coletas de elementos bésicos indispensaveis aelaboracdo do projeto, devendo-se
seguir o preconizado no Manual de Projetos de Obras-de-Arte Especiais do DNER e no Manud de
Construcdo de Obras-de-Arte Especiais, onde couber.

311 Coleta de elementos basicos
Estes dementos serdo subdivididos em dois tipos principals:

- Informagbes de caréter locd, de natureza ta que indiquem a finalidade da obra, a Stuacdo no sstema
rodovi&rio, as condigdes de acesso, as caracteristicas regionais e a disponibilidade de materiais e méo-de-
obra, e permitam a definicdo do loca de implantagdo da obra-de-arte, a adocdo do tipo estrutura
adequado, a implantagdo segura das fundagdes e a correta avaliago das agOes especificas locais na
estrutura.

- InformagBes do projeto da rodovia, a serem utilizadas na  elaboracdo do anteprojeto e do projeto da
estrutura, de forma que as caracteridticas fisicas, geométricas e operacionals, e, principdmente a largura
da secéo transversal da obra-de-arte sgjam determinadas em conformidade com a via projetada,
incorporando os principals e ementos do tragado, de modo a ndo reduzir a capacidade.
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3.1.1.1 Informacgdes locais

Elementos topogréficos

- Pefil longitudina do terreno, ao longo do eixo do tragado, com greide cotado, desenhado em escala de
1:100 ou 1:200, especificando as amarragies a0 estaqueamento e RRNN do projeto da rodovia e
localizagOes, em extensdo total que permita a definicdo da obra e dos aterros de acesso;

- Em caso de transposicéo de curso d'agua, levantamento da secéo transversal, com indicacdo das cotas de
fundo, aintervalos maximosde 5 m;

- Planta topogréfica do trecho em que seré implantada a obra, apresentada na escala 1:100 ou 1:200, com
curvas de nivel de metro a metro, contendo o eixo do tragado, interferéncias existentes, como limites de
divisas, linhas de transmissdo, e a esconsidade em relacdo ao obstaculo a ser vencido, abrangendo area
suficiente para definicdo da obra e acessos,; deverdo ser especificadas as amarragies ao estaqueamento e
RRNN do projeto darodovia, e ainda definidas as suas |ocalizacoes.

Elementos hidroldgicos:

- Indicagdo das cotas, épocas e duragdes das ocorréncias, de maxima cheia e maxima estiagem do curso
dagua;

- Memdria de clculo da determinacéo da se¢do de vazéo necessiria a obra-de-arte, com indicagdo da
vel ocidade méxima das aguas no locd;

- Indicagéo da possbilidade de ocorréncia de depdsitos no leito, margens e erosdes no fundo ou nas
margens do curso d'égua, assm como tendéncia a divagacdo do leito do rio e eventud transporte de
matérias flutuantes nos periodos de cheig;

- Noticias sobre a possibilidade de ocorréncia de aguas agressivas, tanto sob 0 aspecto toxico como sob 0
aspecto de acdo destrutiva;

- InformagOes relativas aos servicos de regularizacdo, dragagem, retificagdes ou protecdo das margens, em
execucdo e plangados,

- Informagles reativas as obras-de-arte implantadas nas proximidades, tas como tipo da estrutura,
extensdo da obra, nimero de vaos, dtura de construcdo, vazdo, tipo de fundagdo, existéncia ou nédo de
erosdo nas fundagdes, margens e encontros, ou qualquer outro dado de interesse.

Elementos geotécnicos:

- Sondagens de reconhecimento em niimero e profundidade tais que permitam a perfeita caracterizacéo do
subsolo, ao longo de duas linhas pardelas ao eixo locado na rodovia, distantes aproximadamente trés
metros para cada lado, em toda a extensdo provave da futura obra-de-arte;

- Plantade locac@o das sondagens, referida ao eixo locado da rodovia;

- Perfis geoldgicos - geotéenicos e individuais de todas as sondagens, indicando a natureza e espessura das
diversas camadas atravessadas, profundidades em relacéo as RRNN da rodovia, indice de resisténciaa
penetracdo e niveis dagua;

- Sondagens rotativas ou midtas, quando a fundacdo for em rocha ou em terrenos que apresentem
matacOes,

- Reéatorio das sondagens, indicando 0 equipamento empregado, descrevendo as condicdes do subsolo
explorado e interpretando os resultados obtidos;
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- Em caso de terreno cuja estabilidade possa ser ameacada pela colocacdo dos aterros de acesso, sréo
necessari 0s estudos geotécnicos especials que permitam a demonstracdo de estabilidade do conjunto solo
- aterro - obra-de-arte.

Elementos complementares:

- Nomenclatura da rodovia, trecho, subtrecho e estaca ou quilometro em que se implantara a obra e nomes
dos obstécul os a serem transpostos,

- Descricdo dos aspectos locals que interessardo a projeto, tais como: proximidade de centros urbancs,
gabaritos a obedecer, necessidade de passeios para pedestres e guarda-corpos especials, pista para
bicicletas ou carrogas, drenagem, passagens de tubulagtes, postes de iluminagdo, aspectos paisagisticos a
considerar e quaisguer outros informes especial's NecessArios,

- Maeios de acesso aregido onde se situaraaobrae ao locd;

- InformagBes sobre a existéncia de jazidas de materiais que possam ser empregados na execucdo da obra,
discriminando tipos diooniveis, quantidades e custos,

- Informagbes sobre a possibilidade de aproveitamento de méo-de-obra da regido, discriminando tipos,
quantidades disponiveis e sdarios normais,

- Condigdes de obtencdo de agua e andise quimica;

- InformagBes sobre as possibilidades de gpoio da regido, tais como: energia, habitagbes, comunicagies,
transportes, bancos e outros.

3112 I nformagdes do projeto darodovia

- Classe darodovia, segundo as Normas Para o Projeto de Estradas de Rodagem, do DNER.

- Caracteridticas figcas e geométricas do tracado, secdes transversais, apresentadas em planta e perfil.

- Caracterigticas técnicas do projeto, necessérias a fixacdo das caracteristicas operacionais e periodo do
projeto.

- Normas Técnicas Brasleras e especificagbes e normas do DNER em vigor elou especificagbes
complementares existentes.

3.2 Fase de anteprojeto

Em funcdo da andise dos eementos topograficos, hidrologicos, geotécnicos e complementares e das
informagdes do projeto da rodovia, levantados na fase preliminar, sera elaborado o anteprojeto da obra-de-
arte, que se condtituira de:

a) Definicdo da concepcao do projeto;

b) Estudo de dternativas paraatravessia, no que respeitaao loca de implantagcéo da obra;

c) Estudo das solugbes estruturais exequiveis, em decorréncia do exame do locd de implantagdo, com
definicdo, para cada solucéo proposta, do comprimento total da obra, nimero de vaos, caracteristicas
geométricas principais, extensdo dos aterros de acesso e fundagoes;

d) Pré-dimensonamento das adternativas selecionadas, com edimaivas de quantidades e custos e total
judtificativa para cada sol ugao;

€) Escolha da solucdo, optando por aguela que melhor atenda aos critérios técnicos, econdmicos e
adminigtrativos e requisitos operacionais para a rodovia. Consderar 0s aspectos arquitetdnicos e
paisagisticos da obra;
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Meméria de calculo estrutural da solucéo adotada definindo as principals secoes e elementos de relevancia
na estrutura, constando as verificagOes de resisténcia e quantidade aproximada de armadura;

Elaboracdo de desenhos contendo, no minimo, os dados rel acionados nos seguintes itens:
Elementos topogréficos

. mapade Situacdo daregido deinfluénciada obra;
planta e perfil do loca de implantacdo da obra, contendo a edtrutura, 0Ss acessos, greides,
estagueamento e ocorréncias como, Vias, rios, lagos, com respectivos gabaritos e cotas,
locd da obra, com curvas de nivel espacadas de forma a permitir a perfeita caracterizacdo dos taludes
dos cortes, aterros,

. Intersecdo da saia de aterro com o terreno natural;

. secles transversais pel os apoios, mostrando a implantacdo das fundagtes.

Elementos geotécnicos. pefil longitudina do terreno, constando os dados das sondagens de
reconhecimento para cada apoio, perfil provavel do subsolo, indicando a taxa de resisténcia encontrada no
cdculo, tipo e dimensdes das fundagbes com as cargas maximas permitidas.

Elementos hidrolégicos: nivel norma e de méxima enchente e secéo de vazéo caculada

Elementos geométricos. declividade transversd e longitudina, e ementos de curvas verticas e horizontais,
vaor e poscdo de gabaritos minimos da passagem superior ou inferior, coordenadas dos éxos dos
pilares.

Drenagem superficid: esquema de drenagem pluvia sobre o tabuleiro e acessos.

Desenhos de estrutura: desenho de forma, com eevagles, plantas, cortes longitudinas e transversais,
deta hes estruturais, especidmente de encontros, tipos, posicionamento e dimensdes dos aparelhos de
apoio, detahes arquiteténicos e locacdo da obra em planta e perfil, incluindo fundagdes. Indicar, ainda, no
desenho principa, as especificacbes de materiais, cargas movels ou eventuais ®brecargas adotadas,
incluindo as decorrentes do processo executivo previsto.

3.3 Fasede projeto
Esta fase compreendera o detalhamento do anteprojeto aprovado, através da determinaco e preparacéo dos
Seguintes e ementos necessarios a execugao da obra:

Clculos edtruturas,

Desenhos,

Especificacdes;

Quantitativos,

Orcamento e plano de execucéo.
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331 Calculos estruturais
Serdo executados de acordo com as normas e especificagdes vigentes, compreendendo:

- Descrigéo minuciosa do sstema estruturd,;

- Hipdteses gerais de cdculo;

- Cdculo dos esforcos solicitantes, devidos as cargas permanentes, moveis, acidentais e outras, para cada
elemento estruturd;

- Dimensionamento e verificacdo da resisténcia de todos os elementos estruturais;

- Envoltorio e recobrimento;

- Verificagdo das taxas de traba ho de todos os materiais e sua compatibilidade com as especificagles,

- Demongtracdo de compatibilidade das fundagtes com a natureza do solo.

Quando os cdculos edruturais sfo efetuados com auxilio de computadores, fornecer detalhadamente,
informagdes sobre o programa utilizado, dados de entrada e resultados obtidos.

332 Desenhos
Deverdo ser apresentados todos 0s € ementos necessarios a execucdo da obra, condizentes com os calculos.

3.3.2.1 Desenhosdeformas

Deverdo conter as dimensdes de todos os €lementos estruturais componentes, as cotas necessrias a
definicBo geométrica da obra (elevacles, plantas, cortes longitudinais e transversas, detalhes estruturais e
arquitetdnicos e locagcdo da obra em planta e perfil), classe no que se refere as cargas movel's, a quaidade do
concreto, taxas de trabalho do terreno de fundacéo ou cargas nas estacas, aberturas provisorias para fases de
construcdo e retirada de formas, e definitivas paraingpegdo rotineira e permanente, bem como a previsio de
locais para montagem de macacos, para subgtituicdo de aparelhos de apoio. Deverdo, ainda, constar dos
desenhos de férma, sempre que necessrio, as contraflechas, apoios auxiliares para escoramentos e quai squer
outros detal hes que possam contribuir para a perfeita execucdo dos servigos.

3322 Desenhos de ar macgao

Deverdo indicar o tipo de ao, disposicéo relativa as pegas na estrutura e dimensdes das barras, quantidades,
bitolas, forma, nimero das posi¢les e espacamento dos barras ou cabos, tipos e detalhes de emendas ou
ligagOes a serem executados, ganchos e raios de curvatura adotados nas barras curvadas, cobrimentos, bem
como, prever espagos para lancamento do concreto e utilizagdo de vibradores.

Cada folha devera conter uma lista gerd das armaduras de todos os dementos estruturais apresentados,
dessa lista devem congtar os comprimentos unitérios e totais de cada posicéo, 0s pesos totais das diversas
bitolas e 0 peso de toda a armadura representada no desenho.

3.3.23 Desenhos de execucgéo

Deverdo indicar a sstemética congrutiva prevista, planos de concretagem, juntas obrigatérias e optativas,
plancs e tabelas de protensdo, desenhos de escoramento convenientemente dimensonados de acordo com o
plano de concretagem proposto, indicando sequiéncia de execucéo e descimbramento, bem como as
deformaces previstas.

Deverdo também ser agpresentados desenhos de cimbramentos especiais, tais como vigas articuladas,
"leques’, arcos e outras estruturas que permitam o escoramento de grandes vaos.
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Os acabamentos - pavimentacdo, dispositivos de drenagem, guarda-corpo, iluminacdo e snaizacéo e as
providéncias especiais na execucdo dos aterros de acesso também deverdo ser representados.

3.33 Especificacgdes - quantitativos
Todos 0s servigos executados deverdo possuir sua especificacdo correspondente, constante nas
Especificagdes Gerais Para Obras Rodoviarias do DNER.

No caso de fdta devera ser apresentada especificagdo complementar, nos moldes das Especificagtes Gerais.

Em casos excepcionas, para determinado tipo de servigo, incluir especificagdo particular, gpresentada nos
mesmos moldes das Especificactes Gerais e devidamente justificada

As quantidades dos servicos a executar e todos os materiais a serem empregados deverdo ser discriminados,
pormenorizadamente, e calculados com base nas definigoes da especificagcdo correspondente.

3.34 Orcamento e plano de execugdo
Na eaboracéo do orcamento serdo definidos e discriminados todos 0s servigos a serem executados, as
quantidades e os custos correspondentes, determinados de acordo com a metodologia do DNER, e

respeitados os dispositivos das especificagoes.

O Pano de execucdo da obra sera definido aravés de texto explicativo e elaboracdo dos seguintes
documentos:

- Cronograma fisico, com prazos e datas favoraveis parainicio dos servigos,

- Reacéo do equipamento minimo previsto para a execugao dos servicos,

- Cronograma de utilizacdo dos equipamentos,

- Relacéo do pessoa técnico necessario para a execucdo dos Servicos,

- Lay-out do canteiro de obras, posicionando as instalagles, jazidas, fontes de materiais e acessos, com
respectivas dimensoes.

4, APRESENTACAO

4.1 Fase preiminar
A apresentacdo sera através do Relatério Parcia 01 e compreendera 0s seguintes volumes:

Volume Espécie Produtos Formato
1 Relatorio |- Texto informativo do projeto. Ad
Preliminar
Relatdrio |- Desenhos e plantas relativos aos elementos topogréficos,
2 Preliminar - hidrol 6gicos, geotécnicos e do projeto da rodovia, levantados A3
Anexas na fase preliminar.
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4.2 Fase de anteprojeto
Volume Espécie Produtos Formato
1 Relatdriodo |- Memorid descritivo e judtificativo da solugdo estruturdl A4
Anteprojeto adotada.
> Anteprojeto de |- Desenhos e plantas relativos a concepcéo estrutural da obra. A3
Execucéo

4.3 Fase de projeto

A apresentacdo do projeto serd através do Reatdrio Final, inicidmente sob a forma de minuta e
posteriormente sob a forma de impressio definitiva e compreendera os seguintes volumes:

Relatorio Final
FORMATO
VOLUME DISCRIMINACAO/MATERIAS Minuta I mpr essio
definitiva
Relatério do Projeto
» Texto informativo do projeto, resumo dos estudos
1 realizados, especificagbes, quantitativos e todos os A4 A4
dementos necessarios a licitagdo da obra.
Projeto de Execucéo
2 . Desenhos e plantas necessérios & execucao da obra. Al A3
Memoria Judtificativa
3 A4 A4

. Memoria do céculo estrutural

Orcamento e Plano de Execucdo da Obra

. Orgcamento da obra;

. Cronograma fisico, com prazos e datas favoraveis
parainicio dos servigos;

. Relagdo do equipamento minimo previsto para a
execucdo dos servigos;

4 . Cronograma de utilizagio dos equipamentos, Ad A4

. Relagcd do pessoa técnico necess&rio para a
execucdo dos servigos.
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM

INSTRUCAO DE SERVICO PARA PROJETO DE SINALIZACAO
1S-215 p. 01/04

1 OBJETIVO

Definir eespecificar 0s servicos constantes da elaboracéo do projeto de sinaizacdo nos projetos de rodovias
rurais e vias urbanas.

2. FASES DO PROJETO

O projeto de sindizacdo sera elaborado integralmente na fase de projeto.

3. ELABORACAO DO PROJETO
31 ConsideracOes gerais

A elaboracéo constara de:

- Projeto de sndizacéo horizontal das vias, intersecOes e acessos,

- Projeto de sindizacéo vertical das vias, intersegoes e acessos,

- Projeto de sindizacdo dindmica por seméforos e painéis de mensagens variaveis (PMV).

Esse projeto seguira as recomendagtes do Manual de Sinalizacdo Rodoviaria do DNER - 1999 e do
Manual de Sinalizacdo de Transito - DENATRAN, e condtituir-se-4 no estabelecimento dos dispositivas
de sinalizacdo ao longo dos trechos rodoviarios na fase de projeto, inclusive ramos, vias interceptadas, que
atendam as necessidades normativas e de circulagdo estabelecidas pelo plano funciond. Considerar, também,
as mensagens educativas e aquel as referentes ap processo de operacdo davia.

Onde couber, esse projeto serd compatibilizado com as recomendagbes apresentadas na 1S-233:
Elaboracéo do projeto de engenharia das melhorias do tipo PACS, com o objetivo de se obter uma
concepcdo uniforme para o assunto.

3.2 Projeto de sinalizacdo horizontal

O projeto de sinalizagéo horizontal serd composto por marcas longitudinais e transversais e por inscrigdes no
pavimento, complementado por dispositivos auxiliares de seguranca de transito.

O projeto de sinalizagdo horizontal contera as especificagdes de todos 0s materiais a empregar e senvicos a
executar, bem como apresentara quadros com os quantitativos por tipo de dispositivo, materia e servico e
atender as seguintes normeas:

Especificacdo de material Titulo

DNER-ME 368 Tinta a base de resina acrilica para sinalizacdo rodoviaria horizonta
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Titulo

Especificacdo de material

Tinta a base de resna aquidicalborracha clorada ou copolimero

DNER-ME 371 edtireno/acrilico e/lou estireno butadieno para sndizagdo rodovidria
horizontal
DNER-ME 372 Material termopléstico para sindizacdo rodoviéria horizontal
DNER-ME 373 Microesferas de vidro para sinalizagéo rodoviéria horizontal
3.3 Projeto de sinalizacéo vertical

O projeto de sindizacéo vertical contera indicages, localizacdo, dimensdes e tipos de suporte, abrangendo
0S seguintestipos de placas.

- Adverténcia;

- Regulamentacéo;

- Indicacdo (localidades);

- Orientagéo (servigos);

- Educdtives.

Apresentara o tipo de suporte de cada placa, ito €, se suspensas em porticos, semiporticos ou postes (com
bracos projetados ou ndo) e placas em colunas. Estes suportes deveréo ser, adequadamente dimensionados e

detalhados como parte do projeto. Considerar detalhes como tipo de fixag&o da placa no suporte, fundagéo
do pértico e semipdrticos ou, se for o caso, fixacdo em muretas centrais ou laterai's, ou outros dispositivos.

Todas as placas seréo diagramadas com o intuito de determinar dimensdes e auxiliar no processo construtivo.
Seréo informadas as dturas de letras (funcdo da velocidade da via) e os tipos caixa maitscula ou mintscula

O projeto apresentara, para efeito de orcamento, os quantitativos correspondentes as areas de placas,
conforme o tipo de pdicularefletiva, nimero de placas a serem ingtaladas e do suporte.

3.4 Projetodesnalizacdo por semaforos e painéis de mensagens variaveis (PMV)
O projeto de sndizacdo dindmica serd baseado na 1S-233 que trata do processo de operacdo da via. De
maneiragera, este projeto contera
No caso de seméaforos:
- Indicacéo do tipo; veicular ou paratravessia de pedestres,
- Indicagéo do tipo de controle; pista, faixa ou acesso;

- Indicacdo de controle dos fluxos, ou pistalfaixa aberta e pistalfaixa fechada, e ainda atuado, semi-atuado
ou monitorado por programacao prévia (pretimed);
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Estudos dos ciclos e respectivas reparticdes semaféricas, com base em contagem de trafego existente ou
redlizado para este fim especifico. Para controle monitorado por programagdo prévia (pretimed), seréa
determinada programacdo semafdrica para 24 h, sete dias da semana. Se necessario, sera especificada
programacao especia na ocorréncia de situagtes atipicas (grande volume de tréfego nos feriados, eventos
gue gerem quantidade de viagens, entre outros). Para o controle atuado ou semi-atuado, apresentara as
gproximagdes auadas, 0s verdes minimos, quantidade e duragdo das extensdes, e todos 0s parametros
necessarios para completa programacdo do controlador em campo;

Diagrama de fases e estagios, gpresentando a liberagdo no tempo dos diversos movimentos,
Diagrama de reparticies semafdricas,
Projeto de cabeamento elétrico e transmisséo de dados, com a planta baixa e diagrama de ligagoes,

Especificacdo dos materiais empregados, como: controladores, grupos focais, repetidores, botoeiras,
postes de sustentacao, cabos, caixas de passagem;

Quadros de quantitativos dos dispositivos empregados.

No caso de PMV:

Especificacdo do dispositivo, incluindo: dimensdes des letras, detdhe dos pixéis, dimensdes do paind,
modo de gerenciamento a partir da centrd;

Indicacéo da forma de fixag&o no solo ou em outros locais,
Projeto de cabeamento e étrico e transmissio de dados a partir da centrdl;

Banco de mensagens a serem veiculadas e as Stuagtes em que seréo empregadas, forma sucinta e acordo
com as determinagdes detal hadas no projeto de operacéo.

APRESENTACAO

A apresentacdo do projeto de intersecOes, retornos e acessos sera efetuada no Reatorio Find e
compreendera os seguintes volumes:

Rdatoério Final

FORMATO
VOLUME DISCRIMINACAO/MATERIAS Minuta | Impressio
definitiva
Relatério do Projeto
. Texto contendo a descrigdo do projeto;
. Quadro de quantidades;
1 L . A A4 A4
. Discriminacdo de todos os servigos, distancias de transporte
e quantidades.
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Reatério Final
(Concluséo)
FORMATO
VOLUME Dlscrlmlna(;éo/Matérlas Minuta Impr 30
definitiva
Projeto de Execucéo
- Planta contendo a localizagco e os tipos dos dispositivos de
sndizacdo ao longo das vias, intersecfes e acessos em
projeto;
. Planta contendo detal hes estruturais de montagem e fixa-
ca0 de porticos, placas, sinais, detahes de sinalizacdo
2 : . Al A3
horizontal, etc.;
. Projeto de cabeamento elétrico e de transmissdo de
dados da sinadizacdo dindmica, abrangendo a planta baixa
e diagrama de ligagOes,
»  Quadros-resumo e notas de servigo contendo a locdizagéo,
modelo, tipo, e quantidade dos diversos elementos da
sinalizacgo.
Meméria Justificativa
3 . Judtificativa das solugdes indicadas; A4 A4l
. Memoériade caculo.
Orgamento e Plano de Execucéo
»  Relagéo dos servigos a executar;
. Cugto de cada dispositivo e servicos;
4 - Cronogrfama.flsco com prazo e datafavoraveis parainicio Al Al
dos servicos,
- Relacéo do equipamento minimo;
- Cronograma de utilizag&o dos equipamentas,
»  Relagdo do pessoal técnico para a execucao dos servigos.

N&o serd permitida a gpresentacdo do projeto de sindizacd em diagramas lineares ou esquemas. A
locdizacéo e situacao dos eementos de sinalizacdo seré lancada sobre os desenhos do projeto geométrico ou
do levantamento topografico, em reprodugdes simplificadas (sem curvas de nivel, por exemplo), por motivos
de clareza
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM

INSTRUCAO DE SERVICO PARA PROJETO DE PAISAGISMO
1S-216 p. 01/05

1 OBJETIVO

Definir e especificar os servigos constantes do projeto de paisagismo nos projetos de engenharia rodoviaria,
objetivando inserir arodovia na paisagem.

2. FASESDO PROJETO

O projeto de paisagismo sera desenvolvido em duas fases:.
- Anteprojeto;

- Projeto.

3. ELABORACAO DO PROJETO
31 Fase de anteprojeto

Proceder o levantamento quditativo das potencididades e dificuldades relacionadas com o tratamento
paisagistico da rodovia para cada dternativa definida nos estudos de tracado, em fungdo do que é
estabel ecida a concepcao do projeto de paisagismo.

O anteprojeto de paisagismo constara de:

a) levantamento de recursos paisagisticos para identificar, preservar e melhorar os principais valores naturais,
de acordo com as recomendacdes contidas nos relatdrios ambientals;

b) cadastro pedolégico e vegeta das faixas a0 longo dos tracados escolhidos, compreendendo ervas,
arbustos e &rvores, com indicacdo das espécies mais adequadas a protecéo vegeta do corpo estradd;

c) indicacdo das fontes de aquisicdo das espécies \egetais, quantidade disponivels, éocas de plantio e
disténcias de transporte;

d) pesquisa e descricao das caracteristicas dos recursos paisagisticos das aternativas selecionadas, referidas
a0 estaqueamento topografico, compreendendo:

- Listagem de ocorréncias dgnificativas, tais como: nascentes, cursos d'agua, florestas, bosques, sitios
histéricos, e outros,

- Indicacdo de locais mais adequados as @eas de parqueamento, mirantes, belvederes, monumentos,
repouso e/ou recreacdo, estacionamentos, postos de policia, de pesagem, pedagio e demais instalaces
para operacao e fiscalizagao;

- Indicacéo de locais mais adequados para postos de servigo e abastecimento, motéi's, restaurantes e outros
estabelecimentos comercias.

€) indicacdo de areas de jazidas de materiais e escavacies de empréstimos,

f) diagndstico das necessidades de apoio ao usuario e indicagdo do programa a ser desenvolvido nafase de
projeto;
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g) desenvolvimento de anteprojetos especiai's de urbanizacao;

h) esboco dos projetos arquitetonicos de pragas, mirantes, belvederes, instalagbes e obras civis para apoio
operacional aos servicos de transporte de passageiros e usuarios, edificacbes para a administracéo
rodoviéria e para outros 6rgdos publicos, presentes na faixa de dominio;

i) arborizacdo paisagitica, dando preferéncia as espécies regionais, ja aclimatadas,

j) tratamentos especials,

[) estimativa de quantidades e custos.

A concepcdo do projeto de paisagismo, estabelecida com base no cadastro pedol dgico e levantamento dos
recursos paisagisticos da &ea, sera a proposta de solucdo paisagistica para a dternativa adotada, através de

segmentos-tipo, levando-se em consideracéo as medidas recomendadas para a mitigacéo dos impactos
ambientais relacionados em estudos especificos.

3.2 Fase deprojeto

As solugdes aprovadas na fase de anteprojeto devem ser detalhadas e compreender:
- Levantamento topogréfico;
- Projeto de paisagismo.

321 L evantamento topogr afico

Podera ser adotado o levantamento topografico utilizado para o projeto geométrico e de intersegOes
complementado com as seguintes indicagoes.

a) locais previstos para construcéo de areas de parqueamento, mirantes, belvederes, monumentos, repouso
e/ou recreacdo, estacionamentos, postos de policia, resdéncias e escritorios dafiscalizacdo do DNER,;

b) locais previstos para pragas, instalagdes e obras civis para apoio operacional aos servigos de transporte
de passageiros e usuérios, edificagbes para a administracdo rodoviéria e para outros orgaos publicos
presentes na faixa de dominio;

) locais previstos para postos de servigo e abastecimento, motéis, restaurantes e outros estabel ecimentos
comercias,

d) trechos de vegetac@o existente a serem preservados, incluindo &vores, sdvo aquelas que pelo avantgjado

porte possam afetar de alguma forma a seguranca darodovia. Recomenda: se a preservacdo de arvores
seculares raras ou as de condicéo de porta- semente;

e) flora a ser preservada nas proximidades de obras-de-arte correntes ou especiais, huma distéancia
satifatdria, tanto dentro, como fora da faixa de dominio, a montante e a jusante das obras.

322 Elaboracéo do projeto de paisagisno

Com base nos estudos desenvolvidos e aprovados na fase de anteprojeto e levantamento topogréfico
redlizado, sera elaborado o projeto de paisagismo, que se condtituira de:
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a) arborizacdo paisagigtica, com a recomendac@o de utilizar epécies regionals ja aclimatadas, assm como

complementar a flora existente na faixa de dominio em pontos estratégicos,

b) tratamento paisagistico de intersecles,

C) tratamento corretivo das escavacOes e caixas de empréstimo existentes,

p. 03/05

d) projeto-tipo e deta hes de revestimento vegetal para protegdo contra erosdo de taludes de corte e aterro;

€) projetos de areas de repouso e/ou recreacdo, estacionamentos, pracas, mirantes, belvederes, instalactes e
obras civis para gpoio operacional aos servigos de transporte de passageiros e aos usuarios e de

edificagbes para administrac@o rodoviaria e de outros 6rgaos publicos presentes na faixa de dominio;

f) indicacéo dos locais mais adequados para postos de servicos e abastecimento, motéis, restaurantes e

outros estabd ecimentos comercias;

g) tratamentos especials,

h) especificagdes técnicas de todos 0s servigos, incluindo as obras de edificacles;

i) orcamento;
j) plano de execucéo da obra.

4. APRESENTACAO

4.1 Fase de anteprojeto

A apresentacdo do anteprojeto serafeita através do Relatorio Parcia e condtituir-se-a dos seguintes volumes:

Volume | Discriminacéo

Matérias

Formato

Anteprojeto de
1 Execucéo

Concepcao do projeto;

Conclusdes decorrentes do levantamento qualitativo das
potencididades,

Dificuldades relacionadas com o tratamento paisagistico
da rodovia para cada alternativa definida no estudo de
tracado;

Listagem de espécies vegetais a empregar, com as
respectivas quantidades, fontes de aquisicdo e distancias
de transporte e épocas de plantio;

Cadastro pedolégico e vegeta das faixas a0 longo do
tracado escalhido.

A4

Anteprojeto de
2 Execucéo

Panta geral de situacdo dos locais dos anteprojetos de
tratamento  paisagistico, amarrados aos marcos
quilomeétricos;

Desenhos com o detal hamento das solugdes propostas.

A3

4 Orcamento

Quantitativo dos servigos

A4
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A apresentacdo do projeto far-se-a araves do Rdadrio Find, inicidmente sob a forma de minuta e
posteriormente sob aforma de impresséo definitiva, congtituida dos seguintes volumes:

Rdatorio Final

VOLUME

DISCRIMINACAO/MATERIAS

FORMATO

Minuta

I mpressao
definitiva

Relatério do Projeto

%

%

Concepcéo do projeto para a aternativa aprovada;

Listagem de espécies vegetais a empregar, fontes de
aquisicdo, técnica de plantio e de conservagdo, com
informacBes contidas nos relatérios ambientais;

Quadro de quantidades contendo codigo, discriminacéo
das espécies e de todos 0s servigos e distancias de
transporte;

Especificagbes técnicas dos materiais a serem
empregados nas obras de edificacdes.

A4

A4

Projeto de Execucdo

%

Planta gerad de Stuacdo dos locais dos anteprojetos de
tratamento  paisagistico, amarrados aos marcos
quilométricos, assindlados os pontos notavels, tais como
cidades, praias, rios, nascentes,

Divisdo em trechos para arborizac8o, vegetagdo a ser
preservada, aeas escolhidas para repouso €/ou
recreacdo, jazidas e escavacOes para empréstimos,
intersecdes, locais adequados ara postos fiscas, postos
de servigo e abastecimento (1/10000);

Desenhos com o detalhamento das solucoes;

Planta geral de arborizagcdo e revestimento vegeta da
faixa de dominio e areas linderas (escala 1/500);

Planta de detalhe dos diferentes tipos de arborizacéo
como basques, bosquetes (escala 1:100);
Plantas especificas do tratamento paisagistico das
intersecdes e acessos ha escala 1:500;

Plantas especificas para tratamento corretivo de jazidas,
escavacOes e bota-foras, escala 1:100;

Plantas especificas para tratamento corretivo de jazidas,
escavagOes e bota-foras (segOes transversais), na escala
1:100;

Al

A3
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(Concluséo)

VOLUME

DISCRIMINACAO/MATERIAS

FORMATO

Minuta

Impressao
definitiva

%

Desenhos, plantas, cortes, vistas e detahes estruturais
dos elementos arquitetbnicos, escalas:1/50 ou 1/100
(cortes), 1/50 ou 1/100 (plantas) e 1/25 ou 1/10
(detalhes);

Folha de convencdes adotadas.

Al

A3

Memoria Justificativa

Justificativa do detalhamento da aternativa aprovada na
fase de anteprojeto;

Memdria de calculo dos quartitativos de servico @ra
licitacdo da obra.

A4

A4

Orcamento e Plano de Execucéo

Relacdo dos servigos a executar;

Custo de cada servico;

Cronograma fisico com prazo e data favorévels para
inicio dos servicos;

Relac&o do equipamento minimo;

Cronograma de utilizacdo dos equipamentos;

Relacdo do pessoa técnico para a execucdo dos
Servigos,

Lay-out do canteiro posicionando as instalagdes, jazidas,
fontes de materiails e acessos, com respecti-vas
dimensoes.

A4

A4
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM

INSTRUCAO DE SERVICO PARA ELABORACAO DE PROJETO

DE DISPOSI TIVOS DE PROTECAO (DEFENSAS E BARREIRAS)
1S-217 p. 01/03

1. OBJETIVO
Definir e especificar os servicos constantes do projeto de dispositivos de protecéo (defensas e barreiras).

Defensas sdo dispositivos de protecéo, rigidos e maeavels, continuos, com forma, resisténcias e dmenses
capazes de possibilitar que veiculos desgovernados sgam reconduzidos a pista, sem brusca reducéo de
velocidade, nem perda de dirego, causando o minimo de danos ao veiculo, aos Seus ocupantes e ao proprio

dispositivo.

Barreira € um dispogtivo de protegdo continuo, moldado em concreto armado, de forma, ressténcia e
dimensdes adequadas, com o objetivo de se evitar que veicul os desgovernados provoquem danos as pessoas
e propriedades, sem por em risco os veiculos que com elas possam colidir, bem como seus ocupantes. Trata
se de protecéo rigida e indeformavel, cuja capacidade de protecdo do veiculo desgovernado € dada pela sua
forma

2. FASESDO PROJETO
O projeto de defensa sera executado integramente na fase de projeto darodovia e constara de:

- Desenho-tipo;
- Notas de servico.

Podem ser dos seguintestipos:

- Defensasmples: dotada de uma s superficie de dedizamento;
- Defensa dupla: dotada de duas superficies de dedizamento.

A superficie de dedizamento, composta por guia, rampa e mureta, tem a propriedade de receber o impacto
dos veicul os desgovernados desacel erando e devolvendo-os a pista

Quanto as condigdes de execucdo, podem ser:

- Moldadain loco: executadas com auxilio de formas fixas ou dedizantes;
- Pré-moldadas. congtruidas com pecas pré-moldadas.

3. ELABORACAO DO PROJETO
A execucdo do projeto de defensa far-se-aem conformidade com:

Norma Titulo
DNER-PRO 176 Projeto e execucdo de barreiras de seguranca
ABNT-NBR 6971 Defensas
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(Conclusao)

Norma Titulo

DNER-EM 370 Defensas metdlicas de perfis zincados

DNER-ES 144 Defensas metalicas

Ao término do projeto geometrico da rodovia serdo definidos os pontos em que ha necessidade de defensas
e barreiras.

Recomenda-se a colocagao, no bordo da plataforma, nas seguintes Situacoes:

- Deéfensas
- NOS segmentos em aterro e/ou com taludes ingremes,

- nos locais sujeitos a acidentes, como nas cabeceiras de pontes e outros.

- Barreras
As barreiras serdo indicadas para a protecéo nos locais onde as defensas ndo possam atingir os objetivos
colimados, por necessitarem de espago externo para deformacdo motivada pelo impacto, espaco este
inviavel em aguns locais, como nos tabuleiros das pontes e na separac@o de pistas de sentidos contrérios,
NS segmentos sem canteiro central.

O indice de necessidade de defensas € obtido em funcéo dos seguintes el ementos:

- Alturado aterro;

- Declividade transversa do aterro;

- Largura do acostamento;

- Curvatura horizontd;

- Dedlividade longitudina do segmento;

- Condicdes darodovia

- Condicles climéticas,

- Experiénciaem acidentes,

- Classedarodovig;

- Caracteristicas do tréfego.

Para fins desta instruco, fica estabel ecida a necessdade de se colocar defensas nos locais onde o indice de

necessidade obtido for superior a 50 (nas vias urbanas e nas rodovias principas) e 70 (nas rodovias
secundarias).

4, APRESENTACAO

A localizacdo das defensas e barreiras sera indicada no projeto de sindizacéo.
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A apresentacéo do projeto de defensas e barreiras condtituir-se-a de:
Reatério Final
FORMATO
VOLUME Discriminagéo/Matérias Minuta | mpr essio
definitiva
Relatdrio do Projeto
1 - Texto, capitulo Projeto de Defensas e Barreiras. Ad A4
Projeto de Execucéo
5 - Plantas-tipo contendo detalhes de colocagéo; A1l A3

- Notas de sarvico.

Memodria Justificativa

- Memoériade céculo.

Orcamento

- Custos.
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM

INSTRUGCAO DE SERVICO PARA PROJETO DE CERCAS
1S-218 p. 01/02

1 OBJETIVO

Definir e especificar os servicos constantes do projeto de cercas nos projetos de engenhariarodoviéria

2. FASE DO PROJETO

O projeto de cercas sera elaborado integralmente na fase de projeto da rodovia e constara de:
- Desenho-tipo;

- Notas de servico.

3. ELABORACAO DO PROJETO

O projeto de cercas serd executado de acordo com as recomendacBes do Manual de Implantacdo
Bésica, do DNER, devendo atender as seguintes normas:

DNER-ES 338 - Obras complementares - cercas de arame farpado
DNER-EM 366 - Arame farpado de aco zincado
DNER-EM 033 - Mourdes de eucdipto preservado para cercas

DNER-EM 174 - Mourdes de concreto armado para cercas de arame farpado

4, APRESENTACAO

4.1 A apresentacao do projeto de cercas condtituir-se-ade:
Relatorio Final
FORMATO
VOLUME DISCRIMINACAO/MATERIAS Minuta | mpr ess&o
definitiva
Relatdrio do Projeto
! . Texto, capitulo Projeto de Cercas, A4 A4
Projeto de Execucéo
2 . Plantas-tipo contendo detal hes de col ocagéo; A3 A3
. Notas de servico.
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Rdatorio Final
(Continuagao)
FORMATO
VOLUME DISCRIMINAGAO/MATERIAS Minuta | mpr essio
definitiva

Memoria Jutificativa
3 . A4 A4
- Memoériadecédculo

Orcamento

- Custos.
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM

INSTRUCAO DE SERVICO PARA PROJETO DE DESAPROPRIACAO
1S-219 p. 01/07

1. OBJETIVO
Estabelecer a orientacdo a adotar na elaboracéo do projeto de desapropriacdo nos projetos de engenharia
rodoviaria

2. FASESDO PROJETO
Sera elaborado em duas fases:

- Anteprojeto;

- Projeto.

3. ELABORACAO DO PROJETO

31 Generalidades

O projeto de desapropriacdo tem por objetivo definir e epecificar os servicos de avaiagcdo de imdves nos
trechos urbanos ou rurais, com a findidade de fornecer os elementos necessirios a execucéo do processo
adminigrativo de indenizagdo por desgpropriacdo das &ees necessirias & implantaco do projeto de
engenharia rodoviaria correspondente.

A daboracdo do projeto de desapropriacdo seguira as recomendacdes do M anual de Desapropriacéo do
DNER.

E importante frisar que 0s custos estimados nos projetos de desapropriacio ndo representam 0s cUStos reais
da propriedade a ser desapropriada. Possibilitam apenas a0 DNER uma avaliacéo, em caréater confidencid,
das propriedades afetadas pela rodovia, a fim de que o setor responsavel pela execucdo das
desapropriaces, por intermédio de seus técnicos ou delegacdo a terceiros, possam juntamente com outros
elementos cadastrados, iniciar o processo administrativo.

3.2 Fase de anteprojeto

Os sarvicos a serem executados nesta fase envolvem a avaliacéo/custo da desapropriacéo efetuada a partir
das solugfes dternativas indicadas nas plantas do anteprojeto geométrico correspondente, com base na
superficie ocupada por propriedades dentro dos limites de desapropriacdo estabelecidas no referido
anteprojeto (ou adotando, por amostragem, uma largura média de faixa a desapropriar) e nos precos medios
por hectare, cotados para segmentos homogéneos de ocupacao do solo.

3.3 Fase de projeto

Para cada propriedade pertencente a aternativa aprovada na fase de anteprojeto devera ser apresentado
levantamento planimétrico indicando benfetorias, principais usos do solo, digtinguindo, também, culturas,
pastos, trechos n&p utilizaveis e os principais acidentes.
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As benfeitorias compreendem construgdes, instalaces e culturas permanentes.
Para cada benfeitoria devera ser aborada planta cadastra individud.

Os levantamentos planimétricos e plantas cadastrais poderéo gproveitar ou ndo os elementos obtidos para o
projeto de engenharia da rodovia. Os elementos obtidos, em escala, deverdo ter precisdo adequada para
representar e identificar as propriedades que serdo desapropriadas.

O registro das informagdes de cadastro devera ser feito em model os proprios, anexos a esta instrucéo.

Serd apresentada relaco contendo as &reas dos terrenos e das benfeitorias objeto de doacdo e relatério
comparativo entre a area a ser doada e indenizada.

Os sarvicos a serem executados estéo relacionados sucintamente a seguir:
Levantamento cadastral

Composto de informacdes do cadastro fisico, plantas individuais de cadastro e documentacéo fotografica.
A planta da area a ser desapropriada deverd amarrar a propriedade a0 estagueamento indicado no
projeto geométrico. No caso de rodovia construida a amarracdo podera ser feita através do marco
quilométrico. Considerar 0s seguintes dados:

- Divisas, limites e confrontagdes de cada propriedade;
- Aspectos orograficos,

- Savigos pablicos exigtentes tais como: rodovias, ferrovias, trangporte coletivo, esgoto sanitéio e pluvid,
eetricidade, abastecimento d'agua, telefonico, e outros,;

- Aproveitamento econdmico da regido, indicando as exploragdes predominantes, no caso de &earurd;

- Dedtinaggo principa da regido onde se Stua o imove (zona comercid, industrid, resdencid ou miga), no
caso de érea urbang;

- Destricdo das benfetorias e classficagao das construgéo predominantes na regiao;

- Indicacdo das aividades econdmicas desenvolvidas na propriedade, registrando dados qudlitativos e
quantitativos das produgdes.

Pesquisa sobre 0s proprietarios dos imoveis

Junto com o cadadgtro fisico serd redizada pesquisa sobre os proprietarios dos imévels a serem
desapropriados, com indicagcéo da situacéo legal da propriedade.

Pesguisa sobre o valor das propriedades

Simultaneamente aos trabal hos de cadastro fisico desenvolver estudo baseado em pesquisas de andincios e
ofertas, onde os e ementos seréo extraidos das seguintes fontes:

- Jornais,
- Organizagdes imobiliarias,

- Corretores e prepostos, no proprio loca da oferta.

1S-219 224 MT/DNER/IPR



DIRETRIZESBAS CAS PARA ELABORAGAO DE ESTUDOSE PROJETOSRODOVIARIOS

p. 03/07

Td estudo objetiva a determinacéo do valor de indenizacdo das terras, benfeitorias, plantagcdes e culturas, por
imovd.

Utilizar informagBes nos cartdrios da regido onde se sStua o imove, rdaivaes ao vador da Ultima
comercidizacdo de venda de terrenos e caracterizadas as condigoes de livre negoci acao.

ApOGs a pesguisa de valores de terrenos, é necessario dar tratamento adequado aos elementos col etados para
torna-los compativeis. O vaor pesquisado referente a uma negociacéo, oferta ou andncio, vadido para certa
data, deverd ser atudizado para a época da avaliacdo, mediante a aplicacdo dos indices da Fundacdo Getulio
Vargas.

4. APRESENTACAO

4.1 Fase de anteprojeto

Apresentar os estudos através do Relatorio Parcial correspondente a conclusdo dos servigos na fase de
anteprojeto, no Anexo 3 A - Anteprojeto de Desapropriacao.

Os dados, critérios e valores caculados ou adotados para efeito de estimativa de custos de desapropriacéo
deverdo ser claramente expostos em capitulo préprio, complementados sempre por quadros, tabelas e
mapas, com o0 resumo dos valores e alocaizacéo dos segmentos aplicados.

4.2 Fase de projeto

Apresentar os estudos através do Relatorio Final correspondente a conclusdo dos servicos na fase de projeto,
do projeto de engenharia da rodovia, no Anexo 3A - Projeto de Desapropriagao.

O Rdatério Final sera gpresentado como minuta e pogteriormente como impressdo definitiva
O projeto de desapropriacdo compreendera:

- Levantamento cadastral da &reaassndada;

- Determinacéo do custo de desapropriacdo de cada unidade;

- Regigtro das informagdes de cadastro em model o proprio;

- Planta cadagtra individua das propriedades compreendidas total ou parcidmente na area.

Nesta planta cadastral seréo assndados. estagqueamento indicado no projeto; marcos quilométricos no caso
de rodovia congtruida; extensdes de ambos os lados da faixa, no caso de divisas esconsas, desenho e
posicéo das benfeitorias, ampliacéo do contorno com suas principais dimensdes. No caso de terrenos muito
extensos efetuar um corte no desenho, para possibilitar o seu enquadramento dentro dos limites da folha,
indicando todas as dimensdes da propriedade.

Anexos:

Qd01- 3AP
Qd02-3AP(lelA)
Qd 02 - 3AP- I
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ESTIMATIVA DEVALOR

Esimativare Processo DNER r¢ Processo DRF rf
Proprietério(s)
Detentor(es) da posse
Escritura
Regigiro re Folhas re Livrore
Endereco do proprietaio
Nome do procurador
Endereco do procurador
RODOVIA
BR-
Trecho:
Subtrecho:
Segmento:
Codigo do PNV:
SITUACAO
Estaca(s) km Zona Urbana/ Rura
Rua Bairro
Lote(s) Quadra(s)
Fazenda E<. ou Territdrio
Municipio
TERRENO
Areatotal
AREA A DESAPROPRIAR
Vaor médio estimado R$ ha/ nt
Faixa de dominio R$
Area remanescente aincorporar a0 patriménio do DNER R$
Totd R$

Vaor da érea a desapropriar

Vaor das benfeitorias

Vaor das plantagtes

Vaor total

Edimativa dos bens para efeitos fiscais

Valor daaguisicdo da propriedade

Estado de conservacdo e condigdes de seguranca
Interesse auferido dos bens

Vdor vend de bens da mesma espécie e nas mesmas condi¢des, nas vizinhangas

38883

Daa [/ /

RESUMO INDENIZACAO DOACAO

ESTIMATIVA DE VALOR N?

PROJETO DE DESAPROPRIACAO

Qd02-3AP-I
RODOVIA
TRECHO
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UTILIZACAO DA TERRA

BENFEITORIAS A INDENIZAR

RIQUEZASNATURAISE PLANTACOES

JUSTIFICATIVAS DOS PRECOS ADOTADOS
Em pexquisa redizada na regido, verificorse que o preco de venda de terrenos é de
R$ / n?

DESCRICAO DA AREA A DESAPROPRIAR (para efeito de escrita)
podera ser utilizada folha anexa

DESCRICAO DA AREA REMANESCENTE
podera ser utilizada folha anexa

IMPORTA A PRESENTE ESTIMATIVA EM

LOCAL
DATA
RODOVIA PROJETO DE DESAPROPRIACAO
ESTIMATIVA DEVALOR
TRECHO Qd02-3AP- 1A

1S-219 228 MT/DNER/IPR



DIRETRIZESBAS CAS PARA ELABORAGAO DE ESTUDOSE PROJETOSRODOVIARIOS

p. 07/07
ESCALA 200
ESCALA - 120
RODOQVIA: PROJETO DE DESAPROPRI A(;AO
TRECHO: Qd-02- 3AP-1I
LOTE:
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM

INSTRUCAO DE SERVICO PARA ORCAMENTO DA OBRA
1S-220 p. 01/03

1. OBJETIVO
Definir e especificar 0s servicos necessarios a aboracéo do orcamento da obra nos projeto de engenharia
rodoviaria

2. FASES DO ESTUDO
O orcamento sera executado em trés fases:

- Prdiminar;
- Anteprojeto;
- Projeto.

3. ELABORACAO DO ORCAMENTO
Constara das seguintes atividades:

- Pesquisade mercado;

- Cdculo dos cugtos unitarios dos servigos,

- Estudo dos custos de transporte;

- Orgamento.

31 Fases preliminar e de anteprojeto

O orcamento das dterndivas nas fases preliminar e de anteprojeto fornecera eementos para andise
econdmica e congard de determinagbes dos custos dos principas itens de servico. Os custos seréo
levantados de acordo com a metodologia exposta no Manual de Composi¢éo de Custos Rodoviérios, do
DNER e compreenderdo, basicamente, aqueles de terrgplenagem e de pavimentacdo, ressalvando-se o
exposto na 1S-207 Instrugdes de servigo para estudos preliminares de engenharia para rodovias
(estudos de tracado).

A fase de anteprojeto constara de:

Listagem preliminar dos servigos a executar;

Levantamento estimativo de custos unitérios;

Elaboracdo de orcamentos preliminares,

Elaboracdo dos estudos iniciais para divisdo em lotes de construcéo.
3.2 Fasede projeto

Previamente a elaboracdo do orcamento nafase de projeto, seréo redlizadas as seguintes atividades:
Listagem definitiva dos servicos a executar;
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Listagem dos materiais e distancias de transporte.

O orcamento na fase de projeto seguira a metodologia, exposta no Manual de Composicdo de Custos
Rodovi&ios do DNER. Eventuamente, poderdo ser introduzidos eementos adicionais ndo previstos no
Manud, para atender as peculiaridades do segmento projetado.

Sera redlizada, em épocas pré-fixadas pelo DNER, obrigatoriamente Pesquisa de Mercado, que abrangera
equipamentos, materiais e mao-de- obra necessarios a execucao dos servigos.

Em determinados casos, quando o mercado ndo tiver informagdes disponives, ou por determinacdo do
DNER, poderdo ser determinados custos unitérios dos servigos, com base no Sistema de Custos Rodoviarios
SICRO, do DNER.

321 Custo horario de utilizagdo do equipamento
No dculo deste custo, consderar a variagdo da vida Util do equipamento, em funcdo da natureza e
condi¢Oes dos servigos a executar.

3.2.2 Producéo
No calculo das produgdes das equipes, considerar as condicdes especificas de cada projeto.

323 Custosindiretos
Nestes célculos considerar o volume da obra e a estrutura da empresa para cada projeto especifico.

3.24 CodificagOes e unidades

As planilhas de custos conterdo as codificacdes constantes do Sistema de Codificacdo de Itens Relativos
a Congrucdo Rodoviaria, do DNER, e os custos seréo calculados nas unidades recomendadas para
medicdo dos mesmos nas especificagdes gerals, complementares e particulares.

3.25 Estudo dos custos detransporte
No estudo de custos de transporte seréo determinados os custos locais, como também, os custos dos
transportes comerciais necessarios a execucao da obra.

4, APRESENTACAO

4.1 Faseprdiminar e deanteprojeto
A apresentacéo nesta fase far-se-a através do Relatério Parcia, no volume abaixo discriminado:

Volume Espécie Produtos Formato
Edstimativasde | - Orcamento das dternativas;
4 CustosdaObra| - Elementos para anédlise econdmica; A4
- Determinacdo dos custos dos itens de servico.
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4.2 Fasedeprojeto

A agpresentacdo nedta fase far-se-a através do Rdatério Find, inicidmente sob a forma de minuta e
posteriormente, apos a gprovacdo pelo DNER, sob a forma de impresso definitiva, conforme indicado a
seguir:

Volume Espécie Produtos Formato

- Texto demonstrando a concepcdo dos estudos
redizados,

- Quadros de pesqguisa de mercado;

- Quadros de custo hor&io de utilizacdo de
Orcamento e equipamentos;

4 Pano de Exe-
cucdo da Obra

- Quadros de produco das equipes mecanicas, A4

- Demondrativo para os valores adotados para 0s
custos indiretos,

- Quadros de composi¢ao de custos unitarios,
- Quadros de quantidades;
- Quadros de orcamento.

Os modelos dos quadros serdo os recomendados no M anual de Composicéo de Custos Rodoviarios, do
DNER.
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM

INSTRUCAO DE SERVICO PARA PROJETO DE OPERACAO E

GESTAO DE RODOVIA
1S-221 p. 01/12

1. OBJETIVO

Prover subsidios para 0 desenvolvimento dos estudos e projetos necessarios a caracterizacdo e quantificacdo
dos sistemas de operacdo e gestéo da rodovia para a concessio da mesma para exploragdo pelo setor
privado.

Assm sendo, 0 projeto de operacdo e getéo sera elaborado em fungdo do fluxo de caixa do
empreendimento, tendo como base o cronograma de receitas e desembol sos.

2. FASES DOS ESTUDOS
Os estudos para desenvol vimento do projeto de operacéo e gestdo seréo realizados em trés fases:

- Caracterizacdo e quantificacdo dos servigos a serem desenvolvidos,
- Edimativas de custos para redizacdo dos servigos especificados;
- Adequacdo dos projetos aos resultados da andlise de viabilidade.

3. ELABORACAO DOSESTUDOS

A definicBo dos padrdes para as atividades operacionais serd funcéo da classe e do TMD (tréfego meédio
diario) da rodovia em estudo, e tomar4 como base as recomendagdes da publicacdo Procedimentos
Béasicos para Oper acéo de Rodovias, DNER.

Va&ios sstemas operacionais compdem a operacdo de umarodovia. As principals, tipo classe especia, com
grandes demandas de tr&fego, deverdo contemplar todos os Sstemas indicados nesta instrugéo de servigo.
Asrodovias rurais, com baixos volumes diarios, prescindirdo de varias atividades operacionals, possbilitando
a adequacdo do regime de exploracdo a previsio de receitas.

Os sstemas que compdem as atividades operacionais de uma rodovia s2o:
Sistema de operacdo e arrecadacéo de pedagio;
Sistema de pesagem de veiculos,
Sistema de inspecéo darodovig;
Sstema de atendimento a incidentes;
Sistema de gpoio afiscaizagdo do transito;
Sigema de guarda e vigilancia patrimonid;
Sistema de controle de tréfego;

Ssema de atendimento a usudrios:

- subsstema de atendimento mecanico;
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- subsstema de aendimento médico de urgéncia;
- subsistema de comunicacdo com 0 USUAO;

- subsigema de informacéo aos viagjantes,
Sistema el etronico de controle;

Sisemadegestdo davia

Sistema de monitoracgo.

O padréo de eficiéncia mais adequado para cada um dos sSstemas mencionados também sera funcéo da
dasse darodovia e da demanda de trafego que por elacircula.

31 Atividades oper acionais— car acterizacdo e quantificacéo
311 Sistema de oper acéo e arrecadacdo de pedagio

A daividade de arrecadacdo do pedagio visa a cobranca da tarifa de uso, tendo como objetivo basico a
viabilizacio econdmica da gestio, operagio, manutencio e conservagdo da rodovia. E redizada nas pragas
de pedéagio, compreendendo o prédio de administracdo e cabinas de cobranca.

O atendimento nas cabinas de pedagio serd estruturado de modo a impor 0 minimo de atraso aos USLArios,
evitar a evasdo de \eiculos e oferecer condigdes adequadas de seguranca tanto para os funcionarios como
para os usu&ios e o capita arrecadado. Funcionara sob regime de revezamento em turnos, 24 horas por dia

A escolha do sstema mai's adequado de controle e cobranca nas pracas de pedégio, deverda analisar diversos
aspectos, de modo a otimizar 0s recursos a serem arrecadados, minimizar custos operacionas e atrasos
sofridos pelos usudrios. Estes aspectos S0 0s seguintes:

Sistema aberto: corresponde ao praticado na maioria das rodovias, caracterizado por uma via com
acesos livres e dgumas pracas de pedagio com bloqueio transversal locdizado na propria pista, em
interval os regulares ao longo da extensio darodovia.

Sistema fechado: prevé um controle de intenso, ito €, 0s acessos de entrada e saida para a
rodovia séo limitados a um nimero restrito de locais. Em todos esses locais coloca se uma pequena praca
de pedagio (pedégio de bloqueio). Ao ingressar na rodovia, 0 veiculo é registrado na praca de pedagio
do acesso de entrada, e atarifaa ser paga é calculada na saida da rodovia, na praca do pedagio de saida.

Cobranca bidirecional: apresenta-se como a solucdo mais adequada para a maximizagao das receitas,
especidmente quando ha atratividade de tréfego em rotas dternativas, quando o fluxo de veiculos néo
necessita nlmero el evado de cabinas e ha disponibilidade de faixa de dominio.

Cobranca unidirecional: tem sdo a solu¢do mais aplicada quando a via apresenta forte aratividade, sem
rotas dternativas e atas demandas de trafego pendular. Neste caso 0 consumo de tempo do usuario é
restrito a uma passagem, 0 que contribui para minimizar os efeitos operacionals negeativos associados a
indalacdo das pracas de pedagio, assm como os custos de instalacdo e operacdo das pracas de pedéagio.
Pista de sentido Unico: € mais indicada onde o fluxo num sentido de circulagéo € equivaente ao fluxo
oposto e arodovia ndo esta sujeita a fatores de sazonalidade.
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Pista reversivel: € mais indicada para rodovias sujeitas a trafego de turismo, com picos em periodos de
férias e feriados prolongados. De outra forma, a praga de pedagio necessitaria de um ndmero muito
grande de cabinas em cada sentido de circulagdo, para atender aos picos de ida e volta, que ficariam
0ociosas nos demais dias do ano.

Cobranca manual: é a solucdo mais tradiciond. Para cada cabide de cobranca utiliza-se um
arrecadador, com a miss2o de classificar, recolher o vaor do pedagio diretamente dos motoristas, emitir o
troco e o recibo. A performance desse sistema, quando envolve vaor de tarifa que exige troco, fica numa
faixa entre 180 a 250 veiculoghora, dependendo da composicéo do fluxo na pista de pedéagio ser maisou
menos homogénea.

Cobranca semi-automatica: a tecnologia mais adequada envolve cartbes smart card com ou sem
contato, somente de leitura ou ainda de leituralescrita e quanto a forma de pagamento, pode-se utilizar
tanto 0 pré-pagamento quanto o pds-pagamento. A performance deste sstema é da ordem de 600
veiculoghora

Cobranca automatica (AVI —“Automatic Vehicle Identification”): para o funcionamento do Sstema
€ necessario indalar a bordo dos veiculos (geramente no para-brisa) um pequeno identificador (TAG)
que, nas proximidades da praca, interage com a rede telemética a qua, a cada passagem, anota e |é as
informagdes necessarias para a definicéo datarifa. A tarifa é entéo debitada na conta bancéria do usuario,
ou entdo, debitada do crédito adquirido antecipadamente, equivdente a um nimero de passagens
previamente estabelecido. A capacidade de cada via pode chegar a 1.600 veiculos/hora.

O tempo de permanéncia em operacdo do nimero de pistas de pedagio e o niUmero correspondente de
arrecadadores devera ser dimensionado em fungdo do volume de tr&fego por periodo do dia, da
performance de cada uma das modalidades de arrecadacdo, e da adesdo progressiva ao longo do periodo
de concessdo, por parte dos usudrios, em relacdo aos sistemas de cobranga semi-automético e autometico.

Caso venha a ser adotado AV ou cobranca semi-automética, deverdo ser observados 0s seguintes aspectos
de interoperabilidade, para assegurar compatibilidade com outros Sistemas em operacéo:

a) os protocolos de comunicacdo que venham a ser estabelecidos pelo Ministério das Telecomunicagtes em
conjunto com o Ministério dos Transportes,

b) os sstemas de AVI dos segmentos adjacentes na mesmarodoviaou em rodovias transversas,

C) os cartes intdigentes @mart cards) em operacéo nos sistemas de transporte publico das principais
ddadeslinderas,

d) estabelecer horizontes de migragéo tecnol gica para consolidar a operacionalidade entre os sSistemas.

A escolha da localizacdo mais adequada para implantacéo das pracas de pedagio, devera considerar, sempre
que possive, 0s seguintes critérios:

a) evitar os trechos urbanos, Ndo gpenas para minimizar problemas com as comunidades locai's, mas também
parareduzir os custos com desapropriacao;

b) observéncia das condicBes topogréficas e geotécnicas as margens da rodovia, reduzindo os custos do
alargamento da via e dando preferéncia aos trechos de aterro por facilidades condrutivas,
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C) vidtas de campo minuciosas e conversas com os engenheiros resdentes, a fim de evitar a praca de
pedagio em trechos de rodovia que coincidam com vias dternativas, e afuga do pedagio pelo “ by pass”
da praca de arrecadacéo;

d) procurar trechos com greide em torno de 1%, preferencidmente com os fluxos chegando na praca em
rampa ascendente, facilitando a manobra de desaceleracéo;

€) trechos com tangente minima em torno de 800 m;
f) trechos que ndo apresentem obras-de-arte, de modo a minimizar os custos para 0 alargamento da pista;

g) observar alocalizacdo das pracas de pedagio previstas ou em operacao nos segmentos adjacentes ou em
rodovias transversais.

312 Sistema de pesagem de veiculos

O dgtema de pesagem de veiculos tem como objetivo a fiscalizacdo do excesso de carga nos veiculos
comerciais, 0 qua acarreta substanciais danos ao patrimoénio rodoviario. O processo de afericdo € dirigido
principalmente aos veiculos de carga, e deve medir 0 peso bruto total e o peso por eixo.

Os veiculos que apresentarem excesso de carga, de acordo com os limites impostos pelo Cédigo de
Trénsito Brasileiro - CTB, serd multados e retidos (savo as excegles previdtas), até normaizarem as
condigdes de peso.

Os estudos para elaboracdo do projeto de pesagem de veiculos em uma rodovia devera contemplar dois
modos dternativos para redlizacdo das atividades. através de postos fixos e 0 segundo por meio de postos
moveis.

O posto fixo proporciona afericdo mais precisa, pois todos os veiculos sujeitos a fiscdizacdo sdo avaiados.
Efetua-se 0 processo em duas etapas, de forma a torna-lo mais agil, evitando a formacéo de flas para a
pesagem. A primeira é pesagem sdetiva, em que a afericdo € menos precisa, mas gpresenta como vantagem
o fato de que os veiculos sB0 pesados a uma velocidade proxima aguela adotada na circulacdo na via
(aproximadamente 50 knm/h), proporcionando assim um escoamento dindmico no processo de pesagem.

Somente agqueles veiculos que gpresentarem aguma irregularidade na pesagem sdetiva, por estarem muito
préximos aos limites de pesos, ou superiores a estes, ou ainda, pelo processo de afericao ndo ter ocorrido de
forma satisfatdria, sdo entdo direcionados a pesagem de precisdo. a velocidade reduzida (em torno de 5
km/h a 8 km/h). Caso confirmada a irregularidade, 0 motorista é orientado a estacionar o veiculo e dirigir-se
a0 posto de controle, pararegistro de infragdo. Caso contrério, é orientado a continuar suajornada.

A pesagem move consste na utilizacdo de balancas portateis, transportadas por veiculos utilitérios do tipo
VAN ou trailer, as quas so ligadas a micro computadores para armazenamento de informacoes,
posteriormente transferidas para um computador central. A escolha dos veiculos para pesagem nos postos
maoveis € feita por amostragem. As baancgas sfo instaladas em sitios de pesagem, conforme o0 descrito nos
Procedmentos Basicos para Operacao de Rodovias- DNER.

Os estudos para elaboracéo do sistema de pesagem seréo redlizados de forma cuidadosa, com o propdsito
de implantar Sstema eficiente, que sga capaz de assegurar 0 cumprimento das normas em relacdo aos limites
de peso estabelecidos no CTB. Durante o desenvolvimento dos trabal hos, observar algumas questdes como:
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a) rotas dternativas de fuga, em especid para a locdizacdo dos postos fixos, devido ao dto custo de
implantacéo dainstalacéo;
b) pdlos geradores de trafego de veicul os pesados: fabricas, cooperativas agricolas, armazéns,

C) terminais de transbordos: portos, terminais rodoferroviarios, entre outros,

d) a circulacéo (linhas de desgo) do trafego de veiculos pesados no regido de influéncia da rodovia em
estudo;

€) trevos e entroncamentos que possibilitem a ligagéo entre rodovias, ou melhor dizendo, a redistribuicéo de
trafego namaharodoviaria;

f) dassficacdo dafrota de veiculos pesados segundo a quantidade de eixos;

g) principais mercadorias trangportadas na maha rodoviaria de influéncia sobre a via em estudo.

E importante ressaltar esta atividade, lembrando que os prejuizos ao patrimonio publico causados por
veiculos com excesso de carga exigirdo retorno de recursos financeiros muito maior se comparados com
aqueles necessarios a adocao de medidas preventivas pelaimplantagéo de sistema de pesagem de veiculos de
carga

3.13 Sistema deinspegdo da rodovia

O sistema de ingpecdo € 0 que nantém a rodovia permanentemente patrulhada por viaturas ronda ou de
inspecdo. Estas seréo dirigidas por operadores de trénsito devidamente qudificados para atuarem em casos
de incidentes.

O patrulhamento congtante da via possibilita detectar dguma anomalia interferente na seguranca e fluidez do
fluxo veicular, que provoque congestionamentos ou até mesmo acidentes de trangto mais s&rios. Quanto mais
demorada a deteccdo de alguma ocorréncia, maior a deterioragdo das condi¢fes de operacdo da via e
consequientemente, maior o esforgo a ser redlizado para o restabel ecimento das condigbes normais.

As viaturas ronda deverdo também prestar assisténcia ao transporte de cargas especiais ou extraordinarias,
bem como atendimento inicid aos usu&ios vitimas de pane mecanica ou acidentes de transito, até a chegada
das equipes de socorro.

Dependendo da classe da rodovia, a atividade de ingpecéo da via podera ser efetuada com maior ou menor
freqUéncia

Rodoviasrurais. aingpecdo podera ser redlizada com frequéncia di&ria e até semand;

Rodovias de classe egpecid, principamente aquelas Stuadas nas travessas de zonas urbanes.
procedimentos de ronda em intervalos horarios de até 30 minutos cada. Neste caso, deve-se avdiar a
instalacdo de dispositivas, como circuito fechado de TV, sensoreamento do fluxo veicular, entre outros, de
formaamanter vigilancia permanente sobre avia.

314 Sistema de atendimento a incidentes
Um incidente € o reflexo da ocorréncia de dgum evento interferente nas condigdes normais de operacéo da
via, podendo acarretar prejuizos a fluidez, a seguranca e ao conforto no desdocamento dos usuérios. Sendo
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assim, é de vitd importancia restabelecer as condices iniciais da via, eliminando as causas que provocaram o
incidente.

Os casos mais comuns de incidentes com prejuizos a circulacdo vidia, dém de acidentes de trénsito e panes
mecanicas, S0:

a) incéndio navegetacéo lindeira;

b) animd napida;

¢) dedizamentos de terra e avarias na plataforma da rodovig;

d) condicéo climética adversy;

€) congestionamento;

f) derramamento de carga;

g) outros.

Nestes casos, torna-se imperativa a atuacéo de operadores de trafego para evitar a ocorréncia de acidentes
ou desdobramentos mais sérios. Algumas vezes, poderd ser necessario acionar ingtituicdes terceiras como:
Corpo de Bombeiros, organismos de protecéo ambienta governamental, sempre que exigido uma atuacdo
mais especifica. Cabera aos operadores do Centro de Controle Operacional - CCO, gpos diagndstico de
campo pelos operadores das viaturas de ingpegdo, solicitar estes auxilios.

O dgtema de aendimento a incidentes serd exercido por viaturas ronda ou de ingpecdo, tipo utilitério,
tripuladas por operador de transito devidamente treinado para agir nestas Situagoes. Além dos utilitarios, o
sstema devera contar com caminhdes pipa e caminhdes de gado para remocdo de animais na pista.

Os caminhdes pipa seréo Uteis no auxilio ao combate de incéndios ou na limpeza da pista, em caso de
derramamento de cargas lubrificantes ou outras que ponham em risco o pavimento, as estruturas das pontes e
outros dispositivos rodovidrios. Indispensavel o treinamento da equipe, principdmente no transporte de
cargas perigosas, de modo a evitar a contaminacdo de cursos d'&gua ou lencol fredtico por produtos
quimicos.

Para o0 projeto do sitema de atendimento a incidentes seguir as recomendacBes da publicacéo
Procedimentos Basicos para Operacao de Rodovias-DNER, quanto ao tempo méximo de atendimento
de incidentes, em funcéo da classe darodovia.

315 Sistema de apoio a fiscalizagdo do transito

A fixdizacdo de trandto é tarefa exclusva da Policia Rodoviaria. Traiase de acéo preventiva, evita a
ocorréncia de acidentes ou incidentes que possam ocasionar risco de vida aos usuarios da rodovia ou dano
a0 patrimonio publico.

Condgte basicamente em averiguar:

Estado de conservacdo dos veiculos (no caso de caminhdes, também a acomodacdo da carga sobre a
carroceria);
Estado fisico e psicol gico dos condutores;
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Comportamento na conducéo do veiculo;

Prestacdo de auxilio a outros 6rgéos de fiscalizacdo, como por exemplo, a pedido da Secretaria de
Fazenda na averiguacéo de notas fiscais.

Sendo esta tarefa exclusiva do contingente policia serd prevista no programa de exploracdo da rodovia, um
conjunto de intervencBes com 0 objetivo de promover as condigoes ideais para que o efetivo policid possa
desempenhar bem suas funges.

Condderar desde a reforma dos postos policiais existentes, até o fornecimento de novos sistemas de
comunicacao, radares, bafdbmetros, viaturas e combustivel, dém de computadores e periféricos.

Também prever a prestacdo de apoio logistico as agtes de fiscalizacdo da policia, ndo apenas nas operactes
de averiguacdo, mas no que tange ao policiamento ostensivo. Tem-se verificado que este tipo de agdo inibe o
comportamento indesgével de dguns motoristas na direcéo de seus veiculos.

3.16 Sistema de guarda e vigilancia patrimonial

O dgema de guarda e vigilancia patrimonid visa assegurar a preservacéo do patrimoénio publico, das
ingtdlagtes e dispositivos da rodovia, e garantir a integridade fisica dos funcionérios da concessionaria e
usUAios que estgjam utilizando arodovia

Sendo assm, contemplar a rodovia com estrutura de vigilancia patrimonia, a qual poderd ser terceirizada,
para manter os esforcos concentrados na conservacao e operacao darodovia

As pracas de pedagio contaro com efetivo permanente de vigilancia que deverdo prestar a necessria
assisténcia as areas de manuseio e depdsito dos numerdrios arrecadados.

317 Sistema de controle de trafego

O dstema de monitoracéo e controle de trafego devera ter desempenho de forma integrada aos demais
sgemas e de forma centrdizada, através do CCO - Centro de Controle Operaciona e como atribuicdo
béasica, monitorar permanentemente a rodovia em toda a sua extensdo. Desta forma, a0 detectar qualquer
anomalia ou ocorréncia, 0 CCO deve ser capaz de acionar 0 recurso correspondente para corregéo da
Stuacdo. Por exemplo, em caso de pane mecanica sofrida por usu&io, o CCO recebera a solicitacéo,
acionara a Base Operaciona correspondente de forma a prestar a assisténcia mecanica ao usuario, no menor
tempo possivel.

As ocorréncias na rodovia poderéo ser percebidas através da solicitacdo do usuério (chamada pelo call box
ou por linha telefonica especid), através de sensores espalhados ao longo davia (circuito de TV, sensores de
neblina, por exemplo) ou através da participacdo de outros sistemas (viaturas de inspegdo ou pela policia
rodovi&ria).

As intervencOes poderéo ser executadas pelo proprio CCO (por exemplo, acionamento de painés de
mensagens variavels) ou pelas unidades de apoio localizadas na pista (bases operacionais e viaturas ronda de
inspecdo). S0 consderadas essenciais aquelas que atuam nas Situacbes de emergéncia interferentes nas
condicOes de fluidez e de seguranca da via, implantando a sinalizacéo requerida para condicles e
promovendo a remogao de veiculos e de vitimas de acidentes.
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318 Sistema de atendimento a usuarios

3181 Subsistema de atendimento mecéanico

O sgema de atendimento mecanico presta auxilio aos usuarios que sofrem panes mecanicas ou déricas.
Executa pegquenos reparos, como uma eventua troca de pneus, ou naremogao do veiculo avariado paraloca
onde o usuario possa obter auxilio externo.

O dstema de aendimento mecénico sera desempenhado por necanicosdetricistas com qudificacéo de
motoristas, baseados em BO's (Bases Operacionais) a serem implantadas ao longo das rodovias. Os
veiculos utilizados sdo reboques do tipo pesado ou do tipo médio, para aremogao de viaturas avariadas.

O dimensonamento de recursos humanos e materiais para 0 sistema de atendimento mecanico sera em
funcdo da classficacdo da frota (dtas porcentagens de veiculos pesados exigem quantidade maior de
reboques pesados) e tempo maximo de atendimento, isto € o tempo Maximo em que a equipe de socorro
devera prestar atendimento ao usuario necessitado a partir da deteccdo da ocorréncia do CCO. Este tempo
méximo sera em funcdo da classe da rodovia, e sua determinacdo devera seguir as recomendagdes contidas
nos Pr ocedimentos Basicos para Operacdo de Rodovias do DNER.

3.1.8.2 Subsistema de atendimento médico de urgéncia

O sgema de atendimento médico de urgéncia condiste no resgate, na prestacéo dos primeiros Socorros e na
remocdo de acidentados para hospitais e casas de salide dos municipios cortados pela rodovia. Para tanto,
serdo firmados convénios com as indtituigdes de salide de retaguarda para atendimento das vitimas de
acidentes de trénsito.

A equipe de aendimento médico de urgéncia ficara baseada em Bases Operacionais (BO'S) a srem
implantadas ao longo davia. A equipe deverater um médico, ab menos. Neste caso 0 médico ficard baseado
no CCO etodo o atendimento sera monitorado através comunicacdo de rédio com o socorrista.

O dimensionamento dos recursos humanos e materiais para 0 sistema de atendimento médico de ugéncia
devera seguir as recomendagdes contidas no Manual de Resgate de Acidentados, DNER.

3.1.83 Subsistema de comunicagdo com o usuario
O dsgtema de comunicacdo com o usuario € relevante, em especia nas rodovias sob pedagios; 0s usuérios
S0 sampre mais exigentes por terem desembol sado o valor paratarifa de circulagéo pelavia

Os diferentes canais que permitem aos usu&ios comunicar-se com a equipe de controle da rodovia so 0s
seguintes.

“Cdl box";

Linha telefbnica especid,;

- Bacbes de aendimento naLAU (loca de atendimento ao usu&rio);

Caixas coletoras de sugestOes e reclamacoes.
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3.184 Subsistema de informagéo aos vigj antes

Trata-se de um dos mais relevantes sistemas, considerando a importéncia das informagdes dos servicos
oferecidos e como agir em caso de necessdade. O comportamento do usu&io pode interferir negativamente
na seguranca e fluidez davia

O monitoramento constante das rodovias possibilita que o usuario sgainformado de eventuais anomalias que
ocorram ha estrada e preparar-se para enfrenté-las, o que contribui ndo apenas para a satisfacéo do usuério
mas, principdmente, para minimizar ocorréncias mais s&ias como acidentes de trénsito e grandes
congestionamentos.

Dependendo da classe darodovia, poderdo exidtir diferentes modos de prestar informagéo aos vigantes, tais
Como:

Painés de mensagens variaveis (PMV): informam aos motoristas, em tempo redl, sobre qualquer anomdia
ou incidente na rodovia. Este procedimento contribui na monitoracéo da corrente de trafego, minimizando
as chances de ocorréncia de acidentes;

Sindizacao verticd: placas de sndizacdo informaréo aos vigantes os locai's de interesse turistico, servicos
e lazer ou descanso. Transmitirdo também informagdes inditucionais de interesse da concessiondria,
servicos operacionais oferecidos, vaores de tarifa de pedagio e peso maximo permitido;

Convénios com r&dios AM/FM da regido: transmitem boletins sobre as condigbes de operacéo e
conservacao davia, condicdes climéticas, mensagens educetivas,

Folhetos informativos. destinados a divulgar assuntos especificos, tails como campanhas educetivas,
dteragbes nos sstemas de atendimento ou de cobranca de pedagio (implantacdo do AVI, por exermplo),
matérias eventuais com prazos de divulgaco limitados,

Periodico mensd: tem como propdsito prestar informagdes importantes aos usuarios, de acordo com as
prioridades da concessionéria.

3.19 Sistema eletr6nico de controle

O sgtema detronico de controle utilizara varios equipamentos auxiliares no processo de monitoracéo da
rodovia O avanco da eetronica e informética permitiram desenvolvimentos consderdvels nesta érea,
proporcionando automacdo nos procedimentos operacionais, eliminando erros e otimizando o desempenho
de todo o sistema.

No quadro a seguir so apresentados alguns destes dispositivos, de acordo com a atividade operaciona a
que se degtina. Alguns destes possuem formas aternativas de operacéo, as quais devem ser andisadas de
modo a determinar qual a mais indicada para a situacéo.

SISTEMA DISPOSITIVOS

Painéis de mensagens variaveis (PMV’s)

Sisemade Sensores el etrénicos suspensos ou embutido no pavimento

controle de Circuito interno de TV com camaras na pista

tréfego Equipamento de radiocomunicagéo

EstacBes meteorol 6gicas
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(Conclusdo)

SISTEMA DISPOSITIVOS

Sigemade Call boxes ou telefoniade pista

assgénciaao | Sistemade sensoriamento remoto por imagem de TV
usuaio

O advento dos sistema de cobranca semi-automética e automatica, representada pelo uso do AV, acarreta
inUmeras vantagens para 0s USUarios e operadores, a seguir indicadas:

- Reduz a impedancia causada na corrente de trafego, ja que permite um escoamento muito maior de
veiculos, em especial para as cabinas autométicas (AVI);

- Posshilita enorme automagéo dos procedimentos, representando uma reducdo nos custos operacionas
das pracas de pedégio, ja que prescindem da estrutura de contabilidade e tesouraria exigida na cobranca
manud;

- Reduz o manuseio de vaores, decorrente da utilizacdo de outros meios de pagamento.

Tendo em vista 0 potencid de armazenamento de dados dos TAG's utilizados no AVI e o projeto de
oferecer uma rodovia inteligente para todos os usuérios, onde os veiculos comerciais trafegando de acordo
com os padroes estabelecidos pelo CTB possam prescindir de interromper a viagem ndo apenas em pracas
de pedégio, mas também em postos de pesagem, postos de fiscdizaco policid, estadud e internaciond, com
vigtas a0 Mercosul, deve-se acompanhar a evolucdo tecnol 6gica paraampliar o uso do AV para a operacdo
de postos de inspecdo e pesagem.

3.1.10 Sistema de gestéo da via

O sistema de gest@o da rodovia tem como objetivo o gerenciamento didrio das solicitagbes em relacdo as
rodovias em questéo. Consiste de forma sucinta, na aprovacéo ou ndo das solicitages de usuérios, causa de
interferéncias no cotidiano das rodovias, ou interagdes nos padrdes fisicos.

As fungbes a serem tratadas na gestéo sfo:

- Acompanhamento dos veiculos portadores de autorizacéo especid de trangto (AET) para circulagdo de
cargas excedentes;

- Acompanhamento da circulacdo de cargas perigosss,
- Autorizacdo para construcdo de acessos as propriedades lindeiras;
- Autorizacdo para construcao de acessos a pélos geradores de tréfego (PGT);

- Autorizagéo do uso da faixa de dominio pelas concessionarias de servigo publico; (energia, telefonia, entre
outras);

- Autorizacdo para realizacdo de eventos (esportivos, paliticos, entre outros) dentro da faixa de dominio
das rodovias, considerando inclusve ainterdicdo parcid da estrada);

- Autorizac&o para colocacdo de publicidade nafaixa de dominio darodovia;
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Alguns assuntos envolvem outros organismos, como € o caso da Policia Rodoviériia (cargas excedentes e
especias, eventos em pista, entre outros), dos organismos de meio ambiente (cargas perigosas) e assm por
diante. Diante da quantidade de envolvidos, a monitoracdo da rodovia deve ser redlizada de maneira agil,
fadlitando a tramitacdo dos dados, de modo a néo prejudicar a etapa de plangamento que tais processos
geralmente requerem.

3.111 Sistema de monitor acao

As atividades de monitoracdo estéo presentes em todos os aspectos da administragdo das rodovias, sggano
plangamento, projeto, execucdo de obras, de prestacdo de servicos, controle e desenvolvimento
operacionals, de manutencdo, conservacao, entre outros.

No caso das aividades operacionais € incumbéncia da equipe de monitoracdo acompanhar de forma
permanente a qualidade dos servigos prestados, ndo gpenas no que e refere aos Sistemas operacionals, mas
também a monitoracéo das condicBes operacionas das vias envolvidas, como hivels de servico, indices de
acidentes, atrasos, e assm por diante.

A satisfacdo do usuario em funcéo do padrdo de qualidade adotado devera ser, em Ultima andise, 0
parametro que direcionara os trabalhos de gestdo da rodovia.

Os aspectos a serem monitorados de forma permanente, isto €, avdiados de forma continua com o propésito
de medir o desempenho das atividades operacionas S8 0s seguintes:

- Monitoracdo das condiges operacionais da via;

- Monitoracéo das quantidades e indices de acidentes,

- Monitoracdo da satisfacdo do usuario em relacéo as rodovias em questdo.

A monitoracao das condicdes de operacdo das vias tem como objetivo avaiar permanentemente a circulacéo
vi&ria, atravées de parametros como nivel de servico e velocidade média

O objetivo de estudar os acidentes de trangito € o de conhecer as causas e freqiéncia, tipos e gravidade,
tornando possivel adotar medidas e prever intervengfes havia, tanto no aspecto fisico e/ou operaciond, que
permitam minimizar os problemas de seguranca, quanto eimina-1os. Para esta atividade, varias publicactes do
DNER deverdo ser seguidas, como o Manual de Andlise e Identificagdo de Segmentos Criticos e 0
Guia de Reducdo de Acidentes com Base em M edidas de Engenharia de Baixo Custo, entre outros.

Complementar os dados obtidos nas etapas anteriormente, poderdo ser redizadas pesquisas de opinido
publica (grau de instrucdo, renda familiar, origem e destino, entre outros), desgjos e preferéncias, e atéo
tracar o seu perfil.

Nas rodovias concedidas a0 setor privado, o trabalho de gestéo devera ser exercido pela propria
concessionaria, aqud deverdavdiar constantemente a quaidade de seus servicos.

3.2 Estimativa de custos

Apés a caracterizacdo do sistema de operacdo, condtituido dos véarios subsistemas citados, 0s servigos
deverdo ser quantificados em recursos humanos e materiais. Em relacdo aos funciondrios, consderar os
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periodos de férias, feriados e 0 descanso semanal, em funcéo das escdas de servico e da legidacéo
trabal hista vigente na época do estudo.
Uma vez quantificados, os mesmos deverdo ser orcados, tendo como base as planilhas do DNER para
recursos humanos, e consultados fabricantes e fornecedores de equipamentos e digpositivos. Em relagdo a
edes Ultimos, seréo ainda detahados para cada dispositivo e equipamento, 0 modelo e especificacéo,
fornecedores e as datas das pesquisas.

3.3 Adequacdo aos estudos de viabilidade

Para identificacdo do padréo viavel de operacdo para a rodovia, sera necessario promover gustes na
quantidade e na qualidade dos servicos inicidmente previstos, bem como definir o ano mais adequado para
iniciar a execucdo de servigos ao longo da concesséo. Este trabaho iterativo sera desenvolvido em conjunto
com a equipe de andise de viabilidade econdmico-financera tarifaria

4, APRESENTACAO
A agpresentacdo nedta fase far-se-a dravés do Rdatorio Find, inicidmente sob a forma de minuta e

posteriormente, apos a aprovacdo pelo DNER, sob a forma de impressdo definitiva, conforme indicado a
Seguir:

Volume | Relatério Discriminacao Formato

- Texto abordando detalhadamente todos os sistemas

operacionais propostos, tais como os sistemas de operacéo e
1 Relatério do arrecadacdo de pedégio, de pesagem de veiculos, de inspecéo
Projeto da rodovia, de apoio e fiscdizacdo do transito, de guarda e A4
vigilancia patrimonial, de monitoragéo e controle de tréfego, de
atendimento a usuéios, €etronico de controle, de
monitoramento, de gestdo da via

- Custo de implantacdo de todos os sistemas,

- Cronograma fisico, datas e prazos provavels de implantacéo
dos sistemas;

4 Orcamento . . . L A4
- Relagéo de equipamento minimo necessario;

- Quadros de quantidades,

- Planilhas de or¢camento.
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM

INSTRUCAO DE SERVICO PARA APRESENTACAO DE PLANO DE
EXECUCAO DA OBRA

1 OBJETIVO
Definir e especificar os servigos congtantes do pano de execugdo da obra, necessarios a redizacdo dos
projetos de engenharia rodovidria.

2. FASES DO PLANO

O plano de execucdo da obra sera elaborado integralmente na fase de projeto da rodovia e constara de:
- Plano de ataque dos servicos,

- Cronogrameas,

- Dimensonamento e lay-out das instaagBes necessarias & execucdo dos servicos.

3. ELABORACAO DO PLANO
O plano de execucdo da obra constard de;

31 Plano de ataque da obra

Apresentacdo da sequéncia racional do conjunto de atividades que devera ter a execucdo do projeto,
indicando os problemas de natureza climética, administrativa, técnica e seguranca; época do inicio dos
trabahos; periodo de execucéo; consequiéncia da localizaco, tipo da obra e outros fatores condicionantes
para construcao, incluindo implicagdes com o tréfego, no caso de rodovias exigtentes.

O plano de execucéo da obra, a ser elaborado para cada lote de construc@o, levard em consideragdo 0s
aspectos relativos ao clima e pluviometria, notadamente no concernente ao periodo de chuvas e nimero de
dias de chuva por més, apoio logistico, prazo para a execucdo das obras, equipamento minimo e plano de
atague aos servicos.

3.2 Cronograma de utilizacdo do equipamento
Determinacdo de quantidade, tipo e periodo de ocupacdo dos diversos equipamentos Necessari0s a execucao
da obra, assm como relacdo do equipamento minimo.

3.3 Cronograma fisico efinanceiro
Representacdo gréfica do plano de execugéo (cobrindo todas as fases, mobilizacdo e desmobilizagéo) e o
esquema financeiro, resultado da somatéria dos quantitativos pel os precos unitérios.

34 Dimensionamento e “lay-out” deinstalacdes

Definicdo das locdizaghes dos canteros de administragdo e ingtdagbes indudrials, assm como,
estabelecimento do dimensionamento e eaboracdo do lay-out das instalagdes, apresentando a obra como
um conjunto.
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4, APRESENTACAO

O plano de execucdo das obras sera gpresentado no Relatdrio Final, em forma de minuta, posteriormente,
de impressdo definitiva, e consgtirade:

Volume Relatorio Discriminacgéao Formato

- Textos apresentando a execucdo do plano;
- Plano de ataque da obra;

- Cronograma fisico e financeiro, datas e prazos provaveis de

Plano de Exe-
4 implantacdo da obra; A4

cucdo da Obra
- Reagéo do equipamento minimo necessario;

- Relacdo do pessoal técnico;

- Dimensionamento e lay-out de instal acfes.

1S-222 248 MT/DNER/IPR



DIRETRIZESBAS CAS PARA ELABORAGAO DE ESTUDOSE PROJETOSRODOVIARIOS

DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM

INSTRUCAO DE SERVICO PARA AVALIACAO E
REDIMENSIONAMENTO DE OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS
1S-223 EXISTENTES p. 01/03

1. OBJETIVO
Definir e especificar os servigos congtantes da avaiacdo e redimensonamento de obras-de-arte especials
existentes nos estudos de viabilidade e nos projetos de engenharia rodoviéria

A presente instrucdo de servigo serd aplicada nos casos comuns, sendo que em casos especials, em que a
importancia da obra definir a necessidade do emprego de métodos mais precisos e abordando outros
aspectos, haverd necessidade de um escopo de trabaho e instrugfes de servigo especificas, abrangendo
outras metodologias e 0 emprego de indrumental mais especiadizado.

Da mesma forma, quando em etgpa anterior, tanto na fase preliminar como na de anteprojeto, os resutados
obtidos das comparactes técnico-econdmicas definirem claramente o abandono de uma ou mais obras-de-
arte exigtentes, esta atividade podera ser suprimida.

2. FASES DO ESTUDO
A avdiacéo e redimensionamento das obras-de-arte especiais existentes sera executada em duas fases:

- Anteprojeto;
- Projeto.

3. ELABORA(;AO DO ESTUDO
Congtara de:

- Coleta de dados;

- Processamento e andlise dos dados coletados;

- Conclusdes e recomendaces,

- Redimens onamento das obras-de-arte especiais existentes.

31 Fase de anteprojeto - avaliacdo das obras-de-arte especiais existentes
A avdiacdo das obras-de-arte especiais exigentes serd  integramente redizada na fase de anteprojeto,
conforme detalhada a seguir.

311 Coleta dedados
Serdo coletados os dados seguintes:

a) levantamentos no local da obra:

- Elementos topogréficos e geométricos da obra existente e de seus acessos,
- Elementos geotécnicos,
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- Elementos hidrolgicos.
b) levantamentos referentes ao projeto da obra exigtente:
- Responsavel pelo projeto;

- Plantas de execucéo;

Memodrias de cdculo;

Adequacdo do projeto em relacdo atravessa

c) levantamentos referentes a construcéo da obra:

Data da execucao;

Responsavel pela construcéo e fiscaizagso;

Dados sobre o contrato e fatos ocorridos durante a construgéo;

- Edtado gerd daobra sob o0 aspecto de implantacdo e defeitos de construcao.

d) levantamentos referentes ao funcionamento da estrutura:

- Funcionamento das pegas como projetadas;

- Condicdes de funcionamento dos gpoios, articulagies, revestimentos, juntas, e outros,

- Exigténciade snais de desgprumos, recalques, fissuras, fendas, esmagamentos, armaduras expostas ou em
decomposi¢éo, e outros.

€) levantamentos referentes ao funcionamento da obra inserida na rodovia

- Agpectos de seguranca de tréfego: largura insuficiente, sindizacdo, auséncia de superdevacéo ou
superlargura, necessidades de passeios, pistas especias, iluminagdo, drenagem, placas de trénsito, entre
outros,

- Estado dos aterros de acesso, segundo aspectos de estabilidade, condi¢bes de drenagem, recalques, e
outros,

- Exigéncia de obstaculos ou necessidade de limpeza e protecéo, no curso d &gua ou ho obstaculo a
vencer;

- Andise do projeto geomérico em conjunto com a obra, relaivas a curva horizontais e verticais,
acostamentos, e outros.

f) levantamentos referentes aos novos projetos em execucdo, considerando-se geomeltria, terraplenagem,
condi¢des de fundacdes da obra e do aterro.

g levantamentos referentes as necessidades de manutencéo do tréfego e das medidas sugeridas.
3.1.2 Processamento e analise dos dados

Nesta fase seréo ordenados os dados obtidos, devidamente cotejados e definidos os dados conflitantes.
Cada obra seré examinada, entdo, sob 0s aspectos seguintes:
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a) condicOes de conservacao: apresenta-se perigo de colapso, necessidade de reparos urgentes, de maior ou
menor responsabilidade;

b) condi¢bes de operacao: necessdade de dargamento, sinalizagdo, pistas especials, guarda-corpo, guarda-
rodas, defensas, iluminacéo, entre outros,

c) condicOes de estabilidade; necessidade de reforgos, substituicéo de pegas, taxas de trabalho dos materiais,
cargas limites, coeficientes de seguranca, entre outras.

3.1.3 Conclusdes e recomendacgoes
ApOs a andlise dos aspectos anteriores, serdo definidos, para cada obra:

- Aproveitamento ou ndo da obra;

- Necessidade ou n&o de obras de reforgo, substituicdo ou aargamento, definidos os tipos de servigos e
projetos necessarios,

- Providéncias necessérias para a programacdo dos projetos, da manutencdo do trafego e das alteracles
necessarias no desenvolvimento do novo projeto em execucao.

3.2 Fase de projeto - redimensonamento das obras-de-arte existentes
Definidas as conclusdes e recomendagtes da fase anterior, 0s projetos necess&rios seréo detalhados de
acordo com al S-214: Instrucéo de servigo para projeto de obras-de-arte especiais.

4, APRESENTACAO
4.1 Fase de anteprojeto

A apresentacdo da avdiacdo das obras-de-arte epecials existentes sera redizada no Relatorio Parcid e
constara de:

Volume | Relatério Discriminacdo Formato
- Texto com apresentagdo da avaliagdo da situagdo das obras
Relatério do exisentes;
1 Anteprojeto |- Solugfo proposta; A4

- Memdria de calculo dos servicos;
- Estimativa de custo dos servigos.

Anteprojeto |- Croquis de cada obra indicando a geometria, aterros de
2 de Execucéo acesso e aspectos intervenientes na decisdo sobre seu A3

gproveitamento ou n&o;
- Concepgao do projeto de redimensionamento de cada obra-
de-arte a ser projetada.

4.2 Fasedeprojeto
A apresentacdo do projeto de redimensionamento das obras-de-arte especiais existentes, obedecera a | S-
214: Instrucéo de servigo para projeto de obras-de-ar te especiais.
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM

INSTRUCAO DE SERVICO PARA PROJETO DE SINALIZACAO DA

RODOVIA DURANTE A EXECUCAO DE OBRASE SERVICOS
1S-224 p. 01/02

1 OBJETIVO

Definir e especificar os servicos constantes do projeto de sindizacdo durante a execucdo de obras e servigos
narodovia ou por ocasido de incidentes.

2. FASES DO PROJETO

O projeto serd eaborado, integramente, na fase de projeto de engenharia da rodovia e congtara de
sndizacdo que orientara 0s usuarios e a equipe de construcéo quanto ao uso do trecho nos segmentos em
obras. Esta sindizac@o tera como primeira finadidade a seguranca do tréfego, dém de contribuir para o
aumento da produtividade da equipe de construcao.

3. ELABORACAO DO PROJETO

O projeto de snalizacdo seguira as recomendactes do Manual de Sinalizacéo de Obras e Emer géncias,
do DNER, observando, ainda, o Cdédigo de Transito Brasleiro, no que couber, e condituir-se-a de
dispostivos de sindizacdo com os seguintes objetivos principas:

- Advertir, com a necessria antecedéncia a existéncia de obras adiante e a Stuacdo na pista de rolamento;

- Regulamentar a velocidade e outras condigdes para circulagdo segura;

- Candizar e ordenar o fluxo de veiculos junto a obra, de modo a evitar movimentos conflitantes, reduzir os
riscos de acidentes e minimizar congestionamentos,

- Tranamitir informagdes claras e corretamente padronizadas aos usuarios davia.

Dependendo do caso em questdo, 0 projeto de sindlizagdo devera constar de:

- Placas de adverténcia;

- Placas de regulamentacéo;

- Placasindicativas,

- Sndizacéo horizontd,;

- Barreiras, balizadores, piquetes, delineadores, e cones,

- Digpositivos luminosos, dispositives de luz intermitente, paind com setailuminada;
- Banderas, com sind pare (portétil);

- Digpositivos de seguranca individua e de seguranca sobre veiculos,

- Dispostivos detrénicos de controle de vel ocidade.
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4, APRESENTACAO

O projeto de sinalizagdo da rodovia durante a execucdo das obras e servigos sera apresentado no Relatério
Fina, em forma de minuta e, posteriormente, daimpresséo definitiva, e condgtira de:

Volume | Relatério Discriminagao Formato

- Texto contendo a descricdo do projeto de sindizagcdo durante a

execucdo das obras;
B - Listagem contendo o0 esquema de sinalizagdo previsto para as
1 Relatdriodo |  diferentes frentes de servico; Al
Projeto

- Descricdo do controle de trafego no trecho em obras, abordando
0s aspectos de seguranca e fluidez davig;

- Notas de servico contendo: quantidades, modelos, tipos e
tamanhos das diversas placas e equipamentos utilizados.

Projeto de Desenhos dos projetos — tipo de sindizacéo para os diferentes| 54,73
Execucéo model os de intervencéo na pista.

Nota: Na minuta do Relatério Find, o volume 2 é gpresentado no formato A1, e na impressio definitiva no
formato A3.
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM

INSTRUCAO DE SERVICO PARA PROJETO DE PAVIMENTACAO

PAVIMENTO RIGIDO
1S-225 ( ) p. 01/03

1 OBJETIVO

Definir e especificar 0s servigos constantes do projeto de pavimentacdo com pavimentos rigidos, nos projetos
de engenhariarodoviaria.

2. FASES DO PROJETO

O projeto de pavimentacdo, com pavimento rigido, serd desenvolvido em duas fases.
- Anteprojeto;

- Projeto.

Constara de:

a) concepcao do projeto de pavimentacao;

b) sdlecdo das ocorréncias de materiais a serem indicadas no projeto;

c) dimensionamento e concepcao do projeto por subtrecho homogéneo;

d) cdculo dos volumes e distancias de trangporte dos materiais empregados.

3. ELABORACAO DO PROJETO

O método de dimensionamento a utilizar sera 0 DNER 33 Roteiro para a Determinacéo da Espessura de
Pavimentos Rigidos apresentados no Volume 3, do Manual de Pavimentos Rigidos, Volume 2: Projeto
Dimensionamento, Operacéo, e Conservacado, DNER/IPR, 1989.

31 Fase de anteprojeto

Nesta fase serd elaborado o anteprojeto que definira a concepcdo do projeto, constando do
dimengionamento preliminar e solugdes estruturais do pavimento, objeto de andise técnico-econdmica O
anteprojeto do pavimento fornecera também os quantitativos gproximados que permitam orcar os diferentes
SErVigos que o compdem.

3.2 Fase de projeto

O projeto de pavimentacdo congtara de:

a) estudo do subleito;

b) estabelecimento definitivo dos materiais que formaréo a estrutura do pavimento;

c) dimensionamento do pavimento da pista de rolamento, acessos, intersegdes, areas externas dos postos de
policia, baancas e demais areas de instal acdes para operacdo darodovia;

d) desenhos mostrando a secéo transversal e a variagcdo longitudina do pavimento nas pistas de rolamento,
acostamentos, acessos e &reas de instal agles para operacdo da rodovia
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4, APRESENTACAO
A apresentac@o do projeto de pavimentacdo, com pavimento rigido, sera feita da seguinte forma:
4.1 Fasede anteprojeto

Apresentacdo do anteprojeto dar-se-a aravés do Relatorio Parcid, condituido de texto explicativo e
desenhos das solugdes propostas, conforme discriminado a seguir:

Volume | Discriminacdo Matérias Formato
- Concepcao do anteprojeto;
- Quadro de quantidades e codigos;
- Discriminagdo de todos os servigos, disténcias de
. Relatério do transporte e quantidades; "
Anteprojeto - Quadroresumo de ensaios do estudo preliminar das
ocorréncias de materias,
- Especificagbes particulares e complementares,
- Estimativa de custo.
- Desenhos da segdes transversais tipo, em corte e em
aterro;
2 AnItE(:,(p rojeto de |. Croquis de cada ocorréncia de materiais com amarragio Al
eclicao dos furos preliminares de sondagem, indicando a
locdizacdo no trecho, com amarragdo precisa em relacéo
a0 eixo darodovig;
4.2 Fase deprojeto

Apresentar 0 projeto através do Rdadrio Fina, inicidmente sob a forma de minuta e apos a aprovacéo a
impressao definitiva, compreendendo os seguintes volumes:

Relatorio Final
FORMATO
VOLUME Dlscrlmlna(;éo/Matérlas Minuta Impr ~O
definitiva
Relatorio do Projeto
- Concepcdo do projeto;
1 P0 o Py A4 A4
- Discriminagédo de todos o0s servicos, quantidades e
digtancias de transporte.
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(Concluséo)

VOLUME

Discriminagéo/Matérias

FORMATO

Minuta

Impressao
definitiva

%

Y

Projeto de Execucéo

Quadro-resumo contendo os quantitativos e distancias de
transporte dos diversos materiais que compdem a
estrutura do pavimento;

Gréfico de digtribuicdo dos materiais e espessuras das
camadas, conforme model o recomendado pelo DNER,;

Desenhos da secdo transversa tipo, em corte e em
aterro, das pigtas de rolamento, acostamentos, acessos e
areas de instalagdes para operacao da rodovig;

Planta detalhada de cada ocorréncia com curvas de nivel
de Im a 1m, indicando a localizacd no trecho, com
amarragcdo precisa em relagdo a0 eixo da rodovig;
posicdes dos furos de sondagens, &rea de exploracdo e
resumo das caracteristicas fisicas do material;

Demais desenhos que eucidem o projeto;

Al

A3

Memoria Judtificativa

Justificativa do detalhamento das dternativas aprovadas
no anteprojeto.

Memodria de cdculo do dimensionamento do pavimento.

A4

A4

Estudos Geotécnicos

Quadros-resumo de ensaios,
Boletins de sondagens das ocorréncias de materias,

Boletins de sondagens do subleito.

A4

A4

Orgamento e Plano de Execucéo

Relacdo dos servicos a executar;
Custo dos servicos;

Cronograma fisico e financeiro;
Relacéo do equipamento minimo;

Relacdo do pessoa necessario.

A4

A4
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INSTRUCAO DE SERVICO PARA COBERTURA

AEROFOTOGRAMETRICA PARA ANTEPROJETO DE RODOVIA
1S-226 p. 01/05

1 OBJETIVO

Definir e especificar 0s servigos constantes da cobertura aerof otogramétrica para anteprojeto nos projetos de
engenharia de rodovias,

2. FASE DO SERVICO
A cobertura aerof otogramétrica sera executada na fase preliminar e condtituir-se-a de:

a) redizacdo de vbos que possibilitem a obtencéo de fotografias verticais das &reas sobrevoadas, de formaa
permitir visio estereoscopica de todo o terreno a ser recoberto aerofotograficamente, na escaa E = 1:20
000, genericamente, ou em qualquer outra escala caso definida nas "indicagdes particulares’ do edital. Em
principio, na execucdo deste voo a largura da faixa ndo deverd ser maior do que Y/, de seu comprimento
entre dois pontos de passagem obrigatoria;

b) fotografias em pape originadas de copias por contato dos negativos objeto do voo;
c) mosaico de fotografias obtidas da &rea objeto do véo;

d) fotoindice das fotografias da &ea objeto do voo;

€) copiasfotogréficas,

Os digpoditivos, em principio, recobrirdo toda a extensdo do trecho nalargura dafaixa

3.  EXECUCAO DO SERVICO

Os voos para a tomada de fotografias seréo efetuados com aeronaves que disponham de equipamentos que
garantam satisfazer, no minimo, as seguintes condigoes.

d) Teto de servico: as aeronaves empregadas deverdo ter teto de servico compativel com a dtitude
necessaria a obtencdo das fotografias na escala desgjada.

b) Autonomia de voo: as aeronaves deverdo ter autonomia que garantam o gproveitamento tota de um dia
de "céu azul", em periodo nuncainferior a6 horas.

c) Recomenda-se o uso do NAVSTAR GPS - Navigation Satellite Usng Time And Ranging Global:
sistema baseado em satélites para proporcionar posicdo 3D e tempo para receptores a bordo das
aeronaves (0 sstema funciona com 21 satdlites principais e 3 reservas, cobrindo uma rede @brindo
qualquer ponto terrestre com 4 satdlites). A exemplo dos equipamentos de navegacdo tradicionais, o
microprocessador receptor GPS passa aos pilotos informagBes completas sobre a navegacéo e o
posicionamento da aeronave. Neste procedimento o posicionamento da aeronave sera fornecido aos
controladores de trafego aéreo pelo GPS, por via de satdlite, e ndo mais por rede de radares.

1S-226 259 MT/DNER/IPR



DIRETRIZESBAS CASPARA ELABORAGAO DE ESTUDOSE PROJETOSRODOVIARIOS

p. 02/05

a) Equipamento aerofotogramétrico: devera incluir camara fotogramétrica, devidamente calibrada, de
fabricante idéneo e que no consenso técnico gerd, sgja considerada isenta de distorgcdo, com ato poder
de resolucéo, dispondo de todos os acessorios que permitam a obtencéo de fotografias, automaticamente,
€ com 0 Seu eixo Gtico 0 mais proximo da verticd. As fotografias deverdo conter registros de dtitude,
data, hora e numeracéo.

Marcas fiduciais: a cBmara devera produzir, no minimo 4 marcas de referéncia em cada negativo cujo
objetivo € definir por intersecéo de linhas retas 0 centro da fotografia

- Medida dos angulos que unem os pares opostos das marcas de referéncia. Este angulo devera ser de 90°
mais ou menos 1, e a intersec@o das linhas retas devera indicar a posicéo real do ponto principa com a
precisio de mais ou menos 0,02 mm.

Filtro de luz: caso necessrio, ou exigido pelo DNER, sera utilizado um filtro de luz cujas caracteristicas
Oticas serdo tais que a adicdo e uso ndo cause nenhuma reducdo indesgjada na resolucéo da imagem e
dano as caracterigticas Oticas das lentes da camara.

A utilizacéo de camara aerof otogramétrica ndo indicada na proposta dependera de autorizacdo do DNER.

31 V60 aerofotogramétrico

O voo deverd ser executado em linhas cujas diregbes sgam paraelas a definida peladiretriz ided darodovia
entre dois pontos de passagem obrigatdria, com desvio maximo em relacdo a direcéo de 5° (cinco
graus).

Inclinagd do avido - Os negaivos devem ser tirados, de preferéncia, com o exo da camara
aerof otogramétrica na posicéo vertica. Serdo recusados os negativos com uma inclinacdo (desvio angular do
eixo da camara aerofotogramétrica em rdacéo a linha definida nos termaos técnicos da astronomia Mo
Zenite nadir que passa pelo centro Gtico da camara aerofotogramétrica no ingtante da exposi¢ao) maior que
3° para cada fotografia e amédia de 2° em dez fotografias sucessvas.

A rotacdo das fotografias devido a deriva ndo devera ultrapassar 3° entre duas fotografias sucessivas.

A veocidade do avido, a abertura do diafragma e o tempo de exposi¢céo deverdo ser conjugados de formatal
gue permita a tomada de imagens fotograficas de boa qualidade e cujos arrastamentos sgam inferiores aos
tolerados para o pleno uso da fotografia (menores que o gréo da emulsdo da fotografia).

Os voos deveréo ser feitos em dtitudes tais que permitam a obtencéo das fotografias nas escalas exigidas
com variagBes maximas das aturas de voo de 5% em relacdo ao plano médio do terreno.

As linhas de vbos deverdo ser projetadas de forma a garantir uma superposicéo latera entre fotografias de
15% a 30%. A superposicdo longitudina das fotografias devera ser de 55 % a 65%.

As exposigies dos negativos durante o voo deverdo ser obtidas em periodo diurno, em que ndo existam
nuwens nem éareas afetadas por sombras excessvas, ficando a critério do DNER a rgeicéo de fotos
prejudicadas por estes elementos.
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3.2 Filmes

Osfilmes a serem utilizados deverdo ser pancrométicos, de base topografica, gréo fino, com poder resolutivo
acima de 60 |/mm (sessenta linhas por milimetro) e de marca reputada; e utilizacdo dentro do prazo de
vdidade indicado pelo fabricante.

321 Revelacao
Sera feita de acordo com as instrugdes preconizadas pelo fabricante do filme, de maneira a assegurar "vida
longa' aos negativos.

3.2.2 Negativos

Deveréo apresentar deta hes nitidos, densidade uniforme e estar livre de "fumagas’, haos, lisras luminosas,
marcas de detricidade estética, manchas d agua ou de produtos quimicos, riscos, arranhdes e snais de
desgaste.

3.23 Rolo defilme

Ser4 condtituido de uma Unica fita de negativos, néo cortada, sem emenda, sendo todos os negativos
resultantes da exposicéo de uma mesma camara. Cada extremidade de rolo de filme devera ter no minimo, o
comprimento

correspondente a cinco exposigoes antes da primeira e depois da ultima fotografia Util do rolo. Quando um
mesmo filme contiver fotografias obtidas em mais de um dia, aquelas referentes aos diferentes dias, deveréo
ser destacadas no rolo do filme por intervalo correspondente a um minimo de cinco exposigdes em "branco”.
Numa das extremidades do rolo deverdo ser registradas as seguintes informagdes. nimero do rolo, posicéo
no projeto, nomes do contratante e do contratado, nUmero das fotografias e das faixas, data/hora do
inicio/fim do véo, caracteristicas de camara, escalas de fotografia. Os rolos seréo acondicionados em
recipientes metaicos proprios, com etiquetas contendo as mesmas informagdes registradas no rolo de filme.

3.3 Copiasfotograficas

As coOpias fotograficas serdo obtidas por contato em prensas convencionais, sendo permitido o uso de
prensas eetronicas. Todas as copias deverdo ser limpas e livres de manchas decorrentes de ma revelacéo ou
manipulacdo impropria. Qualquer copia que gpresente indicios de prejuizo pela presenca de produtos
quimicos, ou tratamento inadequado, até um ano apds a entrega, devera ser reposta pelo contratado. Todas
as copias em papel fornecidas pelo contratado, trardo no verso, registro que as identifiquem ao rolo, faixa,
posicao no projeto de que fez parte, nome do contratante e forma de acordo com o DNER.

331 Copiasfotogr aficas em pape
O papd fotografico a ser empregado deverd ser de fabricante idoneo, semimate, de peso duplo, e a emulsio
permitir aimpressdo de todos os detal hes registrados no negativo.

332 Diapositivo

O filme empregado na execucdo do digpositivo, devera ser de fabricante idéneo com a seguinte caracteristica
de edtabilidade e dimensdes. as diferencas devidas a contragdo e expansdo medidas no digpostivo em
qualquer das diregdes, apds 0 processamento e secagem, ndo deverd exceder a 1:1200. Podera ser utilizado
vidro, liso, plano, de faces paraelas, como base, desde que atenda a exigéncia de estabilidade acima descrita.
A emulsio devera permitir aimpressao de todos os detal hes registrados no negativo.
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333 Reducéo do diapositivo

Caso necessaria a reducdo do digpositivo para atender as caracteristicas do avidgrafo ou autégrafo, devera
s feita de forma td que operacéo néo introduza nenhuma reducéo na resolucéo de imagem e que
também ndo sgam introduzidas deformacles estranhas no digpositivo reduzido dém da ja exigente no
negativo. Este digpositivo devera atender as exigéncias descritas em 3.3.2

34 Diapositivo

Os fotoindices relativos aos servigos contratados seréo apresentados em forma definida pelo DNER e escaa
reduzida para */, da escala das copias por contato. A montagem do fotoindice sera de tdl maneira que o
canto noroeste de cada fotografia fique exposto. Cada fotografia levara neste canto uma etiqueta com o seu
ndmero impresso e facilmente legivel a vista desarmada na escaa do fotoindice.

As fotografias que interessarem a mais de uma prancha dever&o, obrigatoriamente, aparecer nos fotoindices
de cada uma das pranchas.

Os negativos dos fotoindices, assm como as copias postivas dos mesmos, receberdo tratamento de
laboratdrio que impega 0 aparecimento de defeitos por manipul acdo inadequada.

Cada fotoindice dispora, em sua parte superior, de espaco suficiente para comportar legenda aser indicada
oportunamente pelo DNER. Na parte inferior sera reservado outro espaco, no qual serdo langados quadro
de articulagdo das pranchas, ano de obtencdo das fotografias, caracteristicas das camaras utilizadas e escala
do fotoindice.

Os nomes da sedes municipais e dos principais acidentes geograficos, seréo lancados nos fotoindices.

35 M osaico
Seréo confeccionados, utilizando- se todas as fotos consecutivas em semimate, montados em materia rigido e
delgado, ndo controlados e conforme a seguir:

- A formae adimensdo de cada prancha seréo especificadas pelo DNER, em fungdo da forma e tamanho
da érea.

- A superposicéo de pranchas vizinhas seraigua ou maior que 5 cm.

- Os centros das fotografias utilizadas no mosaico, serdo assindados por meio de cruzetas de 1 cm por 1
cm.

- Serdo assinaladas cruzetas, sefor 0 caso, em pontos de coordenadas notavels do reticulado do sistemade
coordenadas adotado. Na inexisténcia de sistema de coordenadas, serdo assinaadas cruzetas em pontos
de coordenadas notaveis do sistema UTM adotado no Brasil, ou coordenadas geogréaficas.

- Assndar setaindicando o norte verdadeiro, de forma e localizacéo a ser definida pelo DNER.
- Ascopias utilizadas na confecgdo do mosaico serdo as mesmas empregadas namontagem do fotoindice.

- Toda toponimia conhecida e identificavel nas fotografias sera langada no mosaico, por letras em tipo a ser
definido pelo DNER.

- Os mosaicos seréo reproduzidos na mesma escala das fotografias.

- Os mosaicos serdo reproduzidos, fotograficamente, por contato e a apresentacéo sera em folha de papel
semimate peso duplo. Na copiagem dos negativos para obtenc@o das folhas, aplicar “méscaras’ com
margens, dizeres e posicao a serem definidas pelo DNER.
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3.6 Observacgdes gerais

Havendo condigbes meteoroldgicas favoravels aredizacdo de voo fotogramétrico, em qualquer area da
regido a ser recoberta e 0 executor do servigo nd mantendo, nestas ocasides, N0 minimo, uma aeronave e
respectiva tripulacdo em condicBes de executar o voo programado, 0 DNER podera, ao verificar
Situacdo, entender que a contratada ndo esta cumprindo com o contrato.

Quando necessario, 0 contratado apresentara teste de quaidade fotogramétrica de cada rolo de filme. Para
edes testes seréo utilizados digpogitivos de um "terno” de negativos, permitindo verificar em gparelho de
restituicdo a orientacdo relativa de um par e se o transporte ao par vizinho se processa regularmente. Estes
digpositivos serdo entregues a0 DNER, juntamente com o parecer por escrito do resutado dos testes, com
mencao do apareho utilizado.

Seré& feita reambulacdo no campo para poder atender as normas de procedimento descritasem 3.4 e 3.5.

Considerar, quando necessario, a sindizacdo e monumentacdo prévia de pontos no terreno para quando for
executado o voo fotogramétrico estes pontos sgam visvemente impressionados na fotografia, servindo
posteriormente, como gpoio para restitui cao.

4. APRESENTACAO

Os sarvigos de cobertura aerof otogrameétrica para anteprojeto seréo redizados na fase preliminar dos estudos
de tracado e apresentados no Rdatorio Preliminar, antecedendo a elaboracéo do anteprojeto geométrico,
conforme indicado a seguir:

Volume | Espécie Matéria Formato
- Texto descrevendo as condicles e caracteristicas da realizacéo
Re atério do servico, dos equipamentos de vbéo e fotogréfico, atitude,
Preiminar velocidade, escaa, tipo de filme, registros nos digpositivos;
1 A4
- Coment&ios sobre os digpostivos, fotografias, mosaicos e
fotoindice.
2 Relatério |- Mosaicos; Al
Preliminar o
- Fotoindice
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM

INSTRUGCAO DE SERVICO PARA RESTITUICAO
AEROFOTOGRAMETRICA E APOIO DE CAMPO PARA

ANTEPROJETO DE RODOVIA
1S-227 p. 01/11

1 OBJETIVO

Definir e epecificar os servigos de restituicdo aerofotogramétrica e gpoio de campo para anteprojeto em
projetos de engenhariarodoviéria.

2. FASE DO ESTUDO

A restituicdo aerofotogramétrica sera redlizada no inicio da fase de anteprojeto, apds a definicéo do eixo do
anteprojeto geométrico.

3. EXECUCAO DO SERVICO
Conddirade:
- Implantacdo de uma poligona planimétrica principa com tratamento geodésico de apoio basco com

marcos monumentados de lados aproximados de 10 km a 10 km, a0 longo do tragado escolhido para o
anteprojeto rodovidrio. Deve estar amarrada a rede de 12 ordem do IBGE, salvo indicagdo em contrério.

- Implantagdo de uma poligond planimétrica secundéria topografica com marcos monumentados de lados
gproximados de 1 km, ao longo do tracado escolhido para o0 anteprojeto rodovi&rio e amarrada a
poligond principd.

- Implantacdo de uma linha de nivelamento com RRNN lancados de 0,5 km em 0,5 km, ao longo do
tracado escolhido para anteprojeto rodoviario.

- Redtituicdo aerofotogramétrica, que sera redizado quando réo se especificar em contrario, naescaade E
= 1:5 000, com curvas de nivel equidistantes de 5 m a5 m, da superficie definida pelo tragado escolhido
para o anteprojeto rodoviario. A escala de restitui¢do seraindicada nas condicdes particulares do edital ou
sugerida pelo Consultor; caso de judtificar e gpresentar, em separado, na proposta de prego, 0 acréscimo
de custo que a modificacdo da escaa de restituicdo acarretard ao projeto.

- Admitir o emprego de curvas de nive digitdizadas, daravés de mesa digitdizadora, possibilitando a
obtencdo de dados planimétricos para representacéo da posicdo das curvas de nivel em até o dobro da
escala e reducéo em equidistancia verticd. Para tanto, deverdo ser utilizados dispositivos desenvolvidos
para computadores padréo IBM-PC que permitem a digitalizacéo de pontos, linhas e poligonos a partir de
imagem digitd, com a smultanea transformacéo para 0 Sstema de coordenadas do espaco objetivo e 0
armazenamento das informagdes em arquivo magnético naformavetorid.

- Utilizacéo do SIG - Sigtema de Informagdes Geogréficas que permite 0 emprego de tecnologia de
compactacao/compressao em estruturas de arquivos.
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31 Poligonal planimétrica principal
311 Dimensionamento de equipamento
3111 Medida de angulos

Serdp utilizados teodolitos com as seguintes caracteristicas técnicas:

- Senghilidade do nivel tubular de didade de 20"/2 mm (variacdo de 20" para um dedocamento da bolha
cdante de 2 mm);

- Leturadiretade 1" (um segundo) de arco nas linhas, horizontd e vertical;

- Aumento daimagem através da objetiva de pelo menos 28 vezes.

Além disso, sera empregada sindizacéo utilizando heliotrépios, ou outro Sstema Smilar que garanta pontaria
desgada e a precisio necesséria para aimplantacdo da poligona planimétrica principdl.

3112 Medidas linear es

Serdo utilizados distancidmetros operando em quaquer faixa do espectro eetromagnético desde que
possuam precisfo nomind acimade:

E=+(15cm+4x10° D)
Sendo: E = desvio padréo,
D = lado médio;
Possibilitar amedicéo dos lados da poligond principa (PP) em gpenas um lance.

Proceder as leituras meteorol gicas de pressdo e temperatura (seca e Umida) para definir o indice de refragéo
deverdo ser obtidas com instrumentos compativels com a precisdo do sistema de medicéo.

Recomenda-se, ainda, 0 emprego das EstacOes Totais para a otimizagdo dos trabahos, em face da
possibilidade de prescindir de cadernetas de campo, dém de armazenar grande quantidade de dados e
eliminar erros de anotagdo, muito freglientes nos servigos topograficos de campo.

Esses eguipamentos redinem, em um unico gparelho, a medicdo de angulos e distancias, apresentando
vantagens em relacdo aos equipamentos tradicionals quanto a coleta, armazenamento, processamento,
importacdo e exportacdo de dados coletados no campo.

Trata- se de equipamentos com sensor ativo, pois recebe e registra os dados a partir de um feixe de radiagOes
na faixa do infravermelho, por ee préoprio gerado, e que ainge prismas colocados sobre 0 objeto avo,
retornando por reflexdo e excitando os sensores da mesma fonte geradora.

Utilizam softwares internos capazes de processar calculos de areas, coordenadas de pontos, aturas,
desniveis, digéncias inclinadas e reduzidas resultando em seguranca e grande economia de tempo de
trabalhos realizados no escritorio. Os softwar es topogréficos deverdo ter o formato ASCI I, DXF ou DGN,
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0s quais aém de efetuarem os caculos deverdo, também, editar desenhos através da funcdo CAD,

contribuindo para a automacdo dos projetos.

- A cdibracéo dos medidores eletronicos de distancia devera ser redizada, tanto para teodolitos e riveis,
como para as EstagOes Totais mediante a utilizagdo da Norma 13.133.

312 Especificacdes técnicas

Escolhida a faixa topogréfica a ser mapeada para elaborar o anteprojeto rodoviario, devera ser implantada no
terreno, dentro desta faixa, uma poligond planimétrica denominada poligond planimétrica principa (PP) tendo
as seguintes caracteristicas técnicas:
Medidas dos lados da poligona (PP) seréo de 10 km, gproximadamente, tolerados lados maiores que 5
km e menores que 15 km.

A poligond (PP) devera estar amarrada a vértices de 12 ordem da rede bésica, sendo que o vértice da
partida e o vértice da chegada deveréo ser diferentes.

Redlizacéo de controles azimutais astrondmicos, sempre que necessario, para garantir a precisio pedida
pela poligond (PP), para cada 10 lances.

Os vértices da poligona (PP) serdo intervisivels, as medigdes tomadas de vértice a vértice da poligond
(PP) sem qualquer operacéo intermediaria.
O fechamento da poligona (PP) devera ser:

- Erro relativo do fechamento linear: E = 1:40 000;

- Fechamentoangular: E=+ 2,5 A/n Sendo n o nlimero de vértices da poligond (PP).

Os vértices da poligond (PP), em principio, deveréo estar implantados dentro dafaixaa ser cartografada,
da superficie topogréfica e fora dalinha de of f sets.

As condigdes meteorol Ogicas (pressao e temperaturas. Umida e seca) deverdo ser verificadas e anotadas
em ambas as estagles antes e imediatamente gpds as leituras, com critério necessario para grantir a
precisfo pedida na poligond.

Para o tratamento dos lados da poligona (PP) as atitudes dos vértices poderdo ser determinadas por
nivelamento trigonométrico. As observagdes zenitais deverdo ser reciprocas e Smultaness.

Os vértices da poligond (PP) serédo monumentados. A chapa de identificacdo dos vértices devera ser
circular, com 3 cm deraio, de latdo ou bronze, colocada em base de concreto, com dimensdes definidas.
Quando conveniente, as chapas de identificacdo sy implantadas diretamente sobre edificagOes
permanentes. A inscricdo na chapa devera conter: Ministério dos Trangportes, protegida por lei, BR-r...,
poligona (PP) DNER.

Monografia: devera ser feita uma descricdo completa de cada vértice da poligona (PP). Para cada vértice
devera ser preparada uma ficha de descricéo, contendo as seguintes informacfes:

- Nome, &, BR...;
- Grau de precisdo (poligona PP);
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- Coordenadas UTM,;
- Coordenadas plano local;

- Cota, sefor ponto planiatimétrico (duplo apoio);
- Nome do executor;

- Datade colocacdo do vertice;
- Descricéo completa dalocaizacdo e tipo do vértice,

- Croqui da locaizacéo e tipo de vértice. Sera indicado o mehor caminho a0 vértice e seta, indicando,
gproximadamente, o norte.

Registro das observactes: todos os registros seréo lancados a tinta azul ou preta, de forma clara e precisa
ndo deixando dlvidas quanto ao registrado. O lancamento serd realizado em cadernetas apropriadas,
assndando, também, nome dos operadores, nimero dos instrumentos utilizados, data e hora das
observagOes. Os registros dos valores nas cadernetas de campo ndo poderéo estar rasurados ou
apagados. Os erros nas anotagdes serdo apontados.

Cdculo: os vértices da poligona teréo duplo sistema de coordenadas, a saber:

- Sigtema de coordenadas UTM da projecdo conforme Gauss, adotado ho mapeamento sistemédtico do
Brasil. A adocdo deste sstema tem por finalidade, a interligacd com outras obras, e também verificar o
fechamento da poligond (PP);

- Sisema de coordenadas topografico local. A adogdo desse sstema tem por findidade a utilizacdo no
campo dos elementos calculados.

No desenho find, utilizar o reticulado do sistema de coordenadas topogréfico local.

3.2 Poligonal secundéria (PS)
321 Dimensionamento do equipamento
3211 Medida de angulos

Utilizar teodolitos com as seguintes caracteristicas técnicas.

- Sengbilidade do nivel tubular da didade de 20"/2 mm (variacdo de 20" para um dedocamento de bolha
cdante de 2 mm);

- Leturade 1" (um segundo) de arco nas linhas horizontd e verticd,;

- Aumento daimagem através da objetiva pelo menos 28 vezes.

Medida angular: para sndizacéo utilizar baizas ou qualquer sstema de snaizagéo que garanta a pontaria ao
ponto desglado com a precisio necessaria para aimplantacéo da poligonal secundéria (PS).

3.21.2 Medidas lineares

Nas medidas lineares, deveréo ser utilizados distanciémetros eetronicos operando em quaquer faixa de
espectro eetromagnético desde que tenham preciséo nomind de:
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E=+(2cm+5x10° D)
Sendo : E = desvio padréo e D = lado medido.

Deverdo possibilitar a medicdo dos lados da poligona secundaria (PS) em apenas um lance.
As leituras meteorol 6gicas de pressio e temperaturas (Umida e seca) para definir o indice de refracéo, serdo
obtidas com instrumentos compativeis com a precisdo do sistema de medicao.

Recomenda:se, ainda, 0 emprego de Estaces Totais, conformeindicado em 3.1.1.2.

3.2.2 Especificacdes técnicas

Implantada a poligond planimétrica principd (PP) também sera implantada uma poligond planimétrica, de
precisio inferior a (PP), com a findidade de adensar o nimero de pontos de apoio ao longo do tracado
escolhido para o anteprojeto. Esta poligonal seré denominada secundaria (PS).

As medidas dos lados da poligond planimétrica secundaria (PS) seréo de 1 km, porém, seréo tolerados
lados maiores que 0,5 km e menores que 2 km.

A poligond planimétrica secundéia (PS) devera estar amarrada a poligond planimétrica principa (PP).
Os vértices da poligond (PS) deverdo ser intervisivels.

As medidas deverdo ser feitas de vértice avértice dapoligona (PS) sem quaquer operaco intermedidria,
sdvo indicacéo em contrario do DNER.

O fechamento da poligond (PS) devera ser de:
- Erro reldivo de fechamento linear E = 1:10 000.

- Erro de fechamento angular E = 8'J/n, sendo n o nimero de vértices da poligona (PS) que em principio
néo deverd ser maior que doze.

Os vértices da poligona (PS), em principio, deveréo estar implantados dentro da faixa a ser cartografada
eforadalinhade off sts.

Sempre que necessario, as condigdes meteorolOgicas seréo verificadas e anotadas com o critério
necessario para garantir a precisdo pedida da poligond (PS).

Para o tratamento dos lados da poligona (PS) as atitudes dos vértices poderdo ser determinadas por
nivelamento trigonométrico. As observagdes zenitais deverdo ser reciprocas e Ssmulténess.

Monumentalizacdo: os vértices da poligond (PS) deveréo ser monumentdizados de 500 m em 500 m.
Teréo as mesmas caracteristicas de monumentalizaco da poligond (PP), porém, a inscri¢do na chapa
devera conter: Ministério dos Transportes, protegido por Lei, data, BR r?, poligona (PS), - DNER.

Monografias. Descricao completa de cada vértice da poligona (PS) nos mesmos moldes descritos para a
poligond (PP).

Registro da observacdo: no mesmo molde descrito paraa poligona (PP).
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3.3 Nivelamento basico
331 Dimensionamento do equipamento

Serdo utilizados niveis com as seguintes caracteristicas técnicas.

- Erro médio para 1 km de duplo nivelamento (nivelamento e contranivelamento) sem placa plano pardéda:
menor que 2 mm.
- Congtante de multiplicacéo: 100.

- Congtante de adigéo: 0.

Seréo utilizadas miras centimétricas dotadas de nivel esférico de verticaizacgo. Seréo toleradas miras de
madeira desde que ndo sgam de encaixe e estgjam perfeitamente aferidas.

Na execucdo deste servico, recomenda-se 0 preconizado em 3.1.1.2.
332 Especificagbes técnicas
Escolhida a faixa topogréfica a ser mapeada para el aboracéo do anteprojeto rodoviario, deve ser implantada

no terreno, dentro da faixa, umalinha de nivelamento geométrico com as seguintes caracteristicas técnicas.

- Alcance das visadas. Em terrenos favoraveis, os lances poderéo atingir até 200 m, isto €, visadas de até
100 mavanteearé

- Oslances deverdo ser medidos através dos fios estadimétricos do nive;

- Durante as operagdes de nivelamento, os aparelhos (nivels) devem se Stuar aigud disténcia dos pontos a
nivelar, afim de que sgam eiminadas as influéncias de esfericidade e de refracéo, como a de um possive
erro de colimagdo vertica daluneta;

- Devera s feito, no campo, um clculo preiminar para verificar se os resultados estéo dentro da
tolerancia;

- Em principio, alinha de nivelamento geométrico, devera ser determinada a partir de referéncia de nivel do
IBGE;

- Precisio; admitir-se-4, um ero méximo de 10 mm+/k , sendo k a distancia percorrida em km de
nivelamento.

Monumentaizacdo: as referéncias de nivel implantadas deveréo ser monumentais de 500 m em 500 m. A
chapa de identificagdo das RRNN devera ser circular, com 3 cm de raio, de latéo ou bronze, colocadaem
base de concreto, com dimensdes a serem definidas oportunamente pelo DNER. Quando conveniente as
chapas de identificagdo poderdo ser implantadas diretamente sobre edificagtes. A inscricdo na chapa devera
ser: Ministério dos Transportes, protegido por Le, data, BR r?, RN r? ..., DNER.

Monografias: descri¢do completa de cada referénciade nivel (RN);

Para cada RN preparar ficha de descricdo contendo as seguintes informagdes.
- Nome, BR?;

- Grau de Precisio;
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- Cota;

- Nome do Executor;

- Datada colocacdo daRN;

- Descricao completadalocalizacgo e do tipo daRN;

- Croqui dalocalizacdo e do tipo RN. Indicar o melhor caminho paraa RN.
Deverater uma setaindicando aproximadamente o Norte.

Registros das observagles: todos os registros deverdo ser feitos atinta azul ou preta, de forma clara e precisa
e ndo deixar davidas quanto ao que foi registrado. Seréo feitas em cadernetas apropriadas onde constaréo,
também, o nome dos operadores e R dos indrumentos utilizados, a data e a hora das observactes. Os
registros nas cadernetas de campo ndo deverdo estar rasurados ou apagados. As anotacles erradas deveréo
Ser riscadas.

34 Apoio para arestituicao
34.1 Planimetria

Os pontos escolhidos para gpoio planimétrico para a redtituicdo deverdo ser perfeitamente definidos e
identificados na fotografia.

Os pontos planimétricos, fotogramétricos seréo obtidos a partir da poligond (PP) ou da poligona (PS).

Sempre que possivel, as determinagBes planimétricas dos pontos fotogramétricos, seréo redizadas, no
maximo, em dois lances, a partir do ponto de gpoio planimétrico basico.

Em principio, sera aceito que na densificaco do gpoio de campo para a restituicdo, sgja utilizado o método
da aerotriangulacéo, desde que o nimero de estereomodelos ndo exceda a 10 e que hgam 4 pontos
fotogramétricos de campo no 1° estereomodelo; 2 pontos fotogramétricos de campo no estereomodelo
intermedi&rio e 4 pontos fotogramétricos de campo no Ultimo estereomodel o.

O dedocamento planimétrico da posicéo real do ponto fotogramétrico de campo em relacdo ao ponto de
gpoio planimétrico basico mais préximo, ndo deve exceder a 30 cm.

O dedocamento planimétrico da posicéo real do ponto fotogrametrico aerotriangulado apds a compensacao
em relacdo ao ponto de apoio planimétrico basico mais proximo, ndo deve exceder a 50 cm.

342 Altimetria

Sempre que possive, os pontos atimétricos fotogrametricos coincidirdo com os pontos planimétricos. Secéo
de duplo apoio.

- Egtardo situados numa area aproximadamente plana.
- Serdo pefatamente definidos e identificados na fotografia.

- Os pontos altimétricos fotogramétricos seréo obtidos a partir da referéncia de nivel do nivelamento basico.
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- Os pontos dtimétricos fotogramétricos de campo poderdo ser determinados trigonometricamente.
- Seraaceito o método de aerotriangulacdo desde que atenda ao exigido em 3.4.1.

- A cota atribuida a0 ponto fotogramétrico dtimétrico de campo néo deve exceder de + 30 cm da oota
trangportada geometricamente, partindo da referéncia de nivel mais proxima.

- A cota atribuida ao ponto fotogramétrico atimétrico aerotriangulado néo deve exceder de = 50 cm a cota
transportada geometricamente, partindo da referéncia de nivel mais préxima

35 Restituicdo aer ofotogramétrica
351 Dimensionamento do equipamento

Deverdo ser utilizados autégrafos com todos os elementos periféricos de 12 ordem e aviografos de 12 ou 22
ordem, compativeis com a precisio da escaa de restituicéo e em perfeitas condigdes de uso (materid).

35.2 Especificagbes técnicas

A regtituicdo deverd ser executada sobre materid de base estave, tipo cronaflex ou smilar em formato Al
da ABNT.

Para as copias (materid): poderd ser utilizado filme pléstico tipo poliester ou cronaflex.
Deveréa ser preparado um mapa [ ndice de articulagio das estereominutas do projeto, em formato A1.

Devera ser escolhida uma escala ta que o mapa indice, sempre que possive, esteja contido numa dnica
folha, prevalecendo o critério do bom senso.

As estereominutas deverdo conter todos os detalhes visiveis ou identificaveis e passiveis de leitura, a partir
dafotografia aérea, a saber:

- Hidrografia em gerd, cuja representacdo em escala, tenha mais de 2 cm: edificagdes e benfeitorias. Em
geral, caminhos e rodovias com todas as suas obras-de-arte; aerddromos e campo de pouso, postes,
torres e linhas de transmissdo, cercas, muros e divisrias, canais, drenos e represas com sua area de
dominio; limites das zonas de vegetacdo ata e densa onde terreno ndo pode ser visto através do aviografo
(autografo); arvores isoladas visivels e representavel's, matactes cuja representacéo em escala sgamaior
que 3 mm; exploracéo e uso da terra; dagados, pantanos, lamacais e areas sujeitas ainundaces qual quer
outro acidente topogréfico passivel de leitura na fotografia e representacdo aqui néo citada.

As estereominutas deverdo conter o reticulado do sistema plano de coordenadas adotado no projeto. Ver
subsecdo 3.1.2.13 - Cdculo.

As estereominutas deverdo conter a representacdo de todos os marcos planimétricos e referéncias de nivel
(RRNN) materiaizados no terreno para projeto.

Serdo representados, também, os marcos planimétricos e referéncias de nivel (RRNN) implantados na
&rea em gprego pelo IBGE ou outro orgéo oficia quaquer.
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A representacdo atimétrica serd feita por curvas em nivel espacadas de 5 m em 5 m. Serdo cotados
verticamente em gabinetes através de equipamento fotogramétrico, os seguintes pontos:

- Nive das &guas das margens dos lagos, reservatrios, rios, e outros,
- Topos das montanhas; no topo das pequenas e evagdes, no fundo das depressoes;

- Pontos notéveis de rodovias e ferrovias, nas principais ruas da cidade, se houver, em éreas nas quais as
curvas de nivel estdo espacadas uma das outras em mais de 8 cm na estereominuta;

- Quaquer outro detalhe em que a sua representacdo dtimétrica fizer necessria.
As linhas do sstema de coordenadas planas representadas em cada estereominuta ndo deverdo variar em
relacdo a suaposicéo real de 0,2 mm.

A representacdo dos marcos planimétricos em relacdo a maha do sstema de coordenadas ndo devera
dedocar-se mais do que 0,2 mm, da posicéo redl.

Detadhes planimétricos - 90% dos detalhes planimétricos desenhados na estereominuta ndo deverdo ter
Sua representacdo em relacdo a maha do sistema de coordenadas ded ocadas mais do que 0,5 mm de sua
posicdo red e nenhum ponto deverater dedocamento de mais de 1 mm de sua posicéo redl.

Altimetria - 90% das cotas atimétricas plotadas nas estereominutas ndo deverdo ter erro maior que Yo
intervalo das curvas de nivel, e os 10% restantes ndo deverdo ter erro maior que o intervalo atre as
curvas de nivel.

3.6 Plantas da restituicdo aer ofotogramétrica
3.6.1 Restituicdo aerofotogramétrica

Devera ser gpresentada de acordo com as especificacdes técnicas contidas no subsecéo 3.5.2, em que:

- Serdo indicados os nomes das cidades, vilas, lugargos, hidrografia em gerd, ferrovias, acidentes
geogréficos, que se Bcam necessiios. Ainda seréo registrados os nimeros de rodovias federais e
estaduais, coordenadas do sistema, marcos planimétricos e as referéncias de nivel (RN);

- Oscanas e vaetas, cujalargura média na estereominuta € de 1 mm, serdo representados por duas linhas
espacadas, indicando a posi¢ao correta das duas margens,

- As curvas de nivel deverdo ser desenhadas por meio de linhas continuas claras e digtintas, exceto nas
areas de vegetacdo densa onde o terreno ndo pode ser visto ou esta encoberto por saliéncias rochosas ou
sombras. Nestes casos, as curvas de nivel deverdo ser representadas por linhas interrompidas. Em cada
cinco curvas de nivel, uma curva mestra devera ser ressaltada por um traco mais forte do que o das quatro
intermediérias e devera ser numerada de acordo com sua cota atimétrica

3.6.2 Elementos marginais

Cada estereominuta conterd o titulo no tamanho e na posi¢éo que lhes for designada pelo DNER. Deste titulo
devera constar: 0 nome do DNER, o0 nome e 1? do projeto, a data da restituicdo, a data da tomada das
fotografias usadas e 0 nome da empresa executante.
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3.6.3 Larguradafaixa derestituicdo

A redtituicéo aerofotogramétrica teré as seguintes larguras de faixa
Regido plana ou ondulada -300m
Regido fortementeondulada - 400 m
Regido montanhosa -500m

Estas larguras de faixas de restitui 8o seréo acrescidas de acordo com a necessidade de projeto nos locais de
intersecOes, travessias de areas urbanizadas, travessias de rios e outros locais que o estudo preliminar indicar.

3.7 Apresentacdo do apoio de campo

A agpresentacdo do apoio de campo sera em monografias seguindo as instrugdes descritas nas subsegdes
312,322e33.2.

4, APRESENTACAO

A redtituicéo aerofotogrametrica sera apresentada na fase de anteprojeto, conforme indicado a seguir.
41 Apresentacdo da restituicdo aer ofotogramétrica

41.1 Restituicéo aer ofotogramétrica

Deverd ser apresentada de acordo com as especificagfes técnicas contidas ha subsecdo 3.5.2, em que:

- Deverdo ser indicados os homes das cidades, vilas, lugargos, hidrografia em gerd, ferrovias, acidentes
geogréficos que se facam necess&rio. Ainda devero ser registrados os nimeros de rodovias federais e
estaduais, as coordenadas do sistema de coordenadas, 0s marcos planimétricos e as referéncias de nivel
(RRNN).

- Canais e vaeas cuja largura média € de um milimetro, deverdo ser representados por duas linhas
espacadas, indicando a posi¢ao correta das duas margens.

- As curvas de nivel deveréo ser desenhadas por meio de linhas continuas claras e didintas, exceto nas
areas de vegetacdo densa onde o terreno ndo pode ser visto ou esté encoberto por saliéncias rochosas ou
sombras. Nestes casos, as curvas de nivel deverdo ser representadas por linhas interrompidas. Em cada
cinco curvas de nivel, uma curva mestra devera ser ressaltada por um traco mais forte do que o das quatro
intermedi&rias e devera ser enumerada de acordo com a sua cota dtimétrica

4.1.2 Elementos marginais

- Em cada estereominuta devera conter um titulo no tamanho e na posicéo que for designada pelo DNER.
Deste titulo devera constar: 0 nome do DNER, o nome e r? do projeto, a data da restituicéo, a data da
tomada das fotografias usadas e 0 nome da empresa executante,

- Devera conter uma setaindicando o Norte verdadeiro;
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4.1.3 Larguradafaixa derestituicdo

A redtituicio aerofotogramétrica devera ter as seguintes larguras de faixa:

Regido plana ou ondulada

Regi&o fortemente ondulada

Regido montanhosa

- 300 m
-400m
-500m

p. 11/11

Estas larguras de faixas de restituicdo deverdo ser acrescidas de acordo com a necessidade de projeto nos
locais de intersecOes, travessia de areas urbanizadas, travessias de rios e outros locais que 0 estudo preliminar

indicar.

4.2 Apresentacdo do apoio de campo

A gpresentacéo do gpoio de campo sera em monografias seguindo as instrugdes descritas nas subsecOes

3.12,322e33.2

Volume Relatério

Discriminacgéao

Formato

Relatério
1 de
Anteprojeto

Texto indicando os procedimentos e equipamento utilizados,

Caracteristicas do apoio de campo, através da poligona
principa, tais como comprimento dos lados, amarragdes,
controles azimutais astronémicos, tolerancias para fechamento
linear e angular;

Monografia completa de cada vértice da poligona principd;

Caracteristicas da poligona secundaria, tais como comprimento
dos lados, amarragBes, controles azimutais astrondmicos,
toleréncias para fechamento linear e angular;

Monografia completa de cada vértice da poligonal secundaria;

Indicacdo das caracteristicas técnicas da linha de nivelamento
geomeétrico;

Monumentacdo das referéncias de nivel implantadas;

A4

Anteprojeto de
2 Execucéo

Mapa indice de articulagdo das estereominutas do projeto;

Plantas da restitui¢éo aerofotogramétrica

Al

1S-227

275 MT/DNER/IPR



DIRETRIZESBAS CASPARA ELABORAGAO DE ESTUDOSE PROJETOSRODOVIARIOS

1S-227 276 MT/DNER/IPR



DIRETRIZESBAS CAS PARA ELABORAGAO DE ESTUDOSE PROJETOSRODOVIARIOS

DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM

INSTRUCAO DE SERVICO PARA PROJETO DE PASSARELA

PARA PEDESTRES
1S-228 p. 01/07

1 OBJETIVO

Definir e especificar os servicos constantes do projeto de passarela para pedestres em anteprojetos e
projetos de engenharia rodovidria.

Os projetos de passarelas seréo solicitados, particularmente, nos segmentos de rodovia que arravessam
extensdes urbanas de eevado volume de trafego, com ocorréncia significativa de acidentes envolvendo
pedestres.

As passarelas para pedestres congtituem-se, essenciamente, em tipos de obras-de-arte especiais tratadas em
engenharia rodovi&ia. Desta forma, na elaboracdo dos projetos de passarelas, ndo obstante caracteristicas
peculiares, obrigatoriamente observar aslinhas geraisda | S-214: Projeto de obras-de-arte especiais.

2. FASES DO PROJETO

O Projeto de passarela para pedestres sera desenvolvido em duas fases:
- Anteprojeto;

- Projeto.

3. ELABORACAO DO PROJETO

31 Fase de anteprojeto

Além da descricdo da concepcéo do projeto e dos estudos preliminares para a localizacéo e viabilidade da
implantacdo da passarela, cabera a apresentacéo dos estudos geotécnicos, realizados na area do projeto, e
anteprojeto planidtimétrico, contendo dimensonamento e tratamento geométrico de todos os elementos
intervenientes.

311 Concepcao do projeto

Constara de texto descritivo, a concepcdo do projeto que estard direcionado a indugéo dos pedestres na
utilizacdo da passarda. Para tanto, € relevante o atendimento dos seguintes pontos fundamentais:

a) minimizagdo do tempo de travessia do pedestre no 80 da passarela em relacéo ao tempo de travessa
pela prépria pista de rolamento;

b) localizacdo favoravel da passarela, exercendo red atracdo sobre o fluxo principal de pedestres,
C) garantir aos pedestres conforto, seguranca e facilidade de acesso;
d) atendimento ao gabarito estabelecido paraavia;

€) consderar as prescricdbes da Norma ABNT NBR 9050 - Acessbilidade de pessoas portadoras de
deficiéncias a edificagdes, espaco mobiliério e equipamentos urbanos.
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3.1.2 L ocacdo da passarela

A determinacdo do local do projeto da passarela resultard de estudos preliminares, apoiados em metodologia
sujeita a gprovacéo do DNER. Estes estudos deverdo, sobretudo, promover a redizacéo de levantamentos
topograficos e cadadtrais, a aplicacdo de processos de andlise etatistica e medicdes ao longo do segmento
rodoviario considerado.

Nos levantamentos e medigdes indicados, imprescindiveis a caracterizacéo das incidéncias de fluxo de
pedestres, recomenda-se a utilizacdo de observadores situados em pontos estratégicos do segmento,
devidamente equipados com instrumentos fotograficos, crondmetros e contadores para registro dos eventos
ocorridos.

3.1.3 Detalhamento

De acordo com os estudos preliminares levados a efeito para determinar o loca da passarela e a viabilidade
técnica e econdmica do projeto, sera definida a melhor solucéo aternativa e escolhido o tipo mais adequado,
0s elementos estruturai's construtivos, os € ementos de protegdo ao pedestre-usudrio e, ainda, amelhor opcéo
de acesso apassarela.

3131 Tipos de passar elas

As passarel as para pedestres seréo projetadas conforme os tipos seguintes:
a) Sobrgacentes. em nivel superior a superficie da(s) pista(s) de rolamento.

As passarelas sobrejacentes poderdo ser projetadas a céu aberto ou cobertas, por laje em cncreto
armado, ou outro materia, para protecdo contra as intempéries.

b) Subjacentes: em nive inferior a superficie da(s) pista(s) de rolamento.
3.1.3.2 Elementos estruturais construtivos

Sard0 adotados os seguintes tipos de eementos estruturals construtivos no projeto de passarela para
pedestres:

Passarel as sobrejacentes

- Estrutura em concreto armado;

- Estruturametdica, em aco;

- Misgta, combinando os dois € ementos.
Passarel as subjacentes.

As edtruturas de sustentagéo do teto (substrato das camadas do pavimento) e contencéo dos empuxos
laterais seréo executadas em concreto ou ago. No revestimento interno gplicar avenaria com argamassa.
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3.1.3.3 Elementos de protecdo ao pedestre-usuario

a) nas passarelas sobrejacentes

- Secdo horizontd: tabuleiro com largura minima de 2 m para permitir a passagem de pedestres,
caminhando S multaneamente em sentidos contrarios,

- Secdo vertical: guarda-corpo com dtura minima de 1 m, congtruido em concreto armado ou aco, fixado
ao vigamento principa do tabuleiro, de forma a assegurar resisténcia minima ao impacto de 80 kgf contra
0 corriméo (parte superior do guarda-corpo).

b) Nas passarelas subjacentes;

- Secdo horizontd: larguraminimade 3 m;

- Secdo verticd: pé-direito minimo de 3 m.

3.1.3.4 Elementos geométricosintervenientesno projeto
a) Nas passarelas sobrejacentes

- Gabarito verticd: no minimo de 5,5 m com referéncia ao eixo longitudina da superficie de rolamento;

- Extensdo: as passarel as sobrejacentes estender-se-80 em diregéo transversal e posicao superposta ao eixo
longitudina da plataforma do corpo estrada, prolongando-se por 10 m a partir dos bordos externos dos
acostamentos até as intersecies, com 0s respectivos acessos,

b) nas passarelas subjacentes

- Extensdo: as passarelas subjacentes estender-se-do em direcdo transversal e posicéo subterranea ao eixo
longitudind da plataforma do corpo estradd, prolongando-se por um minimo de 10 m a partir dos bordos
externos dos acostamentos até as intersegdes com 0s respectivos acessos.

3.1.35 Acessos as passar elas

Para 0s acessos as passardas, seréo, preferencidmente, adotadas solugbes que utilizem rampas com
indinacdo suave, solicitando pouco esforgo do pedestre. Serd admitida em determinadas situagtes, embora
nao recomendavel, acesso por escada.

3.1.3.6 [luminacdo

E recomendavel iluminar as passardlas, paticularmente as subjacentes, como importante éemento de
prevencao de acidentes,

3.1.3.7 Pisos
Os pisos das passarel as serdo projetados, obrigatoriamente, em materia anti-derrapante.

3.1.3.8 Faixa de seguranca
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Os encontros da superestrutura das passarelas sobrejacentes com as rampas ou escadas de acesso deverdo
ocorrer sempre com um espacamento (recuo) minimo de 10 m, a partir dos bordos externos dos
acostamentos, nos lados da plataforma do corpo estradal.

Da mesma forma, os encontros dos acessos com as passarelas subjacentes ocorrerdo sempre com 0 mesmo
espacamento (recuo) minimo de 10 m, a partir dos bordos externos dos acostamentos, em ambos os lados
da plataforma do corpo estradal.

3.1.39 Bloqueio das pistas de rolamento ao acesso de pedestres

A aea adjacente ao loca do projeto, devera ser bloqueada por dambrado, com atura minima de 2 m,
fixado junto aos bordos externos dos acostamentos, com extenséo de pelo menos 20 m para cada lado do
eixo longitudina da obra, induzindo o pedestre atravessa pela passarela.

3.1.3.10 Outrasrecomendacgoes
a) Passarelas sobregjacentes

Superestrutura: devera ser projetada em balango, com os pilares cravados em pontos do terreno
aastados de, pelo menos, 1 m dos bordos externos dos acostamentos.
- Canteiro central: nas rodovias duplicadas, a passarela devera se desenvolver sem interrupgdes, de forma
continua e superposta ao canteiro central, ndo se admitindo segdes independentes com acesso a0 mesmo.
- Digtancia entre duas passarelas. a distancia minima a adotar entre duas passarelas para pedestres devera
ser de 200 m.
- Sindizacdo: a area contigua a passarela devera ser fartamente sindizada, através de sinaizagéo horizontd e
vertica, com utilizaggo de placas indicativas e adverténcia aos pedestres e motoristas.
- Egética o projeto da passarela devera, desde que técnica e economicamente viavel, obedecer formas que
confiram, esbeltez e leveza

b) nas passare as subjacentes

- Subleito: no caso de passarelas subjacentes, deverdo ser tomadas precaucdes quanto a possivels danos &s
camadas estruturais do pavimento, em particular a regularizacéo do subleito, a base e a sub-base.

- Drenagem: devera ser estudada de forma criteriosa a utilizagdo de dispositivos de drenagem superficid, e
em especid na drenagem profunda da area proxima a passarela.

- Sondagens. recomenda-se a execugdo de sondagens na &rea contigua a do projeto compreendida num
ralo minimo de 50 m, referenciadas a0 eixo longitudina da passarela.

314 Anteproj eto de execucao

Deveréo constar do anteprojeto de execucdo da obra os desenhos, plantas, perfis e ainda as segOes
transversais e tipicas, de modo a garantir perfeita visualizagdo da solucéo estrutural do projeto da passarela
para pedestres.

3.2 Fasede projeto
Desta fase, deveréo congtar o projeto detahado em planta e perfil, as seghes transversas, incluindo
dimensionamento e tratamento de todos os €lementos geométricos, 0s eementos estruturais construtivos, 0s
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dementos de protecdo ao pedestre-usuario, os eementos referentes a canteiros, meios-fios, sarjetas, bueiros,
drenos, cercas, dambrados de blogqueio, os dementos de iluminacdo e sinaizagdo, e ainda as segdes tipicas
dos acessos dos pedestres a passarela.

321 Projeto de execucdo

Os projetos, geométrico, de terraplenagem, de drenagem, de obras-de-arte correntes, de pavimentacéo, de
sndizagdo, de paisagismo e preservacdo do meio ambiente nas &ress previdtas a implantacéo de passarelas
para pedestres deverdo atender ao preconizado nos itens do escopo correspondente.

3.2.2 Projeto estrutural

O projeto de calculo estrutural de passarelas para pedestres, devera obedecer obrigatoriamente as normas
técnicas brasleiras para obras-de-arte especiais da ABNT, as Especificagbes Gerais para Obras
Rodoviérias do DNER, eventualmente outras Normas de Especificacdo Particulares ou Complementares
fixadas pelo DNER a respeito do assunto. Deverdo, ainda, ser observadas, onde couber, as recomendactes
da|S-214: Projetos de obras-de-arte especials.

323 Quantificacdo
Congdtira da quantificagéo dos materiais utilizados aplicados em todos os elementos constantes da passardla
e dos respectivos custos orcamentarios.

4, APRESENTACAO

4.1 Fase de anteprojeto

4.1.1 Estudospreliminares

A gpresentacdo incluira plantas, textos demongtrativos e descritivos da concepcdo do projeto, perfis, secoes
transversais e tipicas e anda a memoria do clculo estrutural, dém dos textos referentes aos estudos

preiminares paralocacdo e viabilidade técnica e econbmica da passarela

A apresentacéo desta fase far-se-a através do Rdatorio Parcia 01, congtituido dos volumes:

Volume Espécie Produtos Formato
Relatério Texto descritivo da concepcdo do projeto e dos estudos
1 Preliminar Texto | preliminares para escolha do locad e viabilidade da im- A4
plantac&o.
;gl gtqno Desenhos e plantas relativos aos levantamentos topogr aficos,
2 Arller?:c:lsar cadastrais e geotécnicos da fase preliminar. A3
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4.1.2 Anteprojeto

A apresentacdo do anteprojeto far-se-a através do Relatorio Parcid 02, congtituido dos seguintes volumes:

Volume Espécie Produtos Formato

Justificativa da solugdo estrutural adotada dos seguintes
elementos. protecdo a0 pedestre-usuério, tipo de passarela
adotada, acessos, faixa de seguranca em torno da passarela,
Relatériodo | dementos de iluminagdo, pisos e dambrado de bloqueio ao

. o . A4
Anteprojeto | acesso de pedestres, elementos geomeétricos intervenientes.

Desenhos, plantas, perfis e seghes transversais e tipicas, para
fins de visuaizagdo e esclarecimento, da solucéo estrutura da
passarela, dos elementos de protecdo ao pedestre-usuério, dos
acessos, dos pisos, da faixa de seguranca em torno da
> Anteprojeto de | passarela, do dambrado de blogueio a0 acesso de pedestres, A3
Execucéo dos elementos geométricos intervenientes e dos elementos
eventuais de iluminacéo.

4.2 FasedeProjeto

A apresentacdo do projeto mediante Relatdrio Find, inicidmente em forma de minuta e posteriormente em
impressfo definitiva, condituir-se-& dos seguintes volumes.

Relatorio Final
FORMATO
VOLUME DISCRIMINACAO/MATERIAS Minuta | Impressdo
definitiva

Relatdrio do Projeto

- Texto informativo do projeto, resumo dos estudos
1 redizados, especificagbes, quantitativos e todos o0s A4 A4
€lementos necessarios alicitacdo da obra;

Projeto de Execucéo

. Desenhos, plantas, perfis e se¢es transversais e tipicas,
para fins de visudizagdo e esclarecimento dos seguintes
elementos. solucdo estrutural da passarela, elementos de
protecdo a0 pedestre-usudrio, acessos, pisos, faixa de
seguranca em torno da passarela, d ambrado de bloqueio ao
acesso de pedestres, €l ementos geomeétricos intervenientes
e dos elementos eventuais de iluminac&o.

Memodria Justificativa
» Memoria do cdculo estrutural.

Al A3
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VOLUME

DISCRIMINACAO/MATERIAS

FORMATO

Minuta

Impressao
definitiva

Orcamentos e Plano de Execucdo da Obra

Quadros demonstrativos dos custos de construcéo
Plano de execucéo da obra, congtituidos por:
- Cronograma fisico, com prazos e datas favorévels para
inicio dos servicos, rdacdo do equipamento minimo.
- Cronograma de utilizacdo dos equipamentos, relagéo
do pessod técnico, lay-out do canteiro de obras, com a

localizacdo das instalagles, jazidas, fontes de materiais
€ acessos, com respectivas dmensoes.

A4

A4
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INSTRUCAO DE SERVICO PARA ELABORACAO DE ESTUDOS

DE VIABILIDADE ECONOMICA DE RODOVIAS (AREA RURAL)
1S-229 p. 01/05

1. OBJETIVO
Definir e especificar 0s servigos para execucao de estudos de viabilidade econdmica de rodovias (area rural)
a serem desenvolvidos nos projetos de engenharia rodoviaria

Como s80 necessarias verbas substanciais paraimplantar as ligagdes vidrias ou os melhoramentos propostos,
0 objetivo destes estudos € andisar se 0s beneficios resultantes de sua implantacdo excedem os custos
requeridos pela obra.  Deve-se demongtrar também que a dternativa escolhida (tracado, caracterigticas
técnicas e operacionais, etc.) oferece maiores beneficios do que as outras dternativas estudadas,
consderando as diferencas de custos.

2. FASE DOSESTUDOS
Serdo executados na fase definitiva (ou de anteprojeto) do estudo.

3. ELABORACAO DOSESTUDOS
Os estudos para avaliar a viabilidade economica constaréo dos seguintes servicos:

- Levantamento econdmico da regiao;

- Definicéo dos beneficios,

- Cdculo dos beneficios;

- Definicéo e caculo dos custos de implantacéo;
- Comparacdo entre beneficios e custos;

- Impacto sobre 0 meio ambiente.

31 L evantamento econdémico da regiao
Efetuar levantamento da regido a ser servida pelarodovia visando:

- Definicdo em conjunto com os estudos de trafego do sistema de zonas de tréfego a ser adotado;

- Andise da Stuacéo existente (clima, solos, dados demogréficos, atividades econdmicas, producéo local,
produtividade, mercados);

- Andise preliminar do potencia econdmico da regido, tracados e caracteristicas funcionais dternativos para
arodovig;

- Definicdo dos parametros para as projegdes de tréfego;
- Défini¢éo das hipbteses para quantificagéo dos beneficios.

Nesta fase € imprescindivel a estreitainteracdo com os estudos de trafego.
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3.2 Definicéo dos beneficios

Dependendo das circungténcias e da metodologia adotada para as projegdes de tréfego, os beneficios
poderéo ser caculados a partir de:

a) beneficios aos usuérios decorrentes de reducdes, nos custos de transporte, nos custos operacionais dos
veiculos, no tempo de viagem e no nimero de acidentes. Estes beneficios sdo aplicaveis ao tréfego
normal, ao tréfego desviado e ao tréfego gerado;

b) beneficios expressos em termos do desenvolvimento sicio-econdmico da regido servida pela rodovia
Citam-se entre estes:

- beneficios derivados do aumento liquido da producéo locdl;

- aumento de vaor das propriedades locdizadas na zona de influéncia narodovig;

- aumento da arrecadacao;

- evolucdo socid da comunidade, a redistribuicdo e expansio da populacdo urbana, e outros.

Os processos mais utilizados para avdiacéo econdmica de projeto rodoviario em &reas ja desenvolvidas sdo

aqueles baseados diretamente na quantificacdo da reducdo nos custos de transporte. Nas regifes em
desenvolvimento, torna-se necessario a andise econdmica com base também nos beneficios indiretos.

A definicdo dos beneficios dependerd dos dados disponiveis em cada caso e da importancia relaiva das
fungBes que a rodovia exercerd, servir o trafego ja existente comparada com os resultados previstos na
abertura de novas aress, etc. Ao mesmo tempo, andisar cuidadosamente a possibilidade de dupla contagem
de beneficios ao defini-los e cacula-1os. Por exemplo:

. Os beneficios para o0 trafego gerado ndo deverdo ser somados ao vaor liquido do incremento da
producdo loca, umavez que s2o grandezas equivaentes,

. Os beneficios decorrentes de aumento do vaor das propriedades localizadas na zona de influéncia direta
da rodovia, somente deveréo ser somados aos beneficios de reducdo dos custos operacionais e tempo
paratrafego de longa distancia que tenham tanto o destino como origem fora dessa zong;

A maior parte dos beneficios citados, em termos de desenvolvimento socio-econdmico da regido, é resultante
de quantificac&o inter-relacionada e interdependente.

33 Calculo dos beneficios
3.31 Beneficios aos usuarios

Os beneficios seréo calculados a partir da comparac@o dos custos operacionais dos veiculos, tempo de
viagem e estimativas do custo de acidentes para cada dternativa, na Situacdo sem a ligac@o rodoviéria ou 0s
melhoramentos propostos. Ao se cacular estes beneficios, considerar 0s seguintes aspectos.

. Apresentar em separado os beneficios para os usuarios de cada modalidade de transporte;

. Basear 0s custos operacionais dos veiculos nos vaores e metodologias estabelecidos na publicacéo
Especificacdo para o Calculo do Custo Operacional, DNER, sendo os vaores unitérios atuaizados
conforme necess&rio para o ano-base do projeto em foco.
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Andisar cuidadosamente a importancia dos custos de congestionamento nas travessias de grandes areas
urbanas,

Calcular as reducbes nos empos de percurso para 0s usuarios e levantar hipGteses sobre o vaor
monetario que pode ser docado a economias de tempo. Uma andlise de sensibilidade ao find do estudo
deve congderar os efeitos das variaces deste parametro sobre as conclusdes finais,

. Explicar e judtificar as hipoteses adotadas para custos de acidentes através a comparagdo com estudos
para rodovias de caracteristicas semel hantes, 0 aumento da seguranca se apresenta como fator importante
no projeto de novas rodovias ou melhoramentos. Entretanto, é duvidoso que a redugéo no volume e a
gravidade dos acidentes possa quantificar com o grau de detalhamento de outros beneficios. Tanto parao
cdculo dos beneficios como para os custos, deve-se estudar a necessidade e possibilidade do uso de
"precos fantasmas' (shadow prices);

. Cdcular os beneficios para o ano de abertura, ano intermediario e horizonte de projeto (normalmente 20
anos apos a abertura da rodovia), sendo os beneficios para os anos intermediarios seréo estimados por
interpolacdo. No caso do carregamento de trafego para o horizonte de projeto, assegurar a exclusio de
beneficios decorrentes do tréfego excedente a capacidade absoluta das vias,

. Andisar cuidadosamente as implicages de transferéncias modais, justificando as hipdteses adotadas;

Efetuar o clculo dos beneficios aos usuarios, utilizando tanto o trafego norma como o desviado e o
gerado, excetuando as estradas pioneiras.

332 Beneficios de desenvolvimento socio-econdmico

Estes beneficios sfo vantagens estimadas e decorrentes da construcdo ou melhoramentos da rodovia, e se
refletem, sobre a coletividade como desenvolvimento da regido. Todavia, quantifica-los € bastante dificil
porque nos casos onde a rodovia prevista visa basicamente o atendimento ao crescimento do trafego
exigente (inclusive os veiculos a serem desviados de outras rotas), s2o preferivels apenas os beneficios aos
usuérios descritos na subseco anterior.

Ao cdcular os beneficios de desenvol vimento econdmico, levar em consideracao 0s seguintes aspectos.

- Beneficios derivados do aumento do vaor da produgéo agropecuaria. Andlisar as condigdes climéticas e
solo daregido; a producéo, produtividade e pregos atuais, a futura demanda para a producéo local; outros
planos existentes para a regido (infra-estrutura energetica, irrigacéo, armazenagem) umavez gque a rodovia
provavel mente ndo se condtituira em condicdo suficiente para o desenvolvimento locdl.

- Andisar os rendimentos de outras regides semehantes que dispdem de uma infra-estrutura adequada de
transporte antes de projetar o incremento possivel na producéo locd. Dificilmente podera ser atribuido a
implantacdo da rodovia, como beneficio econdmico, mais de 30% (trinta por cento) do incremento
previsto no valor agregado da producéo agropecuaria;

- Edimar 0 aumento do valor dos imovels, através da comparagcdo com os vaores de terrenos em outras
regides semelhantes que disponham de transporte adequado, porém tomando em conta as respectivas
distdncias até os grandes centros urbanos e as diferencas existentes quanto a outros itens de infra-
estrutura.

- Andisx comparativamente este fator em conjunto com os beneficios aos usuaios evitando dupla
contagem. Por exemplo, aimplantacdo da rodovia em estudo pode causar muitos efeitos positivos sobre

1S-229 287 MT/DNER/IPR



DIRETRIZESBAS CASPARA ELABORAGAO DE ESTUDOSE PROJETOSRODOVIARIOS

p. 04/05

atividades econdmicas em centros afastados da érea atravessada.  Estes beneficios sdo estimados atraves
dos beneficios aos usuérios para trafego de longa disténcia. Os beneficios para o trafego existente entre as
localidades situadas ao longo do tracado, ndo deverdo ser somados agueles medidos pelo aumento no
valor dos terrenos na regido atravessada pelarodovia;

- Condderar que o prazo para a redlizacéo de beneficios decorrentes do desenvolvimento sdcio-econdmico
podera ser bastante longo. Portanto, andisar cuidadosamente as possivels taxas de crescimento visando
edimativaredista

3.4  Definicao e calculo dos custos de implantacéo da rodovia

Os cugtos de investimento das andlises econdmicas seréo determinados de forma a obter:
. Custos econdmicos necessarios a andise de viabilidade econdmica (beneficio/custo, e outros);

. Cugtos financeiros necessarios para cronogramas de desembol so financeiro.

O investimento necess&rio para cada dternativa deverd incluir os custos de construc@o (terraplenagem,
drenagem, obras-de-arte correntes e especiais, pavimentacéo, relocacéo de servigos publicos, iluminacéo
onde for necess&rio, sindizacdo e obras complementares), desapropriagdo da faixa-de-dominio, compra de
direitos de acesso, paisagismo e urbanizacdo, obras temporérias para a manutencdo do tréfego durante a
construgdo, custo do projeto de engenharia e a supervisio da construcdo, percentagem para eventuas e
custo de operacdo e manutencao da via para um periodo de vida Util a ser estabelecido conjuntamente com o
DNER.

Observacdo: os componentes em moedas estrangeiras, resultantes em gera da importacdo de equipamentos,
veiculos e materiais (por exemplo, combugtivels) devem ser determinados e indicados em colunas proprias
nas planilhas de composi¢éo de custos.

35 Comparagéo entre beneficios e custos

A Ultima etgpa da andise econdmica sera a comparacao entre os beneficios de cada aternativa e os custos
esimados para implantac@o. Implica na atudizacdo dos beneficios e de dguns custos, utilizando taxa de
oportunidade de capital. Cacuar arelacéo absoluta B/C (Beneficio/Custo), as relages incrementais e ataxa
interna de retorno.

Apresentar andlise de senshilidade que considere o efeito, sobre o resultado final, das variagbes nos
principais parametros, tais como: as estimativas de trafego, o vaor alocado ao tempo dos usuarios, ataxade
oportunidade de capital e os custos de construcao.

3.6 O impacto sobre 0 meio ambiente

Dificilmente havera dados suficientes para quantificar adequadamente o impacto de cada dternativa sobre a
areaque aviaaravessa. Porém, a polui¢do sonora e atmosférica decorrente do trafego intenso, bem como o
efeito negativo sobre a seguranca e a liberdade de movimento dos pedestres, a degradac@o de propriedades
adjacentes a via, 0 rompimento de comunidades urbanas, 0 desmatamento e a influéncia bre afaunae a
flora sho fatores que merecem andise quditativa e comparativa. Portanto, o estudo devera incluir descricdo
quditativa das conseqliéncias estimadas de cada adternativa sobre 0 meio ambiente.
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Deverdo ser descritas as medidas tomadas €/ou os critérios adotados para minimizar 0 impacto sobre o meio
ambiente. As medidas que requeiram trabahos congtrutivos adicionais deverdo ser incluidas no orcamento
dos custos de implantacéo.

4, APRESENTACAO

A apresentacao do relatdrio com conclusies obtidas nos estudos de economia constaréo do Relatorio Parcial
01, relativo ao término da fase de anteprojeto.

a) Relatério Parcial O1:

Volume

Relatério

Discriminagao

Formato

Relatério do
Anteprojeto

Resultados da andlise de viabilidade econdmica para
implantacdo de rodovia baseada em levantamentos
econdmicos da regido; definicdo dos beneficios; caculo dos
beneficios; dfinicdo e calculo dos custos de implantagéo;
comparagdo entre beneficios e custos e os impactos
resultantes sobre 0 meio ambiente;

Estudos de trafego do sistema de zonas de tréfego;

Tabdlas e gréficos para o perfeito entendimento dos
trabalhos inseridos no texto;

Custos.

A4
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INSTRUCAO DE SERVICO PARA ESTUDOS DE TRAFEGO EM

AREASURBANAS
1S-230 p. 01/04

1 OBJETIVO

Reunir todos os dados necessirios para avdiar a suficiéncia dos sistemas de transportes existentes; definir os
Sistemas de trangporte requeridos, dimensionar os ementos destes Sstemas determinando funcionamento e
adaptacdo as demandas no(s) anos(s) estabelecido(s) como horizonte do projeto.

2. FASES DOS ESTUDOS
Estes servicos seréo executados em duas fases:
- Prdiminar;

- Definitiva (ou de anteprojeto).

3. REALIZACAO DOSESTUDOS

Os estudos de tréfego constituir-se-&o dos seguintes servicos:
- Coleta de dados;

- Classficagéo funciond darede viaria exigtente;

- Haboracdo de sstemas viaios dternativos,

- ProjecBes de tréfego;

- Carregamento dos Sistemas propostos;

- Avdiacdo dos resultados,

- Dimensonamento dos el ementos do sstema

31 Fase preliminar

O estudo preliminar de tréfego constara de;

a) edimativa preliminar de tréfego:

- atud, obtida dos planos diretores e demais fontes disponiveis,

- futura, com base em s&ries histdricas, taxas de crescimento regionais, casos semelhantes e correlacdes
com indicadores disponivels,

b) docacdo preliminar de tr&fego narede viariaexistente,;

C) carregamento preliminar nos Sstemas em estudo;

d) avdiacdo preiminar dos resultados,

€) conclusdes e recomendagdes para 0 prosseguimento do estudo.
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3.2 Fase definitiva

O estudo de tréfego na fase definitiva (ou de anteprojeto) desenvolver-se-a segundo as conclusdes e
recomendacdes do estudo na fase preliminar, mediante aprovacéo prévia do DNER, e se condtituira do
seguinte;

321 Coleta de dados

Edta fase envolve a execugdo dos seguintes servigos:

a) coleta de dados existentes sobre a &ea metropolitana de interesse para 0 projeto, incluindo mapas,
planos, estudos e dados de trafego;

b) obtencéo de quaisquer dados de trafego adicionais necessarios para 0 desenvolvimento dos estudos,
incluindo execucdo de contagens volumétricas, pesquisas de tempo de viagem, e pesquisas
origem/destino;

C) preparacdo, quando necessario, de um levantamento do sstema de transportes coletivo, incluindo
itinerério, freqiiéncia, pontos de parada e de trandferéncia, tempos de viagem, e dados de volume de

passageiros,
d) coleta e compilagdo de quaisquer outros dados julgados de valia para a execucéo adequada dos estudos.

322 Classificacéo funcional daredeviaria existente

Edta fase objetiva agrupar todas as vias urbanas da &rea metropolitana em sistemas, conforme sua funcéo, a
fim de condtituir a base comum de plangamento e estabelecer a funcéo que os corredores sob andlise e a
ligacdo proposta teréo no sistema como um todo, conforme indicado a seguir:

. Sigemaarterid principd;
. Sstemaarteria secundario;
. Sstemade vias coletoras;

. Sisemadeviaslocas.
3.2.3 Elaboracdo de sistemas viarios alter nativos

Os trabahos nesta fase condtituir-se-&o da elaboragcdo e estudo de dternativas técnicas para as ligagoes e
acessos propostos. Edtas dlternativas poderdo abranger tanto as variagbes no tracado como nas
caracterigticas fisicas e operacionais das vias e artérias de acesso. Levardo em consideracdo os planos e
estudos vi&rios e transporte coletivo ja preparado ou em preparacao e consderados existentes no horizonte
deandise.

3.24 Elaboracéo darede matematica referente a malha viaria em estudo

Nesta etapa sera preparada a rede matemética correspondente ao sistema viario em estudo, especificando os
nos e as ligagbes ( links ). Para cada um destes links, seréo pesquisadas as caracteristicas fsicas e
operacionals necessarias para as etapas de carregamento darede.
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3.25 ProjecOes detrafego

Com base nas projegOes existentes e qualquer indicador socio-econdmico considerado necessario para
adaptacéo ao projeto sob andlise, preparar projecdes de viagens interzonais por carros particulares,
transporte coletivo e caminhdes considerando o horizonte de projeto e cada aternativa da rede de trafego em
estudo. E importante considerar, em todas as dterndivas, a capacidade de diluicdo do tréfego e
estacionamento em &reas urbanizadas. Ao mesmo tempo, deve-se estimar 0 possivel efeito da nova ligacéo
sobre a geracéo adiciond de novas viagens.

3.2.6 Carregamento dos sistemas propostos

Utilizar técnicas de smulacdo compativeis com a complexidade das redes sob andise e que levem em
consideracdo a capacidade de escoamento nos links em estudo e a caracterigtica de itinerarios fixos do
sistema de trangporte coletivo, os dados para 0 ano-base e as projecdes dos movimentos interzonals para o
horizonte de projeto serdo adocados as redes que incorporam as aternativas sob andlise. |to possibilitara
Visio gproximada do futuro desenvolvimento das redes, da necessdade de modificagdes, e do papd das
melhorias propostas alongo prazo.

3.2.7 Avaliacao dos resultados

Andisar e comparar os resultados dos carregamentos das diferentes redes, com base nas relagtes
volume/capacidade, nos fluxogramas de tr&fego, nas velocidades médias de percurso, nos atrasos
provocados pelas travessias dos nés, e nivels de servigo paraas redes vidias. Tendo em vida principamente
aavaiacdo e a comparagdo técnicas.

Provavelmente, em consequiéncia destas avaiagdes e comparagdes, sera possivel eliminar a maior parte das
dternativas, e deixar para andise posterior aquelas que se mostrem sensivelmente iguais.

328 Dimensionamento dos elementos do sistema

Com base na projecéo dos volumes de tréfego, os trabal hos nesta fase visam determinar 0 seguinte:
a) tipo e padréo da obra viéria necessaria;

b) nimero de faixas exigido para obras (inclusive faixa de entrelacamento, ramos, e outros);

c) elaboracdo de medidas operacionais com o intuito de otimizar a circulacdo viaria, como implantacdo de
faixas seletivas de Onibus, dteracbes nos regimes de circulacdo de dgumeas vias, ertre outros,

d) avaiacdo da necessidade de implantacdo de modalidade aternativa de transporte.

4, APRESENTACAO
4.1 Fasepreiminar

Ao término da fase prdiminar do estudo de tr&fego apresentar relatdrio contendo as conclusdes e
recomendando o seu prosseguimento da fase definitiva (ou de anteprojeto).
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Volume | Discriminacéao Espécie Formato

Texto com a estimativa preliminar de tréfego, atua e
futura, alocacdo preliminar de trafego na rede \iéria,

Relatério Pre- carregamento preliminar nos sistemas, avdiacdo dos

1 lirminar resultados e dimensionamento de e ementos da rede; A4
Memoéria de calculo;
Panilhas, quadros, tabelas e graficos utilizados.
4.2 Fase de anteprojeto

A agpresentacdo do estudo preliminar far-se-a atraves do Reatério Parcid 02, conforme os volumes

seguintes:
Volume | Discriminacéao Espécie Formato
Texto abrangendo a coleta de dados de trafego e de
transporte coletivo, classificagdo funciona da rede via-
L ria, elaboracdo de sistemas viarios dternativos, rede
1 Relatério do . L , Ad
) matematica, projecdes de trafego e carregamento dos
anteprojeto . .
sistemas propostos;
Memoéria de calculo;
Panilhas, quadros, tabelas e graficos utilizados.
1S-230 294

MT/DNER/IPR



DIRETRIZESBAS CAS PARA ELABORAGAO DE ESTUDOSE PROJETOSRODOVIARIOS

DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM

INSTRUCAO DE SERVICO PARA ELABORACAO DE ESTUDOSDE
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1S-231 DA SEGURANCA DE RODOVIASEM PROJETOS DE DUPLICACAO p. 01/04

1. OBJETIVO

Os Estudos do Plano Funciond devem ser desenvolvidos com base nas IndtrucBes de Servico ora
apresentadas, objetivando o estabelecimento de um modelo que atenda as atuais e futuras solicitagdes de
tréfego ao longo da rodovia, dicercando em critérios de hierarquizacdo das estruturas viérias que comportam
os diferentes sistemas de tréfego, decorréncia direta dos tipos e intensidades de uso do solo.

Visa fundamentalmente definir as medidas e servigos a serem executados para aumentar a capacidade e a
seguranca da rodovia ao longo dos trechos em estudo, oferecendo subsidios para o estabelecimento de
prioridades e oportunidades de execucdo dos servicos de Projeto Basico/Executivo.

Intimamente relacionados com 0 aumento de capacidade e seguranca devem ser também consideradas
medidas como a melhoria da seguranca e do padréo do tréfego local nas éreas conurbadas, 0 aumento de
seguranca dos pedestres e ciclistas mediante a programacdo de passarelas e/ou passagens sob a rodovia, e
outras medidas especificas a cada caso.

2. FASES DOS ESTUDOS
Os Estudos objeto desta Instrucéo constardo das seguintes fases:

- Reconhecimento “in loco”;

- Coleta e andlise de dados existentes,

- Estudos aerof otogramétricos,

- Diretrizes do Plano Funciond;

- Eshogo do Plano Funciondl;

- Andlise e comparacdo das dterndtivas,

- Elaboracéo das estimativas de quantidades e custos,
- Programacéo das prioridades.

3. EXECUCAO DOSESTUDOS DO PLANO FUNCIONAL

Os estudos incluidos nesta Ingtrucdo se inter-relacionam com os Estudos de Trafego, antecedendo-os e
complementando-0s, num processo iterativo em que tanto os Estudos de Trafego podem resultar em
proposicoes de dteragbes no Plano Funcional como as proposices de diferentes esquemas de Planos
Funcionais podem resultar em necessidades de ateragtes ou complementagtes de Estudos de Trafego para

confirmactes ou verificagdes de hipoteses.
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31 Reconhecimento “in-loco”

O trecho objeto de estudos deve ser preliminar e exaustivamente observado “in loco” pelo Chefe da Equipe
de Plano Funciond, que devera, preferencidmente, utilizar a rodovia como se fosse um de seus costumeiros
usuarios, nas diferentes condigdes ao longo do dia (ou do periodo de sazonaidade), visando experimentar e
perceber as reais condicdes de operac@o oferecidas pela rodovia e pelo sistema viério adjacente, e conhecer
melhor as causas dos conflitos e problemas que geraram a necessidade de realizacdo dos estudos.

Edta fase objetiva 0 melhor conhecimento do problema que se busca solucionar com a execugdo do Plano
Funciond.

3.2 Coleta e andlise dos dados existentes

Deverdo ser coletados os € ementos e dados relativos a rodovia e a &ea em estudo, digponivels em trabahos,
estudos ou projetos ja redlizados, que possam ser (teis para a caracterizacdo dos problemas e para o
adequado tratamento e desenvolvimento das fases posteriores.

Os dementos e dados devero ser andlisados a luz dos conhecimentos resultantes (ou que foram
confirmados) da fase descrita em 3.1, para identificacéo e especificacd dos dados e levantamentos
complementares, necessarios as quantificagbes e dimensonamentos pertinentes aos Estudos do Plano
Funciond.

3.3  Estudos aerofotogramétricos

Os eementos basi cos que servirdo para a execucdo dos estudos e para a apresentacéo das solugdes deverdo
ser os trabahos resultantes dos servigos de agrolevantamentos que deverdo estar disponiveis em época
oportuna.

Os dementos que deverdo estar disponives, preferenciamente em meio digita, S8 o0s seguintes:
Jogos de aerofotos na escala 1:10 000;
Jogos de foto-indices na escala aproximada de 1:40 000;

Jogo de copias da retificacdo em cronaflex na escala 1:2 000, contendo 0 sistema de coordenadas e a
toponimia bésica da regido;

Relatdrio descritivo dos servigos de aerolevantamentos.
No caso de desenvolvimento mecanico (manual) dos desenhos, do jogo de copias da retificacdo em materia

poliester cronaflex serdo tiradas copias, as quais seréo Utilizadas em trabalhos de campo e escritdrio paraa
plotagem de informages cadadtrais e de inventério.

34 Diretrizes do Plano Funcional

A andlise das condigdes do uso do solo atual, das tendéncias de ocupacdo futura das areas, dos padroes
observados do tréfego e das condiges operacionais verificadas nas vias, permitira uma avaiacdo preliminer e
compreensiva da relacéo causa entre o trafego e o sstema de ocupacdo das areas adjacentes e servidas pela
rodovia
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Essa andlise oferecerd uma base para o detalhamento dos posteriores procedimentos a serem estabelecidos
para a redlizacdo dos Estudos de Tréfego que devem ser previstos no Projeto bas co/Executivo, e que seréo
redlizados pela projetista segundo as Instrugdes de Servico do Manual e Servicos de Consultoria para
Estudos e Projetos Rodoviérios do DNER, ou instrugtes por elaformuladas.

O exame desses elementos, conjugado as deficiéncias existentes, reforcado pela andlise e locdizacéo dos
segmento criticos, permitira a identificacdo e descricdo, num panorama amplo e gerd, das mehorias
necessarias para que e viabilize 0 aumento pretendido da capacidade e da seguranca para a rodovia,
promovido através da sua duplicacao.

H& que se atentar, com rigor, para a diferenciacdo entre os volume de trafego locais (de pequeno e médio
curso), que tém gerdmente carateristicas de movimento pendular, e que agravam sobremaneira as
caraterigticas de operacdo de parte significativa das rodovias, com especial énfase nos trechos que se
desenvolvemn no interior de perimetros urbanos.

Onde esses setores se impuserem, 0 que € 0 caso dos trechos dudidos, dever-se-4 objetivar a ordenacéo
dos diferentes tipos e volumes de trafego, através da hierarquizacéo das diferentes estruturas viérias, a partir
do conceito de maha hierarquizada naregido, 0 que se procurara traduzir num modelo tedrico.

A aplicacdo a &rea em estudo do modelo elaborado, permitira identificar e comparar as estruturas existentes
com condigdes hierarquicas contidas no modelo, determinando as diretrizes para as adaptagdes necessirias
nas vias exigentes (sgjam elas a propria rodovia ou as vias locas), travessas, intersecoes existentes e/ou
projetadas, no sentido de dot&las de condigbes compativeis com caracteristicas de tréfego a serem
submetidas.

3.5  Esbogosdo plano funcional

De acordo com os resultados obtidos conforme preconizado no item 3.4 anterior, dever-se-alancar, sobre a
retificacéo na escda 1:2 000, as diversas dternativas para o Plano Funciond.

Na oportunidade, dém dos aspectos de hierarquizacdo das estruturas viarias, seréo adequados e/ou
elaborados os “lay-outs’ das instrucdes e propostas as travessias, bloqueios e outros dispositivos imaginados
parao ssemaviério.

No tocante as condicOes de acesso as areas lindeiras, deveréo ser observados possivels diretrizes propostas
em Programas ja redizados visando as Travessias Urbanas, que devera adaptar-se as condicionantes de
melhorias que 0 segmento devera possuir. Para tanto, serdo particularizadas as formas de acesso aos usos
relativos ao atendimento rodoviario (postos de servico, restaurantes, oficinas, paradas de 6nibus), bem como
0s critérios para sualocalizacéo.

Também serdo objeto de consderacdo outros tipos usuais de equipamentos comunitarios, tals como:
loteamentos, dormitdrios e hotéi's, equipamentos turisticos, acessos a propriedades lindeiras.

Mediante a andlise dos dados coletados em cada acesso existente, sera apresentada solucdo individuaizada a
respeito da sua manutencdo ou ndo, ou da necessidade de sua adequagao e/ou reformulacéo.

3.6  Andlise e comparacdo das alter nativas

As diversas dternativas propostas para o Plano Funciona seréo entéo analisadas, tendo em vista a escolha da
que melhor compatibilidade possa oferecer a luz de agpectos técnicos, funcionals, econdmicos e de politicas
operacionais do DNER.
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Edte ultimo fator rdaciona-se a alguns aspectos que possam transcender as decisbes puramente técnicas,
como € o caso de opgdes entre a necessidade de grandes desapropriagdes ou sacrificios do padréo técnico.

3.7  Elaboracdo das estimativas de quantidades e custos

A fim de permitir a andiise comparativa das diversas aternativas que poderdo ser propostas, seréo estimadas
quantidades e elaborados os custos arangendo os principas itens de servico, com a findidade de
proporcionar umaidéagloba com relacdo ao custo de cada umadelas.

Na elaboracdo dos custos deverdo ser adotados precos praticados na regido, obtidos de projetos
elaborados, e/ou recomendados pelos DNER.

3.8  Programacdo das prioridades

ApGs a andlise, comparacdo e selecdo da melhor entre as adternativas apresentadas para 0 Plano Funciond,
sd0 definidas as prioridades de execucdo das medidas e servigos nele previstos, devendo ser também
efetuadas recomendactes sobre a oportunidade de execucdo dos mesmos, araves de andises e avdiagtes
técnicas, econdmicas e financeras, sefor o caso.

Td andlise serd consubstanciada numa programacdo gera a ser gpresentada, levando-se em conta todos 0s
aspectos ja ventilados, ou podera ser particularizada, dependendo da urgéncia requerida peo DNER, uma
vez que Stuagies bastante criticas poderdo exigir solugdes especificas maisimediatas.

4, APRESENTACAO DOSESTUDOS DO PLANO FUNCIONAL

A apresentacéo dos Estudos do plano Funciona sera feita de acordo com as Instrugtes para Apresentacao
de Relatdrios contidas no Manua de Servicos de Consultoria para Estudos e Projetos Rodoviarios do
DNER, constando de:

Descricéo dos trabalhos,
Metodologias utilizadas;

Resultados obtidos,;

Conclusdes e recomendagdes,
Quantitativos estimados e custos;
Plantas reduzidas do Plano Funcional

Plantas do Plano Funcional, com a proposi ¢ao das solugdes desenhadas sobre as copias da retificagdo em
cronaflex.

No caso particular de fazer parte de uma das fases de Projeto de Duplicacéo, sua apresentacéo far-se-ano
Reatério Parcia 01, congtando de 3 (trés) documentos. Relatério do Plano Funcional e Estudo do Tréfego,
Plantas do Plano Funciona e Orcamento Sintético do Plano Funciond.
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1 OBJETIVO

Identificar e analisar os problemas existentes no sistema operaciona de trafego que restringem a capacidade
e/ou provocam elevados indices de acidentes em corredores ou travessias urbanas e a proposicéo de
solugdes exigidas como parte integrante de projetos de engenharia ou como estudos especiais em rodovia
existerte.

Pretende-se, ainda, que solugBes e limitem, na medida do possivel, ab gproveitamento das vias
existentes e gplicadas a curto prazo. Estas medidas devem ser condtituidas, preferenciamente, por aquelas
de baixo custo e, quando necessario recomendar as melhorias de maior vulto.

As medidas poderdo envolver sndizac@o verticd e horizonta; sincronizacdo de seméforos, locdizagdo de
paradas de Onibus, tratamento preferencial para transporte coletivo; regulamentacdo de velocidade e
estacionamento, construcdo de viaduto ou passarela, dém de outras.

2. FASES DOS ESTUDOS

Os traba hos requeridos para estes estudos deverdo ser desenvolvidos em duas fases:.
- Anteprojeto;
- Projeto.

3. ELABORACAO DOS ESTUDOS (PACS)

O desenvolvimento dos servigos sera realizado de acordo com a seguinte sequiéncia
a) coletae andise de dados;

b) pesquisas e levantamentos complementares,

c) diagnostico da Situacéo atud;

d) projecoes de trafego;

€) estudos preliminares,

f) escolha(s) da(s) dternativa(s) mais adequada(s);

g) detadhamento dos projetos da aternativa selecionada.

3.1 Fasedeanteprojeto

3.1.1 Coletadedados

Os dados coletados incluem:
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a) pesquisas detrafego

b)

c)

Reunido de todos os dados concernentes a pesquisas de trafego, como contagens volumétricas,
classficatorias e direcionais, registrando as épocas de redizacdo, os locais pesquisados, a duracdo, os
periodos pesquisados, as condigdes climéticas verificadas no levantamento, e outros,

L evantamento abrangendo varios periodos determinando as variagtes sazonais ao longo do ano;

Determinagdo das caracterigticas e findidades das viagens redizadas, em especia a ocorréncia de
ded ocamentos pendul ares, tipicos das zonas urbanas,

Obtencéo de pesquisas de O/D exigtentes, registrando as épocas de redizacdo, os locais e periodos
pesquisados, a duragdo, a natureza das informagdes col etadas, etc.

dados de acidentes

Levantar as secOes criticas em acidentes de trangito, bem como taxas, indices e quantidades. Obter a s&rie
histérica das secles criticas no trecho de rodovia em questéo, verificar redizacdo de trabalhos sobre o
assunto;

Solicitar as autoridades competentes cdpias dos boletins de registro de acidentes do DNER ou de outros
orgéos de trangito atuantes na area em estudo. Caso possivel, conseguir copia do video registro, este
acess0rio se condtitui em ferramenta muito Util naredizac&o dos estudos;

Estabelecer contato com os moradores e comerciantes, bem como com as autoridades locais para obter
opinifes sobre os problemas de tréfego e seguranca dentro dos corredores em andise.

dados complementares

Reunir todas as informagdes existentes que serdo Uteis no desenvol vimento dos estudos, tais como:

e)

Obtencéo de mapas e plantas que mostrem o sistema viério, com suas condigoes e peculiaridades,
AlteragBes importantes no sistemaviario loca ocorridas em época recente;
Pangamento do uso do solo nas faixas lindeiras da rodovia em estudo;

Sistema de transporte pablico locd, itinerarios e fregliéncias das linhas, locdizacdo, tipo e estado de
conservacdo dos pontos de parada, existéncia de pontos finais, entre outros,

Parémetros socio-econdmicos, vetores de crescimento, plangamento urbano das cidades e nlcleos
urbanos influenciadores dos padrdes de trafego darodovia;

Interferéncia com outras modalidades de transporte, ferroviaio, maritimo, aéreo ou fluvid, doservando a
exisgénciade terminais de transbordos e sua influéncia no trafego darodovig;

Existéncia de pdlos geradores de trafego proximos arodovia,;
Projetos, estudos e outros levantamentos pertinentes auxiliares nos estudos a serem efetuados.

andlise dos dados obtidos

3.1.2 Pesguisas e levantamentos complementar es
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Apos a andise dos dados exigtentes, seré0 definidas as pesquisas e levantamentos complementares
necessarios a redizacdo dos estudos incluindo-se 0s seguintes:
- Contagens de tréfego;

- Pesguisa de tempo médio de viagem;

- Pesquisa de taxas de ocupacéo no transporte coletivo por onibus;
- Pesquisa de velocidade média e/ou pontud;

- Pesguisas do tipo origem /destino;

- Levantamento das linhas de 6nibus, itinerdrios e freqliéncias;

- Caracteridticas fisicas e operacionais do trecho de viaem estudo;

- Cadastro expedito do trecho de rodovia em estudo, registrando pontos notéveis como obras-de-arte,
trevos e entroncamentos, ferrovias, digpositivos de sndizacéo e estado de conservacdo e ainda, 0
levantamento do uso do solo lindeiro ao longo do trecho assinalando locais relevantes, colégios, centros de
salide, comércio, entre outros,

- Levantamentos topograficos (planimétricos e dtimétricos) naregido em estudo;
- Sstemaviaio locd, sgamunicipd, estadud ou federd;
- Outros levantamentos necessérios para redizacdo dos estudos,

- Dados de volume de tréfego, de tempo de viagem e velocidade média, por tipo de veiculo e classficados
segundo os periodos dentro e forado pico;

- Dados numeéricos dos movimentos de conversio em todas as principais intersecdes, e os fluxos
correspondentes ao sstema viario loca interferentes no trafego davia principd,;

- Volume e rota de pedestres (cruzando a via nos pontos criticos e paradas de onibus);
- Taxade utilizagdo das facilidades das travessias, como passarel as e passagens subterraness,

- Levantamentos dos atrasos médios nas travessias da via pel os pedestres nos locais mais criticos, ou maior
incidéncia de atropelamentos ou demanda de pedestres relevante;

- Estudos de velocidade e atrasos em determinados percursos, onde necessario, tanto para o transporte
particular como o coletivo;

- Redizar pesquisa sobre regulamentos e préticas de estacionamento, como os referentes a carga/descarga
de caminhdes e paradas de 6nibus.

O cadagtro expedito deverdincluir os dados discriminados a seguir :

- Nome e€/ou nimero davia; extenso;

- Sentido de circulagéo;

- Exigténcia de pdlos geradores de trafego, tipo de operacao;

- Limites oficiais de velocidade;

- Situacdo das paradas de 6nibus e locai's de estacionamento;

- Condigdes de iluminacao;

1S-232 301 MT/DNER/IPR



DIRETRIZESBAS CASPARA ELABORAGAO DE ESTUDOSE PROJETOS RODOVIARIOS

p. 04/08

- Condigdes da snaizacéo horizontd e vertical; modelo, ciclo, fases e méodos de controle de todos os
sinais luminosos de trafego;

- Tipo e condi¢des do pavimento, bem como os dados sobre a secéo transversal, tais como largura da pista
e faixa de dominio e nimero de faixas de rolamento;

- Condigdes da textura da superficie do pavimento: textura, locais sujeitos a derrapagem, aguaplanagem e
exsudagOes;

- Exigénciade canteiro centrd e alargura; acostamento, sarjeta, meio-fio e passeios,

- Pontos notéveis. escolas, comércios, hospitai's, estacionamentaos, e outras,

- Entroncamentos e trevos existentes no trecho de via em estudo, com as acas e acessos e digpositivos de
controle, tals como sindizacdo e outros,

Elaborar o diagrama unifilar da rodovia, desenho esquemético no qual serdo assinalados os pontos notaveis e
dados cadastrais.

Nos locais considerados criticos, caso se necessitemn de levantamentos topograficos, sera adotada a | S-205:
I nstrucdo de servico para estudo topogr afico para projeto.

3.1.3 Diagnostico da situacédo atual

Esta etapa tem como objetivo conhecer os principais problemas e observar as causas, concebendo medidas
corretivas. As analises rediizadas com base nos estudos de trafego, utilizardo metodologias ja consagradas
universalmente, dando preferéncia a preconizada pdo HCM (Highway Capacity Manual), adotando
atualizaco pertinente, visando determinar:

- Variaghes sazonais ao longo do ano, existéncia da ocorréncia de fluxos vel culares atipicos, como periodos
de férias, feriados e datas festivas (regifes turisticas) e periodos de safra (regides agricolas);

- Conhecimento das findidades bésicas das viagens, em especid, se existe a ocorréncia de viagens
pendulares, tipicas das zonas urbanas,

- Avdiacdo das condicBes operacionais, com o intuito de conhecer os regimes de operacéo ao longo de
todo 0 ano paraasituagdo atual, especia énfase aos periodos de pico;

- Obtencdo de fatores que exprimam a variagdo diéria, em conjunto com aanua, considerando ainda a frota
de veiculos. Deste modo, a partir de um TMDA (trafego médio diario anud), sera possivel obter o volume
horario e acomposi¢éo da frota para qualquer horado ano;

- ldentificacdo da qualidade das condicBes operacionais ao longo de todo o dia da rodovia, pelo periodo
de um ano. As andlises em escritério deverdo ser confirmadas por vistorias de campo;

- ldentificacdo das questbes como o atrito lateral provocado por manobras de estacionamento, ou pontos
de parada de 6nibus, ou circulacéo de pedestres, O constatadas atraves observacdo locd;

- Operacdes especiais de controle de trafego, como as redlizadas por operadores de trangto, também s
poderdo ser avaliadas através de observacdo locdl;
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- Estudo de acidentes, comegando por determinar a localizacdo exata das secOes criticas e 0 respectivo
padrdo de periculosidade, conhecido pela comparacéo entre as taxas e os indices das demais segles
criticas;

- Consderar as quantidades absolutas referentes a cada se¢éo critica com o objetivo de subsidiar as demais
informagdes, confeccionando o diagrama de colisdes, registrando tipos e consequiéncias dos acidentes
mais freqlentes, entre outras informagOes, periodo (hora, més e dia da semana), condicbes
meteorol égicas, tipo de veiculos envolvidos, e assm por diante;

- Assndar também informagBes importantes: tais como condicBes climéticas, horado dia;

- Obter dados da série histérica para verificar a origem das ocorréncias. Ha casos que poderéo estar
relacionados a intervengdes implantadas em épocas anteriores.

- Formular diagndgtico preliminar das principais causas de ocorréncia dos acidentes mediante a identificacéo
de determinados padres em relacdo as ocorréncias de acidentes, ito €, se quantidade relevante acontece
sob determinadas condicles, por exemplo em periodo noturno, condicBes climéticas adversas (como
neblina ou precipitacdo pluvia intensa), ou ainda, em determinados periodos de incidéncia maior .

O diagnéstico eaborado em escritdrio sera confirmado pela vistoria em campo. A vantagem do diagnéstico
precoce € permitir uma idéia inicid sobre as causas dos acidentes. A ida para 0 campo € mais objetiva,
permitindo observar quando e como, reduzindo o periodo de vistorias e, consequentemente, a duracéo desta
etapa.

A seguir sfo gpresentadas a gumas recomendacdes Utels para a fase de visitas em campo:
- Obsarvar acirculacéo vidria, tanto dirigindo um veiculo como caminhando no segmento em estudo;

- Circular com a viatura pelo trecho em estudo vérias vezes, agumas condigdes propicias para ocorréncia
de acidentes ndo sdo percebidas de imediato;

- Escolher diferentes locais para estudar o fluxo veicular. Detdhes, como ofuscamento pela luz o sol
somente serd percebido em pontos especificos do Sstema vi&io;

- Estender os periodos de observagcdo abrangendo periodos digtintos (diurno e noturno) e condigdes
diferentes (tempo bom ou chuvoso).

Deformagera as vistorias de campo deverdo atentar para os seguintes detalhes:

- Geometria da via: consderando as caracteristicas técnicas, como superelevacdo, superlargura, largura
das faixas de rolamento e acostamento, curvas horizontais e verticais, disténcias de vishbilidade, estado de
conservacdo das pidtas e acostamentos, existéncia de barreiras separadoras ou defensas, deficiéncias no
sstema de drenagem (canal etas entupidas, formacéo de pogas), entre outros,

- Operacao da via: respeito a sindizacdo e as normas de trénsito pelos motoristas, estado de conservacdo
da sndizacéo (verticd, horizontd e eetrénica), conflitos entre fluxos digtintos, em especia nos trevos e
cruzamentos, atrito latera provocado pelo tréfego loca e pelas dividades lindeiras no fluxo rodoviaio,
regimes de operacéo indesgaves (Stuagdes de congestionamentos ou proximas), eficiéncia da iluminacéo
publica, entre outros.
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Sera recomendavel 0 uso de maquina fotografica ou camara de video, para registrar as observagdes
efetuadas, de forma a recondtitui-las no escritorio.

314 Projecdes de trafego

Uma vez que os edtudos pretendem um programa de melhorias a curto prazo, muitas das andises e
conclusdes serdo baseadas no tréfego existente. Compatibilizar quaisquer recomendagfes com as cemas
projecdes de tréfego realizadas para o projeto, referindo-as ao mesmo ou a um outro ano-horizonte (ver 1S
230: Estudos de trafego em ar ea urbana).

Seguir os procedimentos indicados na |S-230, e redizar estudos com o objetivo de determinar o trafego
futuro, classificado-o em funcdo da frota de veiculos, e estimando os principais periodos de pico.

3.15 Realizacdo dos estudos preliminares
O objetivo dedta fase € conceber um eenco de solugBes ou minimizar os problemas detectados, elaborando
quantidade minima de dternativas, e possbilitando comparages entre elas.

Preferir medidas de baixo custo, e as que apresentem condigdes paraimplantacdo imediata, destacando-se as
seguintes.

- Reforgo da dndizacéo, aravés da implantacdo de placas ou pinturas no pavimento, indalacéo de
seméforos, indalacdo de novos grupos focais ou subgtituicdo dos antigos, remogdo de obstaculos
prejudicadores da vishilidade dos dispositivos de sndizacao;

- Remangamento dos pontos de parada de 6nibus ou construcéo de baias para eliminar interferéncias nas
pistas de rolamento, ateracdo deitinerarios;

- Regimes de operacdo especid, como implantagdo de faixas reversiveis, fechamentos de retornos,
cruzamentos e acessos em determinados periodos, implantagdo de controle de tréfego através de
operadores de transito;

- Implantacdo de servigos operacionais especiaizados como: remogdo de veiculos avariados, atendimento
médico de urgéncia as vitimas de acidentes de transito;

- Acompanhamento de cargas especials, entre outros, para a desobstrucdo de maneira répida da pista e
minimizando as interferéncias no fluxo veicular;

- Regulamentaco e/ou proibicéo de estacionamentos e manobras de cargal descarga;

- Alteracdo no sentido de circulacdo em agumeas vias, incluindo as que permitem arodovig;
- Remocéo de obstaculos que prejudiquem avisbilidade;

- Implantacéo de muretas ou outros dispositivos separadores de pista;

- Implantacdo de telas antiofuscantes;

- Pavimentag&o de acostamentos.

O denco de solugdes provaves devera consderar as intervengdes fisicas e/ou operacionais aimplantar navia
em questéo, e 0s aspectos ndo ligados diretamente a propria via, como a utilizacdo do sistema viaio locd,
modificagtes nos padrdes de ocupacéo do solo lindeiro, controle de acessos na via em estudo, e assm por
diante. Cabe esclarecer que algumeas destas medidas envolverdo a ingtituicdo governamental e/ou ingtituigbes
locais.
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As solugdes dternativas contemplaréo medidas fisicas e operacionals, como as relacionadas a seguir:
- Construcao de pistas marginais para as travessias urbanas,
- Construcdo de passarel as ou viadutos para cruzamento de pedestres e tréfego local;

- Implantacdo de sndizacdo edatigréfica (verticd e horizontd) ou luminosa (seméforos, pands de
mensagens variavels, balizadores de faixas, entre outros);

- Blogueio de acessos arodovia principd;

- Duplicaco de pista;

- Medhoriado raio de curvatura;

- Implantacdo de superelevacéo;

- Implantagdo e/ou recuperacdo do sistema de drenagem;

- Tratamento de taludes ou corte da vegetacéo, com o objetivo de aumentar a visbilidade;
- Outras.

Edtas dternativas serdo andisadas a0 longo do horizonte de estudo com o objetivo de conhecer por quanto
tempo cada solucdo mantera eficiénciainicia, ou ainda, gpGs quanto tempo sera necessaria nova i ntervencao.
O procedimento adotado para andlise das condigbes operacionais na Stuacdo atua sera seguido para
determinar parametros para 0 horizonte de estudo. A metodologia empregeda na fase de diagndstico
permitirda comparacéo com base nos mesmos indicadores.

3.1.6 Escolha da alter nativa mais adequada

Etapa que consdera o elenco de medidas e contempla a que julga mais adequada e viavel para implantacéo.
A solucdo do problema pode advir de uma Unica medida, ou de um conjunto delas. Para escolha da
intervencdo mais viavel, d gumas questdes deverdo ser consideradas, tais como:

- Relacéo beneficio/custo da(s) dternativa(s);

- Invesimento inicid paraimplantacéo das medidas,

- Custo de operacéo, manutencao e conservagao das solugdes consi deradas;

- Impactos positivos e negativos no meio ambiente silvestre e urbano e no plangamento urbano locd,;

- Periodo de duracéo das medidas, ou tempo em que se manter&o eficientes.

Na maioria das vezes ndo € possivel conciliar questdes relevantes, como a mobilidade e acessibilidade. A
primeira corresponde a circulagdo vidria propriamente dita, com énfase especid na fluidez, seguranca e
conforto dos usuarios, enquanto a segunda refere-se a facilidade de ingresso e saida no sstema viario em
estudo, acarreta impedancia muito grande sobre a primeira, decorrente do atrito lateral provocado pelas
manobras de entrada e saida, e o fato de tornar a via exposta as condi¢des operacionais do sistema vi&io
externo, através dos acessos de saida.

A escolha da solugdo sera resultado das andlises efetuadas, como por exemplo no caso das travessias
urbanas de pequeno porte, onde o tré&fego rodoviario de longa distancia devera ser priorizado, dando énfase
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a0 aspecto mobilidade, em detrimento da acessibilidade. Por outro lado, em &eas urbanas dtamente
adensadas, nos quais os fluxos veiculares em diregdo a edtas &eas G0 predominantes, a funcdo
acessibilidade deve ser tratada de maneira especia em detrimento da mobilidade.

O plano funciond abrangendo cada loca ou trecho problemético serd  desenvolvido detalhadamente e
compatibilizado com o anteprojeto, e ainda suficiente para demonstrar a viabilidade fisca e operaciond das
melhorias propostas. Proporcionara a base conceitua para posterior elaboragdo do projeto de engenharia
das solugdes recomendadas, ocasi&o em que se estimardo os custos. Elaborados os planos com as solucdes
propostas serdo verificadas quanto a capacidade dos servigos previstos, atender tanto o trafego existente
como o tréfego projetado para o horizonte do projeto adotado.

O plano funciond deverd ilustrar as melhorias propostas e incluir geometria, sindizacéo, candizacdo do
tréfego, representacéo gréfica das melhorias do nivel de servico, sincronizacdo dos seméforos, implantacéo
de bareira ou lombada eetronica e qualquer outra recomendacdo necessiria a eficicia das medidas
propostas.

Sera eaborado de comum acordo com os Orgaos locais responsavels pela conservagdo do sistema viario e
pela operacéo do tréfego, de modo a se obter uma unidade de esforcos dirigidos para a solucéo dos
problemas.

3.2 Fase deprojeto
321 Detalhamento dos projetos da alter nativa selecionada

Apds a gprovacao da solucdo proposta na fase de anteprojeto sera redizado o detahamento conforme
recomendado na metodologia seguinte:

Instrucao de servico Atividade

IS-233 Elaboracéo do projeto de engenharia das melhorias tipo PACS

4. APRESENTACAO
A apresentacdo do PACS deverd seguir as indicagdes a seguir discriminadas quanto a quantidade e tipos de
relatorios:

4.1 Reatériosde andamento
- Reatério 01: Diagnéstico da Situacdo atud;
- Rdatdrio 02: Estudos preliminares, com as dternativas viave's,

Apresentacdo do Rdatério Fina

- Minutado Rdatério Find do PACS;
- Impressio definitiva do Relatério Final do PACS.

As proposicies finais relativas ao PACS que exigirem detalhamento de projeto engenharia, deveréo atender
a0 preconizado nalS-233, que versa sobre este assunto.
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM

INSTRUCAO DE SERVICO PARA ELABORACAO DO PROJETO

DE ENGENHARIA DASMELHORIAS TIPO PACS
1S-233 p. 01/07

1 OBJETIVO

Especificar os servigos b projeto find necessarios para permitir a implantacdo das medidas de melhorias
definidas pelos estudos tipo PACS (adequacéo de capacidade e seguranca de tréfego).

2. FASESDO PROJETO

O projeto final de melhorias tipo PACS seréa desenvolvido em duas fases:
- Anteprojeto;

- Projeto.

3. ELABORACAO DO PROJETO

3.1 Tiposde mehorias

As mehorias definidas pel os estudos compreendem as seguintes.
a) mdhoriasfidcas,

b) melhorias operacionas,

c) mehorias do transporte coletivo;

d) dteracOesinditucionas.

3.1.1 Melhoriasfisicas

Incluem:-se nesta categoria as seguintes melhorias.

- Duplicacdo de pigta;

- Congtrugéo de pistas marginais,

- Implantacdo da 3 faixade trafego;

- Construcgéo de passarelas e viadutos,

- Eliminacéo de raios de curva inadequados,;

- Remangamento de intersegdes em nive;

- Modificagfes na secéo transversa para permitir conversoes,
- Retornos, canalizagOes e paradas de Onibus,

- Alargamento de vias mediante melhor gproveitamento da plataforma exisente ou de caixa de rua
disponivd;
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- Alargamento de pontes estreitas, construcdo de viadutos, passagens em nivel ou desnivel de pedestres,
- Recuperacdo do pavimento, de cal¢adas e das instal agbes de drenagem;

- Previsio de pavimento especia em locais criticos ou reconstruco e reforgo especial do pavimento onde
edtiver previsto aumento substancial de tréfego de veicul os pesados, por exemplo.

3.1.2 Melhorias operacionais
Incluem: se as referentes as seguintes melhorias:
- Sndizaco horizontd e verticd,

- Controle de tréfego por seméaforos, por barreiras ou lombadas eetronicas, por painés de mensagens
variaveis ou por operadores de tréfego;

- Implantacdo de cercas e defensas, bem como, medidas de ordem normativa;
- Implantagéo de sstema de iluminagéo;

- Sigemade sndizacéo de trafego;

- Sindizacao de regulamentacao;

- Faixaselocais paraparada de 6nibus;

- Sentido de diregao;

- Conversdo proibida;

- Areas de estacionamento proibido, em vias ou trechos urbancs;
- Aress de carga e descarga;

- Dimengonamento exato do ciclo e das fases,

- Sincronizagéo de seméforos.

Os desenhos compreenderdo seges e cortes necessarios.  As plantas definindo dimensdes e cotas sréo
normamente elaboradas na escada 1:500, indicando a exata locdizacdo das placas, pinturas de faixas e
seméforos, incluindo postes de sustentacdo destes dispositivos, quando necessarios.

Elaborar o projeto de cabeamento eétrico e eetronico para dimentacdo de energia e transmissdo de dados
para dispositivos de sindizacdo e controle requerido para este tipo de projeto. Este sera apresentado em
planta separada na escala 1:500 ou outra considerada mais adequada.

Os blocos semaféricos empregados nas travessias urbanas deverdo ser andisados e, se necessario,
adaptados a0 projeto, especificando-se 0 equipamento e outros detalhes. Dimensdes, tipos e caracteristicas
das placas, das legendas e cores deverdo ser, também, projetados, assm como o tipo e tamanho dos postes.
O detalhamento incluira tipo, cor, dimensdes e legendas das pinturas no pavimento. Serdo, ainda, indicados
nas plantas detahes de candizacdo do tréfego, que ndo envolvam obras fisicas. O projeto eetroe etrénico
sera acompanhado do diagrama de blocos, indicando as ligagOes eétricas correspondentes a cada
componente.
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Os projetos de semaforizacdo serdo complementados pelos diagramas de fases e programagtes semaforicas
recomendadas, incluindo todo 0 memorid de cdculo referente ao tipo de controle (pr etimed, semi-atuado ou
atuado), e ciclos e repartiches semafdricas sugeridas para cada periodo de tempo. Sréo indicadas as
programacdes ao longo das 24 h de uma semana tipica e, se for 0 caso, para contemplar eventos
considerados como atipicos. Os blocos semaféricos empregados na cidade atravessada deveréo ser
analisados e, se recessario, adaptados ao projeto, especificando-se o controlador e detalhes e o controle
inserido em agum sistema, por area.

Os projetos envolvendo dispositivos de painéis variavels deverdo contemplar também a operacdo dos
mesmos indicando as mensagens propriamente ditas ou aquelas a serem veiculadas em fungdo do periodo do
dia ou tipo de ocorréncia.

O projeto de sndizacéo verticd devera contemplar 0 dimensonamento e detahamento das placas,
independente de seu tipo (adverténcia, regulamentacdo, indicacdo ou orientacdo). Apresentar os tipos de
suporte para cada placa que compde o projeto de sindizacéo (poste, coluna smples, coluna dupla, pértico,
entre aitros), e respectivos projeto de fixagdo e colocagcdo. Dimensdes, tipos, caracteristicas, kegendas e
cores das placas serdo também apresentados e ainda o tipo e tamanho dos postes.

O projeto de sndizacdo horizontal devera contemplar as dimensdes das pinturas adequadas as determinagtes
constantes no Cédigo de Tréansito Bragleiro (CTB). Indicar nas plantas detal hes de canalizacéo do tréfego
gue ndo envolvam obras fisicas.

Os projetos incluirdo sempre especificagdes, tipos e caracteristicas dos materiais e equipamentos
recomendados e atender&o as especificagdes de materiais vigentes no DNER, a seguir indicadas:

Especificacdo de material Titulo
DNER-ME 368 Tinta a base de resina acrilica para sindizacdo rodoviéria horizonta
DNER-ME 371 Tinta a base de resina aquidica/lborracha clorada ou copolimero estireno
/acrilico e /ou estireno butadieno para sindizacao rodoviaria horizontal
DNER-ME 372 Materia termopléstico para sinaizac&o rodoviéria horizontal
DNER-ME 373 Microesferas de vidro para sinalizagao rodoviéria horizontal

Os projetos serdo devidamente orgcados, com precos atualizados para a época do estudo (més de entrega do
relatdrio). Serd apresentado também um cronograma de implantacdo das medidas recomendadas e
desembolso dos recursos financeiros. Para os equipamentos eetrogetronicos sera apresentado plano de
manutencao e/ou conservacao, acompanhado dos respectivos custos.

3.1.3 Melhorias do transporte coletivo

Estas medidas congstiréo, basicamente, de melhorias operacionais, embora, em aguns casos, possam
reguerer medidas congtrutivas.

Exemplos de melhorias:

- Ajudste de itiner&rios e medidas operacionais favorecendo o aumento da velocidade comercia e
bal deagOes,
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- Locais especiais para embarque e desembarque de passageiros;

- Terminas

- Pidgas sdetivas, sndizacéo especia de adverténcia;

- Fases dos seméaforos especia mente para 6nibus em via urbang;

- Plangamento das paradas de 6nibus, locaizacéo e placas sdletivas,

- Previsio de travessia para acesso de pedestres as paradas de 6nibus.

Medidas fisicas decorrentes poder&o incluir, entre outras.
- Pavimento especid parao loca de parada de 6nibus;
- Implantacdo de baias e abrigos,

- Calcadas, passarelas, passagens subterraness;

- Recuo de meios-fios em caso de via ou trecho urbano;

- Outras medidas.
3.14 AlteracOesinstitucionais

As ateraghes inditucionas recomendaréo os procedimentos e envolverdo outros organismos ou ingtituigoes,
como o governo municipa loca. Pode-se citar, como exemplo, a necessidade de revisdo do plangamento no
uso do solo lindeiro & rodovia, mediante a reviséo de acessos autorizados, com 0 propdsito de minimizar o
atrito latera no fluxo davia, ou ainda a necessdade de intervencdo no sstemaviério locdl.

Tas medidas serdo acordadas entre DNER e ingtituicgo envolvida, implantadas em conjunto tendo em vista
0s beneficios. Nestes casos, 0s relatorios conterdo procedimentos e etapas julgados necess&rios para o
cumprimento dos trabahos recomendados, indicando aos organismos externos as segles, divisdes, ou
setores a serem contatados para a realizacéo das tarefas.

3.2 Fase de anteprojeto

O anteprojeto das melhorias sera norteado pelas recomendagdes apresentadas na instrucdo de servico
seguinte:

Instrucdo de servico Atividade

1S-232 Estudos de definicdo de programas para adequacdo de capacidade e
seguranca (PACS)

Para solugdes que envolvem aobras civis, tais como duplicacéo ou dargamento de obras-de-arte e de pista,
viss maginas, 3% faxas de tréfego, remangamento de intersecdes e outras, serdo elaborados os
anteprojetos, quando couber, de acordo com as recomendactes contidas nas seguintes instrucdes.
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Instrucéo de servico Atividade

1S-204 Estudos topograficos para anteprojeto

1S-206 Estudos geotécnicos

1S-208 Projeto geométrico

1S-210 Projeto de drenagem

1S-209 Projeto de terraplenagem

1S-234 Projeto geomeétrico de rodovias - area urbana

1S-211 Projeto de pavimentac@o (pavimento flexivel)

1S-225 Projeto de pavimentacdo (pavimento rigido)

1S-213 Projeto de intersecdes, retornos e acessos

1S-214 Projeto de obras-de-arte especiais

1S-223 Avdiacdo e dimensionamento de obras-de-arte existentes

1S-215 Projeto de sindizacdo

1S-217 Projeto de defensas

1S-218 Projeto de cercas

1S-216 Projeto de paisagismo

1S-220 Orgamento da obra

3.3 Fasedeprojeto

O detalhamento do projeto destas melhorias sera orientado pelas instrugbes de servico para projeto
adequadas a cada campo técnico, conforme as necess dades especificas:

Instrucéo de servigo Atividade
1S-205 Estudos topogréficos para projeto
1S-208 Projeto geométrico
1S-210 Projeto de drenagem
1S-209 Projeto de terraplenagem
1S-234 Projeto geométrico de rodovias - érea urbana
1S-211 Projeto de pavimentacdo (pavimento flexivel)
1S-225 Projeto de pavimentacao (pavimento rigido)
1S-213 Projeto de intersecdes, retornos e acessos
1S-214 Projeto de obras-de-arte especiais
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Instrucgéo de servico Atividade
1S-223 Avdiacdo e dimensionamento de obras-de-arte existentes
1S-215 Projeto de sinalizagcéo
1S-217 Projeto de defensas
1S-218 Projeto de cercas
1S-216 Projeto de paisagismo
1S-220 Orgamento da obra
1S-222 Plano de execucéo da obra

4, APRESENTACAO

4.1 Fase de anteprojeto

O Relatdrio de anteprojeto apresentard as causas da ocorréncia dos acidentes e proposicdo de medidas
corretivas, incluindo parecer relativo a andlise do projeto finad de engenharia existente do trecho em estudo
com o objetivo de identificar oslocais criticos de acidentes.

Volume Discriminagao Matérias Formato

- ) Folha de convencgdes
1 Relatdrio do Anteprojeto A4

Judtificativa do projeto, com as melhorias
Plantas e perfis nas escalas 1:5 000 (H) e 1:500 (V),

contendo:

Desenho do perfil do tereno no exo do
2 Anteprojeto de Execucéo anteprojeto; Al

. Desenho do pefil do anteprojeto com as
melhorias fisicas para aumento da seguranca;
Desenhos das secOes transversais tipicas nas
escaas 1:100 e 1:200.

4.2 Fase deprojeto

O Reatdrio Fina apresentara o projeto de engenharia com detalhamento das solugfes propostas com o fim
de diminar os pontos criticos identificados. O detalhamento das medidas fisicas atenderd as instrucdes de
sarvico referentes a cada atividade especifica do projeto e contera basicamente desenhos, esquemas,
quadros e tabelas, resumindo e judtificando os resultados. Serd elaborado orcamento final das obras e
medidas propostas.
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VOLUME

Discriminagéo/Materiais

FORMATO

Minuta

I mpressao
definitiva

Relatério do Projeto

- Folha de convencoes;

- Judtificativa do projeto, com as melhorias.

A4

A4

Projeto de Execucéo

Plantas e perfis nas escalas 1.5 000 (H) e 1:500 (V),
contendo:

- Desenho do perfil do terreno no eixo do anteprojeto;

- Desenho do perfil do anteprojeto com as melhorias
fisicas para aumento da seguranca;

- Desenhos das se¢fes transversais tipicas nas escalas
1:100 e 1:200.

Al

A3

Memoria Jutificativa

- Memobriadecéculo

A4

A4

Orcamento e Plano de Execucéo

- Relagdo dos servicos a executar;
- Custos de cada servico;

- Cronograma fisico;

- Reacdo do equipamento minimo;

- Lay-out do cantero de obras, posicionando as

instalacOes, jazidas, fonte de materiais e acessos.

A4

A4
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM

INSTRUCAO DE SERVICO PARA ELABORACAO DO PROJETO

GEOMETRICO DE RODOVIAS - AREA URBANA
1S-234 p. 01/08

1 OBJETIVO

Definir e especificar 0s servicos constantes da elaboracdo do projeto geométrico de rodovias em areas
urbanas.

2. FASES DO PROJETO

Seré executado em duas fases:
- Anteprojeto;
- Projeto.

3. ELABORACAO DO PROJETO

Compreendera:

- Definicdo e elaboraco das segbes transversais - tipo de todas as obras viarias contempladas (tais como
viaprincipd, ramos marginas, ruas locas), em tangente e em cuva;

- Definicdo e eaboragdo gréfica, em planta, de todas as caracteriticas geométricas das obras
contempladas;

- Definicio e elaboracéo gréfica de todas as caracteristicas do perfil longitudinal de todas as vias,
- Elaboraco de seches transversais especiais.

Admite-se que os critérios basicos de projeto, tais como velocidade diretriz, superelevacdo maxima, e outros,
permanecem validos e indterados, como estabelecidos nas fases iniciais do anteprojeto, e estejam de acordo
com asingrugdes seguintes.

Instrugéo de servigo Atividade

IS- 207 Estudos preliminares de engenharia para rodovias (estudos de tragado)

Em caso contrério, seréo consideradas especificamente as modificagBes introduzidas. A qudidade, grau de
precisdo e detahamento dos elementos de projeto ndo poderéo ser inferiores aos solicitados na instrucéo
acimareferida

Com base nas plantas e cadernetas dos estudos topogréficos executados ou, se for o caso, da regtituicéo
aerofotogramétrica, e ainda utilizando todo e quaquer eemento, tais como desenho, memoaria de cdculo, e
outros, de vdia para os traba hos, objeto desta instrucéo, seréo desenvolvidos os trabalhos como a seguir
expostos.
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3.2 Fase de anteprojeto

Com base nas plantas e cadernetas dos estudos topogréficos executados ou na restituicéo aerofotogramétrica
e, anda, utilizando todo e qualquer elemento, tais como desenhos, plantas, de vaia para os trabal hos, objeto
destainstrucéo, seréo executadas astarefas a seguir.

321 Secdes transver sais - tipo

Serdo elaborados desenhos independentes mostrando as segfes transversais tipo, com todos 0s seus
dementos definidos, todos os tipos de pistas incluidas no projeto. A descricdo das caracteristicas bésicas a
serem definidas e e ementos que constardo nos desenhos bem como  a escala de apresentacéo.

3.2.2 Plantas

Com base nas informacBes e andises desenvolvidas nos estudos preliminares, tais como hidrologia,
drenagem, geotécnica, lay-outs de intersecles, servigos publicos, e outros, serdo elaborados desenhos em
plantaindicando todos os elementos do projeto planimétrico.

3.23 Perfis

Serdo daborados graficamente perfis longitudinais de todas as vias, incluindo o dinhamento principa, ramos,
marginais e viaslocais a serem congtruidas, relocadas ou modificadas como parte do projeto.

3.24 SecOes transver sais especiais

Deverdo ser elaboradas segles transversais especiais para ilustrar as solugdes propostas em locais onde as
caracterigticas do projeto requeiram consideracdo especial.

3.3 Fase deprojeto
331 SecOes transver saistipo

Definico, em funcéo dos dados e/ou conclusdes dos estudos geotécnicos, de tréfego e outros pertinentes ou
aplicavels, das caracteristicas basicas da segéo transversal dos tipos de pistas incluidas no projeto. As
caracteristicas bas cas a serem definidas, incdluem, mas néo se limitam, a

- Largurade pigtas e faixas de rolamento;

- Largura de acostamentos,

- Largurade canteiros, de passeios,

- Gabaritos horizontais e verticais minimos,

- Superdlevacéo maxima;

- Dedlividade de pistas em tangente;

- Tratamento de taludes de corte e aterro;

- Locdizagéo etipo de guias, de sarjetas, de vaetas, de parapeitos, de defensas, e de outros,;
- Definicéo de trans¢do da superelevacéo;
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- Outras gplicaveis.

Deverdo ser elaborados desenhos independentes mostrando as segOes transversais tipo, com todos 0s seus
elementos como acima definidos, e indicando:

- Dados e dimensdes da superficie acabada;

- Ponto de aplicacdo do greide;

- Maeios-fiose sarjetas,

- Edtrutura dos pavimentos;

- Tratamento dos taludes de corte e aterro;

- Edruturas de drenagem,

- Vaetas, candetas e sarjetas (tipo e locaizagao);

- Cercas (tipo e locdizacéo);

- Pontos de parada de 6nibus,

- Localizacdo de travessias de pedestres. passarelas €/ou lombadas e etronicas,

- Outros dados necessarios ou requeridos para a compl eta interpretacéo dos desenhos.

As secles transversais-tipo deverdo ser desenhadas para todos os tipos de pistas incluidas no projeto, na
escala minima 1:100 e de forma a permitir o seu perfeito entendimento. Para cada uma delas congtaréo, ao
menos, a de condigdo norma e a de superelevagio.

332 Plantas

Para o projeto em planta, contendo a completa definicéo planimétrica do projeto, sera adotada uma escala de
1:500. Contudo serda admissivel uma escala minima de 1:2 000 para trechos sem desenvolvimento urbano
adjacente. O projeto sera representado sobre as plantas topogréficas utilizadas e indicarg, claramente, todos
os digpositivos de candizacéo de trafego. Os desenhos em planta deverdo indicar, ab menaos, 0s seguintes
elementos do projeto planimétrico:

- Bordosdapista;
- Bordos do acostamento;
- Eixo, com indicacdo do estagueamento continuo, de todas as vias,

- Localizacdo, estacas e coordenadas dos pontos notéveis do ainhamento horizontal de todas as pistas e
alinhamentos das cercassmuros (PC's, PT's, ST's, TS, PI's);

- Dados geométricos do dinhamento horizontd, tais como:
ralos das curvas circulares,

parametros das clotbides;
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comprimento das curvas,
angulos centrais das curvas circulares,
deflexdes das clotdides;
tangentes externas,
coordenadas dos centros das curvas circulares,
outros aplicaveis,
- Dimensdes planimétricas necessarias e suficientes para a definicéo das obras;

- Locdizacéo e limites das obras-de-arte correntes e especiais, com suficiente referéncia ao estaqueamento
das vias para permitir a identificacéo e locacéo, locdizacdo e limites dos muros de arrimo, obras de
contencao, etc.; linhas aproximadas do limite externo de terraplenagem (pés de aterro e cristas de corte;
limites da faixa de dominio, determinados pelas cercas e/ou muros);

- Coordenadas e igud dade de estacas para todas as intersecdes, inicios e términos de eixos em planta;
- lgualdade de estacas (e coordenadas quando necessario) de pontos geometricos notévels, tais como:
centro nos narizes fisicos,
inicio efim dostapers;
mudanca de e xo;
limites das divergéncias e convergéncias de exos,
intersecdo de extensdes de eixos para fins de amarracéo;
- Locdizaco e suficiente definicéo geométrica planimétrica de:
defensas,
cercas,
vaetas,
canaetas e sarjetas,
bermas, banquetas, gaerias, bocas de lobo, e outros,
servigos publicos que interfiram com o projeto e a proposta de relocagéo, e outros.

Caso condderado conveniente e visando a maior clareza na apresentacdo serd permitida a apresentacéo e
detdhamento planimétrico dos e ementos acima rel acionados em desenhos a parte.

Neste caso, 0s desenhos serdo agrupados de acordo com o assunto pertinente (p. ex. "plantas de drenagem”,
"plantas de localizac&o das obras complementares’). Porém, deverdo ser sempre desenhados em plantas cujo
fundo inclua o projeto geométrico davia.

Para fins do parégrafo anterior, ndo sera condderada suficiente a indicagdo de nenhum dos eementos acima
nos perfis, segles transversais ou diagramas lineares especidmente preparados, nem em esguemas ou
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detalhes isolados, sem que destes conde suficiente e clara referéncia a d ementos identificados nas plantas do
projeto geométrico.

333 Perfis
Alinhamento principa, ramos, marginais e vias locais a serem congruidas, relocadas ou modificadas como
parte dos projetos.

Os perfis longitudinais seréo desenvolvidos e desenhados na escala horizonta igua a do projeto em planta e
com distorcéo vertical de 10:1. A representac@o gréfica dos perfis constaré do desenho onde sgja mostrado
0 mesmo trecho da(s) via(s) em planta, sendo que os trechos em planta e perfil di mostrados deveréo ser
exatamente coincidentes. Nos desenhos dos perfis longitudinais constardo, ao menos, os seguintes dados e

indicacoes.
- Pefil longitudind do terreno originad na projegéo horizontd do eixo que define o dinhamento geométrico
em plantg;
- Linhado greide acabado no ponto de aplicacdo do greide, como definido nas segdes transversais tipo;
- Locacdo gréficaeindicacdo daestaca e cotados PIV's, PCV's, PTV's, eic,;
- Indicagdo geométrica de:
comprimento das curvas verticais de concordancia (L);
rampa em percentagem (i);

parametro k das curvas verticais, sendo k = L/A, em que L = comprimento da curva verticad e A
diferenca a gébrica em percentagem das rampas concordadas;

ordenada da curva vertical sob ou sobreo PIV (e);

velocidade de projeto das curvas verticais em fungéo do coeficiente K e do critério de vishilidade
adotada;

cotas da linha do greide acabado aintervalos de 20 metros e em estacas coincidentes com aguelas das
secOes transversais, mostradas nos rodapés dos perfis,

cotas do(s) bordo(s) livre(s) do pavimento quando o perfil deste ndo for paraldo ao perfil da linhado
greide, gpresentado nas mesmas estacas em que as cotas de greide sdo indicadas;

- Locdizacdo e limite de obras-de-arte correntes e especiais, existentes e propostas, sobre e sob alinhado
greide acabado, com identificacdo adequada e indicacdo de dimensdes e mais cotas de soleira, de
superficie, e de outros, na projecéo horizonta do eixo que define 0 dinhamento geométrico em planta;

- Locdizacéo atimétrica dos servicos publicos que interfiram com o tracado e suas relocagtes propostas,
com indicaco das respectivas cotas de projegao horizontal do eixo que define o dinhamento em plantg;
- Indicacdo, por meio de diagrama linear, dos e ementos do ainhamento horizontal mostrados no rodapé do

perfil e dinhados com este, por meio da representacdo convencional dos PC's, PT's, ST's, SC's, e outros,
curvaaesquerda, curva adireta;

- Diagrama de superelevacéo do tipo convenciond, em escda vertical, no rodapé do perfil e dinhado com
este;
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- Pefil de soleira das linhas de drenagem de maior porte pardeas ao eixo horizonta davia. Paraestefim,
entende-se como linhas de drenagem de maior porte aquelas cujo dimensonamento possa influenciar o
projeto altimétrico da(s) via(s);

- Pefil elou cotas da lamina d'agua nas obras de drenagem paraleas e transversais de maior porte. As
cotas serdo indicadas na projecdo horizontal do eixo da via e no caso de obras de drenagem paraldas, a
intervalos compativels com os dados fornecidos pelos estudos hidraulicos. Estes dados refletirdo os
critérios utilizados no estudo hidrol dgico.

- Indicagéo e cotas do nivel d'égua subterréneo, quando necessario ou requerido.

Caso sgja consderado conveniente e visando amaior clareza na gpresentacdo, sera permitida a apresentacéo
e detdhamento dtimétrico dos eementos acima relacionados em desenhos a parte, desde que deles sempre
constem os dados basicos do perfil do terreno origina e do greide acabado.

3.34 SecOes transversais

SegOes transversais, para os efeitos desta instrucéo, podem ser divididas em dois tipos, a saber:
- Seg0es transversals comuns,

- Segdestransversais especias.

3.35 Secles transver sais comuns

Estas secOes transversais serdo apresentadas para coincidir com a localizacgo dos piquetes implantados no
eixo delocagdo (i.é., aintervalos de 20 m) e mostraréo, na escala de 1:200, 0 seguinte:

- Secd0 do terreno origind, a ser desenhada com base nos levantamentos topogréficos das segOes
exigentes ou a serem desenvolvidos de acordo com as instrugdes de servico seguintes:

Instrucao de servico Atividade

1S-205 Estudos topogréficos para projeto;

- Limites de terragplenagem proposta, incluindo: remogéo de solos moles, limites de terrgplanagem por
categoria, e outros,

- Controles topogréficos existentes tais como: edificagdes, cercas, claramente designados,
- Indicacéo de:

€iX0 aque se refere a se¢do e sua estaca;

cota de superficie acabada no ponto de aplicacdo dos greides;

areas das segdes em corte e/ou aterro, a serem utilizadas no caculo dos volumes de terraplenagem;
- Acabamento lateral das seges e adaptacdo ao terreno adjacente.

As segles transversals comuns a serem preparadas deverdo levar em conta todos os elementos de projeto
que afetem a terrgplanagem, tais como: existéncia ou ndo de superelevacdo, vaetas, bermas. Onde
necessario, o afastamento entre secBes devera ser reduzido.
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3.3.6 SecOes transver sais especiais

A findidade das secles transversais especiais € a de ilugtrar as solugBes propostas em locais onde &
caracteristicas do projeto requeiram consideracdo especid.

Entre outras, dgumas das condicionantes que podem requerer segies epecial's SS0 enumeradas a seguir:
- Redtricbes nafaixa de dominio;

- Edtruturas de drenagem especials,

- Tratamento de superficies de rolamento em &reas de transi &o;

- Edruturas €lou obras complementares, tais como: muros de arrimo, canas, linhas de transmisséo,
contencdo de prédios adjacentes,

- Espacamento entre diferentes pistas;
- Passarelas para pedestres, e outros.

Para melhor atender a finalidade, ndo sera requerido que as segies especiai's observem espacamento definido
nem ortogonalidade com respeito ao eixo. Assm sendo, as segdes poderdo ser obliquas, meias secdes, com
defasagem entre as duas meias segles, e outras.

O titulo da secéo devera conter os dados necessarios para correta interpretacéo (estaca no eixo, angulo em
relacdo a perpendicular). Eventudmente, sera indicada em planta a Stuac@o da secdo. A escala minimapara
as seges sera 1:200.

O Consultor devera julgar a conveniéncia da preparacao de segies especials, N0 NUmero Minimo Necessario
parailustrar as solugdes propostas em cada caso especifico;

Adicionamente, os detalhes a serem ilustrados nessas segies serdo somente aguel es necessirios a sua correta
interpretacdo, sem incluir informagdes colaterals desnecessirias.

4, APRESENTACAO
4.1 Fasedeanteprojeto

Apresentacd0 do anteprojeto dar-se-4 através do Relatdrio Parcia, condituido de texto explicativo e
desenhos das solugdes propostas, conforme discriminado a seguir:

Volume | Discriminacio Matérias Formato
- Texto: concepcdo do anteprojeto geométrico;
- Caracteristicas técnicas do anteproeto;

1 Relatdriodo |- |nterferéncias com redes de servico publico e A4
Anteprojeto recomendagBes para eventuais remanejamentos;
- Anteprojeto geométrico em planta e em perfil;
Anteprojetode |- Desenhos das segbes transversais-tipo para cortes e
2 Execucéo aterros; Al

- Convengdes a serem adotadas nos desenhos.
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4.2 Fase deprojeto

Ao término da fase de projeto seréa apresentado o Rdatdrio Fina, inicidmente sob aformade minutae apds
agprovacao aimpressao definitiva, compreendendo os seguintes volumes:

FORMATO
VOLUME Discriminagéo/matérias Minuta | Impressao
definitiva
1 Relatdrio do Projeto A4 A4

- Texto: concepcdo do projeto geometrico;
2 Projeto de Execugéo Al A3

- Folha de convences utilizada nos desenhos e inclusdo de folha
titulo, folha indice, folha de convengdes, folha de localizagdo e
folha de articulagéo das plantas;

- Caracteristicas técnicas do proeto;
- Plantas e perfis nas escalas 1:5000 (H) e 1:500 (V), contendo:

. Desenho do perfil do terreno no eixo do projeto;
. Desenho do perfil do projeto;
. Elementos construtivos do projeto vertical;

. Indicagdo da locdizacdo das obras-de-arte especiais e
correntes.

- Desenhos das secOes transversais tipicas nas escalas 1:100 e
1:200;

- Interferéncias com redes de servico publico e eventuais
remanejamentos.

3 Memoria Justificativa A4 A4

-  Memoriade célculo estrutural

4 Orcamento e Plano de Execucdo da Obra A4 A4
- Orgamento da obrg;

- Cronograma fisico, com prazos e datas favoréveis para inicio
dos servicos,

- Relagdo do equipamento minimo previsto para a execugdo dos
Servicos

- Cronograma de utilizac&o dos equipamentos,

- Relacdo do pessoal técnico necessario para a execucdo dos
Servigos,
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM

INSTRUCAO DE SERVICO PARA PROJETO DE ILUMINACAO DE

VIASURBANAS
1S-235 p. 01/03

1. OBJETIVO
Definir e especificar os servicos constantes dos projetos de iluminaco de vias urbanas.

Eda indrucdo aplicase Unica e especificamente a0 projeto de iluminagdo das vias urbanas, das
interconexdes, dos acessos cuja complexidade geométrica implica em perigos potenciais para operacéo
noturna e demais locai s especificos como pracas de pedagio.

2. FASE DO PROJETO

O projeto de iluminacdo serd executado em uma 6 fase.

3. ELABORACAO DO PROJETO

Apos a determinacéo find e definitiva de todas as caracteristicas geométricas das interconexdes e acessos, e
dos demais locais a serem iluminados, de acordo com a 1S-208: Instrucéo de servico para projeto
geométrico.

Para a execucdo do projeto de iluminacdo devera ser redizado estudo particular para cada interconexéo ou
acesso, porém, o projeto resultante devera apresentar caracteristicas homogéneas e uniformes para todas as
areas a serem iluminadas e obedecendo onde couber as instrucBes e padronizactes de projeto (niveis de
iluminacdo, por exemplo) e congtrutivas (tipos de caixas, cabos, dutos, e outros) da concessonarialocd.

O projeto seré apresentado em plantas especiais, constando do projeto geométrico das diversas pistas e de
desenhos de detal hes especiai's, conforme o caso.
Para a elaboracéo do projeto de iluminaco serdo determinados 0s seguintes elementos.

a) locdizaco e espagcamento dos postes - em fungdo dos nivels de iluminacéo e relagdes de uniformidade
requeridos, considerando os aspectos de manutencdo, rede de abastecimento, economia e seguranca (néo
serd permitida alocalizacéo de postes na parte externa de ramos em curva, entre outras);

b) dturas de montagem - funcéo da eficiéncia e economia, nivels de iluminacéo e reactes de uniformidade
requeridos, manutencgdo, caracteristicas ofuscantes das luminarias, e outros,

C) caracteristicas congtrutivas e estruturai's dos postes,

d) tipo de luminaias - em funcdo da economia, €ficiéncia, dtura de montagem e nivels e uniformidade da
iluminaco requerida;

€) tipo e caracteristicas crométicas das |ampadas - em funcéo dos nivels de iluminacdo, espacamento, dtura
de montagem, entre outras. As lampadas seréo bas camente dos seguintes tipos:

- Vapor de sodio de dta presséo;
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- Vapor de sodio de baixa pressio;

- Vapor de mercurio, cor corrigida;
- Vapor de mercurio, cor ndo corrigida;

- Fluorescentes.

Na escolha do tipo de [ampada, observar a homogeneidade cromética entre ailuminacdo das vias interligadas
e dentro da prépriavia

Rede de abastecimento e distribuicéo e seu detalhamento;
[luminacdo horizonta média (t):

- viaprincipd : 40 a 60 lux, nas areas das interconexdes, observando variaco gradua desde os trechos
néo iluminedos davia principd;

- ramos e acessos : variando graduadmente o nivel de iluminacdo da via principa até o nivel da(s) rua(s)
ou estrada(s) interligadas;

- rua(s) ou estrada(s) ligada(s) por interconexdo: de acordo com os critérios de autoridade com
jurisdicdo sobre ailuminacdo publicada regido ou concession&ialoca.

Relagdes de uniformidade
E/Emin<3
E méx/ Emin<6
Emque
E : [luminaco média horizontd (Iux).
E min : lluminacgo minima horizontd (Iux).
E max : lluminacdo maxima horizonta (Jux).

O projeto de locacdo e espacamento dos postes devera ser efetivado pela utilizacdo de curvas fotométricas
(isolux) paraaluminaria, |mpada e dtura de montagem selecionadas.

Os diversos elementos e detal hes técnicos requeridos para a execucao do projeto poderdo ser obtidos pelo
contato direto com os fabricantes. Observar se 0 interesse na venda do equipamento néo interfere ra
qudidade do projeto, na eficiéncia, e se serd adequado as caracterigticas e objetivos locais.

4, APRESENTACAO

A apresentacdo do projeto de iluminacdo condtituir-se-a de:

- Texto contendo a descricdo e judtificativa do projeto (incluindo curvas fotométricas, memarias de cdculo,

e outros), que congtituira o capitulo "Projeto de iluminacdo” da minuta.
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VOLUME

Discriminagao/Espécie

FORMATO

Minuta

I mpressao
definitiva

Relatdrio do Projeto
- Texto, capitulo Projeto de [luminagéo.

A4

A4

Projeto de Execucéo

- Plantas em escda adequada, contendo, adém do
projeto planimétrico da(s) vias), a locdizacdo dos
postes e redes de distribuicao.

- Desenhos e detalhes, indicando:
Tipo e detalhes das luminérias e |ampadas;

Tipo e detdhes consrutivos de montagem e
ancoragem dos postes,

Detal hamento das interferéncias;

Outros de valia na correta e completa definicdo
do projeto, referentes a nichos, caixas, dutos,
cabos, circuitos, e outros.

- Notas de servico.

Al

A3

Memoria Justificativa

- Memoériade cdculo.

A4

A4

Estimativa de Custos
- Custos

A4

A4
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM

INSTRUCAO DE SERVICO PARA ESTUDOS DE TRAFEGO NO

PROJETO DE ENGENHARIA DE RODOVIASVICINAIS
1S-236 p. 01/02

1 OBJETIVO

A presente instrucdo tem por objetivo definir e especificar 0s servigos constantes dos estudos de tréfego nos
projetos de rodovias vicinas.

2. FASE DOSESTUDOS

Os estudos de tréfego seréo realizados na fase de anteprojeto dos projetos de engenharia.

3. ELABORACAO DOSESTUDOS
Constar&o de:

31 Coleta de dados existentes
- Volume de tréfego;

- Origem e destino;

- Pesagem.

3.2 Estudo do Plano Diretor Rodoviério (PDR) daregidao
O estudo do PDR daregiéo abrangida pela rodovia tera as seguintes finalidades:
- Conhecimento das recomendagdes do PDR sobre arodovig;

- Determinacéo dos fatores de crescimento do trafego (usar os fatores recomendados no PDR).

3.3 Estimativa de tréafego
a) atua : obtida das ettatisticas de volume de tréfego existentes,

b) futura: obtida aplicando-se os fatores de crescimento do tré&fego recomendados no (PDR) ao tréfego atud
darodovia

Obs.: Quando ndo se dispuser de dados existentes, sera feita uma pesquisa de volume, seguindo-se as
recomendacdes do M anual de Contagem de Volume de Tréfego, do DNER;
34 Estabelecimento de divisio zonal

Esta devera ser compativel com as necessidades do projeto.

3.5 Processamento dos dados obtidos

Terapor objetivo:

a) determinacéo do volume médio di&rio de trafego por subtrechos homogéneos,
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a) caracterizacdo do trafego em funcéo dos principais pares de origem e destino;
b) classficacdo do tréfego por tipo de veiculo;

) variaches horédrias, didrias e anuais do tréfego;

d) determinacdo das taxas de crescimento do trafego (normal, desviado e gerado);
e) fluxogramas representativos do carregamento da malha na rede e no trecho;

f) determinacéo do fator direciond.
3.6 Analise dos dados obtidos

A partir dos resultados do processamento dos dados estatisticos sera feito:
a) aocacdo do trafego;
b) projecdo do trafego por subtrecho;

c) fixacdo dos parametros geométricos da rodovia através de um estudo de evolucdo dos niveis de servigo
por subtrecho homogéneo, ao longo da vida Util do projeto, estabelecida, para efeito dessa norma, como
sendo de 10 anos.

4, APRESENTACAO

4.1 Relatodrio dos estudos
Os estudos de tréfego seréo apresentados no Relatério Parcia da fase de anteprojeto, e incluirdo:

Volume Espécie Matéria Formato

- Exposicéo justificativa dos estu-dos realizados,

Relatorio de ~ ~
- A4
Anienr J Conclusdes e recon |endag0%

- Tabdas, gréficos e memdrias de célculo.
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM

INSTRUCAO DE SERVICO PARA ESTUDOS TOPOGRAFICOS
PARA ANTEPROJETO NOSPROJETOS DE ENGENHARIA DE

15037 RODOVIASVICINAIS . 01/03

1 OBJETIVO

Definir e especificar 0s servigos congtantes dos estudos topogréaficos para eaboragdo de anteprojeto
geométrico nos projetos de engenharia de rodovias vicinais.

2. FASE DOSESTUDOS

Os estudos topograficos para anteprojeto, seréo executados em uma Unica fase, 1ogo gpos a definicdo
preliminar dos tragados a serem estudados.

3. ELABORACAO DOSESTUDOS
Constar&o de:
- Levantamento topografico por processo aerofotogramétrico.

- Levantamento topogréfico convenciond.

31 Execucdo de levantamento topogr &fico por processo aer ofotogramétrico

Este processo O sera usado quando se dispuser de redtituicdo aerofotogramétrica do  trecho;
excepcionalmente, quando as condigdes especificas do trecho justificar.

311 Sequéncia do levantamento:
- Sdecéo dasfaixas de voo;

- V0o do corredor selecionado;

- Exame dasfotografias obtidas,

- Demarcacdo das faixas de restitui¢go.

312 Especificacbes do servigo

Saautlizadaa | S -226, secéo 3. Execucdo do servico.

Instrucéo de servico Atividade
IS- 226 Cobertura aerof otogramétrica para anteprojeto de rodovia
3.13 Escalas derestituicao

A excda a s utilizada normamente nas restituicdes sera 1:5 000, entretanto em regides menos
acidentadas podera ser adotada a escala de 1:10 000.
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3.2 Execucao do levantamento topogr afico convencional

As atividades a executar S50 as seguintes:

- Lancamento de linhas de exploracéo piquetadas de 100 m em 100 m;

- Nivdamento e contranivelamento dos eixos de exploracao;

- Levantamento de segOes transversais da linha de explorac@o (arégua ou anive);
- Amarracéo dos PIs e das tangentes de mais de 2 km;

- Cadagtro dos acidentes geograficos e demais pontos notaveis, que pela sua importancia, influenciardo o
projeto, tais como: rodovias exigtentes, linhas de transmissao, redes d’ agua, indldtrias, casa.

321 Especificacdes de servico

Os diversos servigos congtantes do estudo topogréfico serdo executados conforme a seguinte especificacao:

Instrucdo de servico Atividade
IS- 204 Estudos topogréaficos para anteprojeto
3.3 EstacOes totais

Poderdo ser empregadas EstacOes totais para a otimizacdo dos trabalhos, em face da possibilidade de
prescindir de cadernetas de campo, dém de armazenar grande quantidade de dados e eliminar erros de
anotacdo, muito freqlientes nos servigos topogréficos de campo.

Esses equipamentos relinem, em um Unico aparelho, a medicdo de angulos e disténcias, apresentando
vantagens em relacdo aos equipamentos tradicionais quanto a coleta, armazenamento, processamento,
importacdo e exportacéo de dados coletados no campo. Possuem sensor ativo, pois recebem os dados a
partir de um feixe de radiagbes na faixa do infravermelho, por ees proprios gerados, que aingem prismas
colocados sobre 0 objeto avo, retornando por reflexéo e excitando os sensores da mesma fonte geradora.

Utilizam softwares internos capazes de processar cadculos de areas, coordenadas de pontos, aturas,
desniveis, digténcias inclinadas e reduzidas resultando em seguranca e grande economia de tempo de
trabalhos realizados no escritdrio. Os softwar es topogréficos deverdo ter o formato ASCI I, DXF ou DGN,
0s quais aém de efetuarem os cdculos deverdo, também, editar desenhos através da funcéo CAD,
contribuindo para a automatizacdo dos projetos.

A cadlibrac&o dos medidores el etronicos de distncia deverd ser redlizada, tanto para teodolitos e niveis, como
para as estacOes totais mediante a utilizacdo da Norma ABNT 13.133.

Para 0s nivelamentos, recomenda-se a utilizaco de nivels eetronicos com leitura a laser em miras com
codigos de barras, por serem mals precisos e permitirem 0 armazenamento eetrénico reduzindo a
possibilidade de erros.

No caso de utilizagdo de rastreamento GPS, para a determinacéo de coordenadas e rivelamentos deveréo
ser utilizados receptores de precisdo geodésica de uma ou dupla freqliéncia, com rastreamento no modo
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diferencial estético com tempo de ragtreio de, no minimo, 30 minutos ou fast-static com tempo de rastreio
de, no minimo, 10 minutos.

4, APRESENTACAO
Os estudos topogréficos para anteprojeto seréo apresentados no Relatério Parcial da fase de anteprojeto, e
incluiro os volumes seguintes:

Volume Espécie Matéria Formato
Exposicéo justificativa dos estudos realizados;
1 Relatorio de Conclus’ dactes: A4
Anteprojeto onclusdes e recomendacoes,

Tabelas, graficos e memdérias de célculo.

Levantamento topogréafico por processo aerofotogramétrico:

Planta de restituicdo da area selecionada na escala de 1:5 000 (ou
1:10 000).

Levantamento topogréfico por processo convencional:

Anteprojeto | Planta em canson na escala de 1:5 000, com curva de nivel de 5
2 de Execuco | M em 5 m, indicando todos os acidentes e ocorréncias levantadas. Al

Perfil de linha de exploragédo nas escalas de 1:5 000 (H) e 1:5 000
V)

Desenho das secOes transversais do terreno na escaa de 1:200.
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM

INSTRUCAO DE SERVICO PARA ESTUDOS TOPOGRAFICOS

PARA PROJETO DE ENGENHARIA DE RODOVIASVICINAIS
1S-238 p. 01/05

1 OBJETIVO

Definir e especificar os servigos congtantes dos estudos topograficos a serem desenvolvidos na fase definitiva
dos projetos de engenharia rodoviéria de rodovias vicinas.

2. FASE DOSESTUDOS

Os estudos topogréficos para projeto serdo executados numa so fase.

3. EXECUCAO DOSESTUDOS
31 Tar efas a executar

Os sarvigos de topografia seréo executados por processo convencional, [ogo apds a definicdo do anteprojeto
geométrico. As tarefas a serem executadas constaréo de:

- Locacdo dalinha selecionada dos anteprojetos geometricos,
- Nivelamento e contranivelamento do eixo de locacéo;

- SegBestransversas,

- AmarracOes dos pontos notavels,

- Levantamento de ocorréncias de materias;

- Levantamentos especificos de locai's para intersegoes,

- Cursosd'dgua;

- Cadasgtro topogréfico dafaixa de dominio.

Toda vez que na locacdo agparecerem problemas decorrentes de falhas havidas no anteprojeto, fica
assegurado que a Consultora refara o estudo de tragado no trecho, sem que isto implique em énus adiciond
para a Contratante.

Os diversos servigos constantes do estudo topogréfico seréo executados conforme a seguinte especificagéo:

Instrucéo de servigo Atividade
IS-205 Estudos topogréficos para projeto
3.2 L ocacéo e amarracdo do eixo do antepr oj eto geométrico

A locacdo do eixo sera executada com 0 emprego de teodolito e as medidas lineares seréo obtidas com
utilizac&o de trenas de aco.
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O eixo sera piquetado de 20 m em 20 m em todos 0s pontos notavels, tais como: PC, PT, TS, SC, CSe ST,
acidentes topograficos, cruzamentos com estradas, margens de rios e corregos. Em todos os piquetes
implantados, seréo colocadas estacas testemunhas congtituidas de madeira de boa quaidade com cerca de
60 cm de comprimento, providas de entalhe, onde se escrevera a tinta 6leo, de cima para baixo, 0 nimero
correspondente.

Edtas estacas seréo locaizadas sempre a esquerda do estagqueamento no sentido crescente de sua numeracao
e com 0 nuimero voltado para o piquete. As curvas de raio menores de 300 metros seréo piquetadas de 10
m em 10 m. Todos os piquetes correspondentes aos PC, PT, TS e ST, bem como os piquetes a cada 2 km
das tangentes longas, seré amarrados por "pontos de seguranca’, sStuados a mais de 20 m do eixo da
rodovia. O processo de amarracdo sera congtituido no minimo por quatro marcos de madeirade lei.

Serd0 organizadas cadernetas de amarrages, onde serdo registrados os elementos dos pontos amarrados.

A implantacéo do eixo, serd condtituida de duas fases digtintas:

- Implantacdo das tangentes

- Implantacdo das curvas.

As medidas de distancias, seréo feitas a trena de ago, segundo a horizontal para efeito de locdizacdo dos

piquetes da linha de locacéo, entretanto é recomendave utilizar-se um processo estadimétrico para leituradas
disténcias entre Pls, afim de se ter maior precisdo no caculo das coordenadas destes pontos.

As curvas seréo materiaizadas no campo, com utilizacdo de teodolito e 0 processo a ser empregado serd o
das deflexbes sobre as tangentes.

3.3 Nivelamento e contranivelamento do eixo de locacéo

O nivelamento e contranivelamento de todos os piquetes do eixo de locacdo serd feito com 0 emprego de
nivels de precisdo. Para controle do nivelamento e contranivelamento, serdo implantadas referéncias de nivel

(RRNN) egtévels, espagadas a cada quinhentos metros, devidamente referida nas plantas, ao estaqueamento
dalocacdo. Edas referéncias (RRNN) seréo implantadas fora da linha dos off sets e serdo congtituidas de
marcos de concreto ou madeira de lel, com ainscrigdo do nimero correspondente. A cada 5 000 m dalinha
de locacdo sera colocada uma (RN) de concreto, fundida no local, que recebera em sua parte superior uma
plagueta com indicacdo do seu nimero e de sua cota.

O contranivelamento sera fechado em cada (RN), com a tolerancia admitida pelas normas do DNER.

A tolerancia dos servicos de nivelamento sera de 2 cm por quildmetro e a diferenca acumulada maxima, seré
inferior ou igud a obtida pdaformula

e=125 ./ n
sendo:
n=  emquildmetros

tolerancia acumulada,
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e=  emmilimetros

Juntamente com o nivelamento do eixo, serdo nivelados e contranivelados todos os pontos notavels das
travessias de cursos de agua existente, quando serd anotada na caderneta de nivelamento, a cota de espelho
d &gua na data do nivelamento e a cota da maxima enchente.

Também, serdo nivelados o fundo dos cursos d’ agua a fim de possibilitar o desenho do perfil longitudind da
travessia, para ser utilizado no projeto das obras-de-arte.

34 L evantamento de secOes transver sais

Seréo levantadas segles transversais em todos os piquetes do eixo locado, com o emprego de réguas ou
nivel.

As segies serdo levantadas Smetricamente em relacdo ao eixo e de maneira a abranger os limites da futura
faxa de dominio. Em pontos onde houver necessidade de estudos especiais, as segdes serdo prolongadas
numa extensio cond derada suficiente para agueles estudos.

Sempre que se tornar necessario, 0 espacamento das secles transversais sera reduzido para 10 metros.

A determinacdo da direcéo de cada secéo, sera feita com emprego de cruzeta. Serd sempre empregado
nivel de bolha, na verificacdo da posicdo darégua horizonta.

As cadernetas de segOes transversais mencionardo casas, pedreiras, fundo de grota, margens de rios, cercas
divisorias e demais acidentes atingidos pel as secdes, bem como o tipo de lavoura

35 L evantamentos topogr aficos complementar es

Levantamento de intersecies e acessos - serdo levantados os locais de acessos e intersecdes com o objetivo
de ser procedido o estudo dos mesmos.

Levantamento de bacias de contribuicdo - seréo procedidos estudos de revisdo das areas das bacias de
contribuicdo com o auxilio de fotografias aéreas e levantamentos topogréficos no campo.

Levantamento das obras-de-arte especiais e correntes existentes e locacéo das novas a serem construidas -
seréo cadastradas todas as obras-de-arte correntes existentes no trecho informando sobre nivelamento do
leito, NA, soleiras, muros de testa, cristas de taudes, secdo longitudinad do tavegue, bem como serdo
anotadas sua posi¢ao, tipo, dimensdo, estado de funcionamento e conservagao.

Serdo levantadas expeditamente as obras-de-arte especiais cortadas pelo eixo locado, e serdo anotados 0s
dados principais, como: comprimento, largura, croqui da secdo longitudina e transversd, estado de
conservacéo, sstema estruturd.

Sera executado levantamento batimétrico de 5 m a5 m, do eixo das obras-de-arte e duas segles paraelas
localizadas 20 m a montante e a jusante do eixo. Outrossm, seré levantado o perfil do fundo do rio numa
extensdo de 100 m para cada lado do eixo.
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As obras-de-arte especiais novas, teréo seus locais levantados tipograficamente e batimetricamente nos
mesmos moldes antes recomendados. Também sero levantadas as segles longitudinais dos talvegues, com
afinalidade de se projetar os bueiros de grota.

3.6 Cadastro da faixa de dominio

Simultaneamente com a locacéo ou logo gpGs a mesma sera procedido o levantamento cadastral de todas as
aress cortadas ou atingidas pela faixa de dominio determinada pelo eixo do projeto.

Serdo anotados em cadernetas proprias para esse tipo de servico, 0s nomes dos proprietarios, construgoes
existentes e natureza das benfeitorias aorangidas pelafaixa

Nessa oportunidade seréo colhidas informagdes com os moradores dos imoves atingidos, sobre a Stuacéo
legd do titulo de propriedade dos mesmos.

3.7 L evantamento topogr afico de ocorréncias

Serd procedido o levantamento topografico de todas as ocorréncias de materiais selecionados pelos estudos
geotécnicos para revestimento primério e empréstimos concentrados de terraplenagem.

O levantamento topogréfico das ocorréncias sera feito com auxilio de poligonais auxiliares e serdo levantadas
secies, a fim de possihilitar 0 desenho das mesmas com curvas de nivel espacadas de 5 m. Todas as
ocorréncias seréo amarradas no eixo dalocacdo do projeto.

Serdo organizadas cadernetas especificas para este tipo de levantamento, com croqui de amarracdo dessas
ocorréncias.

3.8 EstacOestotais

Poderéo ser empregadas EstacOes totais para a otimizacdo dos trabalhos, em face da possibilidade de
prescindir de cadernetas de campo, armazenar grande quantidade de dados e eiminar erros de anotacéo,
muito freqlientes nos servigos topograficos de campo.

Esses equipamentos relinem, em um unico aparelho, a medicdo de angulos e distancias, apresentando
vantagens em relacdo aos equipamentos tradicionais quanto a coleta, armazenamento, processamento,
importacdo e exportacéo de dados coletados no campo. Possuem sensor ativo, pois recebe e registra os
dados a partir de um feixe de radiacdes na faixa do infravermelho, por ee préprio gerado, que ainge prismas
colocados sobre 0 objeto avo, retornando por reflexdo e excitando os sensores da mesma fonte geradora.

Utilizan softwares internos capazes de processar caculos de &reas, coordenadas de pontos, aturas,
desnivels, disténcias inclinadas e reduzidas resultando em seguranca e grande economia de tempo de
trabal hos realizados no escritério. Os softwar es topogréficos deverdo ler e gravar no formato ASCI I, DXF
ou DGN, os quais além de efetuarem os calculos deverdo, também, editar desenhos através de fungéo CAD,
contribuindo para a automatizacdo dos projetos.

A cadlibracdo dos medidores e etronicos de distancia devera ser redlizada, tanto para teodolitos e niveis, como
para as EstacOes totais mediante a utilizagdo daNorma ABNT 13.133.
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Para os nivelamentos, recomenda-se a utilizagdo de nivels detronicos com leitura a laser em miras com
codigos de barras, por serem precisos e permitirem o0 armazenamento e etrénico reduzindo a possibilidade de

erros.

No caso de utilizagdo de rastreamento GPS, para a determinacdo de coordenadas e nivelamentos, deverdo
ser utilizados receptores de precisdo geodésica de uma ou dupla freqiiéncia, com rastreamento no modo
diferencia esté&ico com um tempo de rastreio de, no minimo, 30 minutos ou fast-static com tempo de
rastreio de, no minimo, 10 minutos.

4, APRESENTACAO

Os estudos topogréficos para projeto serdo apresentados no Relatério Finad da fase de projeto, e conforme

0s volumes seguintes:

Volume | Espécie Matéria Formato
Exposicéo judtificativa dos estudos redizados;
Relatorio de ~ .
1 Projeto Conclusdes e recomendagoes; Ad
Tabelas, gréficos e memdrias de calculo.
Planta em papel canson na escala de 1:2000, com curvas de
nivel de 1,00 m em 1,00 m, indicando todos os acidentes e
ocorréncias levantadas.
Projeto de Perfil dalinha de locagdo nas escalas 1:2 000 (H) e 1:200 (V).
2 Execugéo Desenho das secOes transversais do terreno na escala de Al
1:200.
Desenhos dos levantamentos. ocorréncias de materiais, cursos
d'agua, intersegdes, e outros.
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INSTRUCAO DE SERVICO PARA ESTUDOSHIDROLOGICOS

PARA PROJETO DE ENGENHARIA DE RODOVIASVICINAIS
1S-239 p. 01/03

1 OBJETIVO

A presente Instrucdo tem por objetivo definir e especificar 0s servigos constantes dos estudos hidroldgicos
nos projetos de engenharia rodoviéria de rodovias vicinas.

2. FASES DOSESTUDOS

Os estudos constaréo dos seguintes servicos.
- Coletade dados

- Processamento dos dados col etados

- Andise dos dados processados

Os estudos hidrologicos serdo executados preliminarmente na fase de anteprojeto e de modo definitivo na
fase de projeto.

3. EXECUCAO DO ESTUDO
31 Fase de anteprojeto

Na fase de anteprojeto o estudo hidroldgico constara da coleta de dados existentes, com a finadidade de se
determinar os tipos de estruturas de drenagem a serem usadas ao longo da rodovia, tendo em vista a vazéo
que terd de suportar (bueiros tubulares, celulares e pontes).

Com edtes dementos sera feito um anteprojeto de drenagem.

3.2 Fase de projeto
Os estudos hidrol 6gicos nos projetos de engenharia constardo de:
a) Coleta de dados pluviométricos, pluviogréficos e fluviométricos existentes na regigo.
b) Coleta de dados que permitam a definicéo das dimensdes das bacias.
c) Processamento dos dados coletados, visando:
Nos dados pluviométricos e pluviograficos, a obtencéo de:
- curvasdeIntensdade - duracdo - periodo de recorréncia;
- histograma das precipitagdes mensais.
Nos dados fluviométricos, a obtencéo de:

- tabela contendo os valores extremos das vazdes médias didrias (n/s), no caso de se dispor de réguas
linimétricas nos cursos dagua em loca proximo ao da obra-de-arte a ser projetada.
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- tabela contendo as cotas das méximas chelas observadas na regiéo, no caso de ndo se dispor de régua
linimétrica
d) Andlise dos dados processados

Periodo de recorréncia:
Os periodos de recorréncia fixados para tipos de obras abaixo classificadas, serdo os seguintes:

Tipo de obra Periodo de recorréncia (anos)
Dispositivo de drenagem superficia 10
Bueiro 10
Ponte 100
Tempo de concentracéo

O tempo de concentracdo das bacias devera ser avaliado por metodologia e modelos wuas e que
apresentem resultados compativeis e que considerem:

- Areadabacia;

- Comprimento e declividade do talvegue principd;
- Formadabacia;

- Dedlividade média do terreno;

- Tipo de recobrimento vegetd;

- Usodaterra

- Outros.

Para as obras de drenagem superficid, seratomado o tempo de concentracéo igud a 10 minutos.
Coeficiente de impermesbilidade

Os codficientes de impermesabilidade deverdo ser fixados S0 gpds andise da utilizacdo das areas de
montante, particularmente nos casos de modificacdo violenta daimpermeabilidade das bacias.

Determinacdo das descargas das bacias

As descargas das bacias seréo ca culadas da seguinte maneira;
- As bacias com &reas inferiores a 10 knt devem ter a descarga determinada pelo método raciond.

- As bacias com éreas superiores a 10 kn¥ devem ter a descarga determinada pelo método de hidrograma
ou Smilares.

- Paraas duas familias de bacias, a descarga deve ser verificada pela equacéo da continuidade associadaa
formula de Manning.

- Devem ser gpresentadas tabelas com os respectivos coeficientes de impermeabilidade.
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4, APRESENTACAO
Ao término dos estudos hidroldgicos da fase de anteprojeto serdo apresentados no Relatério Parcial e os

realizados nafase de projeto seréo gpresentados no Relatorio Final, e conteréo:

Volume Espécie Matéria Formato

- Exposicéo justificativa dos estudos redlizados;

Relatoriode |- Conclusdes e recomendagdes; Al

1 Projeto N - L
- Tabelas com os parametros, gréficos e memorias de

cdculo.
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1 OBJETIVO

A presente ingtrucdo tem por objetivo definir e especificar os servicos constantes dos estudos geotécnicos e
geol 6gicos nos projetos de engenharia de rodovias vicinas,

2. FASES DOSESTUDOS

O estudo sera desenvolvido em duas fases:
- Anteprojeto

- Projeto

3. ELABORACAO DOSESTUDOS

O estudo geotécnico e geol dgico constara de;

- Foto-interpretacéo e investigacéo de campo;

- Sondagem e coleta de materiais,

- Redizacdo de ensaios.

Os estudos geotécnicos serdo executados visando a seguintes diretrizes bésicas.

- Bvitar éreas de dagadicos, onde as camadas compressivels acarretariam recal ques nos aterros que sobre
€las assentes;

- Bvitar cortes em materiais pétrecs,

- Pexquisa intendva de materiais adequados para 0 revestimento primério, visando descobrir jazidas
Stuadas a distancias econdmicas de transportes,

- Caracterizagdo gerd dos materiais a serem utilizados naterraplenagem;
- Estudos das fundages de obras-de-arte especiais.

31 Fase de anteprojeto

Os estudos geotécnicos constardo de:

311 Estudo do subleito

Ao longo de cada aternativa em estudo seréo executadas sondagens em pontos caracteristicos dos cortes,
de modo a se ter pelo menos um ensaio por corte, atingindo profundidade compativel com a possivel cota do
greide no local. As amostras coletadas em cada furo nos diversos horizontes de materia, seréo objeto de
ensalos de caracterizagdo, compactacéo e | SC;
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Seré executada, no minimo, uma sondagem a trado nas secdes centrais das gargantas das linhas selecionadas,
com o objetivo da definicdo da profundidade da rocha, espessura da camada de solo, classficagéo dos
meterias.

Nas zonas de solos compressivels sera fornecida a espessura média das camadas moles, indicando a
possi bilidade de sua remogéo.

312 Estudo de ocorréncias de materiais para revestimento primario

As ocorréncias de materiais com possibilidade de serem indicados para revestimento priméario, definidas nos
estudos geoldgicos, serdo prospectadas com, no minimo, cinco furos por ocorréncia. Todas as amostras
recolhidas, por horizonte de materid, seréo classficadas segundo os critérios do HRB e submetidas as
ensaos de granulometria, limite de liquidez e plagticidade, compactacdo, 1SC. Em funcéo dos resultados
destes ensai 0s sera definida a possibilidade de seu gproveitamento e estimado o volume de cada ocorréncia.

Nas pedreiras indicadas nos estudos geol dgicos seréo coletadas amostras para realizacdo de ensaios para a
caracterizacdo tendo em vista 0 usO a que se destina (confeccéo de concreto, pavimento, dispostivos de
drenagem, €tc.).

Nos areais selecionados seréo coletadas amostras para redizacdo de andise granulométrica, em quantidade
suficiente para defini¢do do seu gproveitamento.

Todas as ocorréncias de materiais a serem usados na rodovia serédo mapeadas e amarradas de modo que
sgam facilmente localizadas na fase de estudos definitivos.

3.1.3 Estudo doslocais das fundagdes das obr as-de-ar te especiais
As sondagens para fundagdes das obras-de-arte especial's seréo realizadas com 0s seguintes objetivos:

a) escolhadoslocais em que selocdizaréo as obras-de-arte;

b) sondagens preiminares afim de definir o tipo estrutural a ser adotado na obra.

A execucdo das sondagens preliminares seguira o que preceitua o Manual de Implantacdo Basica do
DNER.

3.2 Fasedeprojeto
Os estudos geol Ggi cos e geotécnicos constardo de:
3.21 Estudodesubleto

Ao longo da locacdo do projeto geométrico serdo executadas sondagem e coleta com retirada de amostras
para caracterizacdo do materia aé 1,00 m abaixo do greide do projeto geométrico, definido o perfil
geotécnico do terreno. As sondagens serdo realizadas com espacamento ¢é 100 m em 100 m e nos
intervalos, quando houver variacdo de materia. Em trecho virgem, seréo feitas ao longo do eixo locado, eem
trecho ja implantado serdo feitas no bordo direito, eixo e bordo esquerdo, dternadamente. Com o material
coletado nas sondagens serdo feitos os seguintes ensaios.
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- Granulometria sem sedimentacéo
- Indicesfisicos

- Compactacéo

- I1SC;

- Densdadein situ.

Os dois primeiros ensaios serdo feitos em todos os furos de sondagem e os trés Ultimos, em furos aternados.
As sondagens do subleito deverdo constar no perfil do eixo locado.

322 Estudo de empréstimo para o corpo de aterro

Investigacdo dos locais terraplenados a fim de proceder a escolha, no campo, das &reas de empréstimosem
funcdo das indicagBes do projeto de terraplenagem. Nos locais onde forem previstos empréstimos laterals,
ndo havera necessidade de execucdo de ensaios, utilizando os executados para 0 estudo de subleito. Onde
forem previstos empréstimos concentrados seréo redlizados, pelo menos, cinco furos, distribuidos pela area
de empréstimo, com profundidade igua a prevista para 0 empréstimo.

Em todos os furos serdo coletadas amosiras, nos diversos horizontes, as quais se submeteréo aos seguintes
ensaios.

- Granulometria

- Indices Fisicos

- Compactagdo

- Indice de Suporte Californa

3.2.3 Estudo de ocorréncias de materiais para revestimento primario

Estes estudos constardo de:

- Sondagens;

- Ensaios de laboratorio;

- Egimativados volumes,

Nas ocorréncias de materiais selecionados para a camada de revestimento primario seréo executados 0s
seguintes ensaos.

- Granulometria por peneramento smples,
- Indicesfisicos,

- Equivdente de areig;

- Compactacéo e ISC;

- Dengdade"in Stu".
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A investigacdo do materid das ocorréncias sera redizada aravés do lancamento de mahareticular de 60 m
de lado, dentro dos limites da ocorréncia selecionada, em cujos vértices serdo feitos furos de sondagem. Em
cada furo da maha de 60 m, para cada camada de material, seréo realizados.

- Ensao de granulometria por peneramento smples,

- Limitedeliquidez;

- Limite de platicidade;
- Equivdente de areig;

- Compactagéo;

- ISC;

- Denddadein situ.

Seréo gpresentadas plantas de ocorréncias de materiais, delimitando- se as areas dos materiais aproveitavels.

No caso de exigtirem camadas com mais de 1,00 metro de espessura, seréo executados 0s ensaios acima
indicados, para cada metro de profundidade dessa camada, devendo-se redizar um minimo de nove
amostras por ocorréncia.

3.24 Estudo depedreirase areais

No estudo dos materiais pétreos, sera obedecido o que recomenda a Norma (NBR-6490 da ABNT), para
reconhecimento e amostragem para fins de caracterizac8o das ocorréncias de rochas.

Admite-se e tolera-se, neste caso, para evitar o emprego de sondas rotativas, que a cubagem de ocorréncias
de rochas sgafeita, indiretamente, em funcdo da cubagem do "estéril” ou "capa de pedreird’.

A cubagem do materid poderd ser redizada por auscultaggo a barra-mina, sendo, porém, necessiio o
lancamento de um reticulado com lados de 50 m. Admite-se e tolera-se que sgja considerado como rocha o
maci¢o abaixo de capa de pedreira.

Nos depositos de areia serdo feitos 0s seguintes ensaios.
- Granulometrig;

- Teor de matéria organica

3.25 Estudo de fundacdo dos aterros

Toda vez que houver dlvida na capacidade do suporte dos terrenos de fundacdo dos aterros, havera
necess dade de se desenvolver um estudo geotécnico especia que defina a capacidade de suporte do terreno
natural, onde se concluira pela possibilidade de:

- Colocagéo da camada de aterro sobre o terreno de fundagao;

- Possibilidade técnico-econdmica da remogéo da camada.
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As sondagens para fundagOes das obras-de-arte especiai's constardo de sondagens definitivas, as quais seréo
executadas conforme preceitua o Manual de Implantacdo Basica, do DNER.

4, APRESENTACAO

Os estudos geolgico-geotécnicos da fase de anteprojeto seréo apresentados no Relatério Parcial e os
estudos de projeto no Relatério Final, eincluiréo:

4.1 Fasedeanteprojeto

Volume Espécie Matéria Formato
Exposicao judtificativa dos estudos redlizados,
. Texto contendo a concepgdo do estudo
1 Relatorio de Al
Anteprojeto Quadro-resumo contendo o resultado dos ensaios
redizados,
Mapas, tabelas, gréficos e memodrias de calculo.
4.2 Fasedeprojeto
Volume Espécie M atéria Formato
Texto contendo a concepcdo do estudo e resumo dos
resultados obtidos;
1 ReIPatqréto de Quadroresumo contendo o0 resultado dos ensaios A4
rojeto reglizados.
Tabelas com os parametros, gréficos e memérias de
célculo.
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INSTRUCAO DE SERVICO PARA PROJETO GEOMETRICO NOS

PROJETOS DE ENGENHARIA DE RODOVIASVICINAIS
1S-241 p. 01/04

1 OBJETIVO

Definir e especificar os servigos constantes do projeto geométrico nos projetos de engenharia de rodovias
vidnas.

2. FASES DO PROJETO

O projeto geométrico seré executado em duas fases:
- Pdimina;

- Anteprojeto

- Projeto

3. ELABORACAO DO PROJETO

31 Fase preliminar

O anteprojeto geométrico nafase preliminar serd executado a partir de plantas e fotografias exigentes eteraa
findidade de orientar o estudo topogréfico. Ostrabahos desta fase terminardo com a selecéo de corredores
a serem estudados.

3.2 Fase de anteprojeto

A fase de anteprojeto geométrico iniciar-se-a apds a conclusio dos estudos topograficos. Estes estudos teréo
como base:

a) linhas de exploracdo topogréfica executadas,

b) regtitui¢des aerofotogramétricas.

Neste caso, seréo utilizadas regtitucoes na escala de 1:5 000, ou na escala 1:10 000, a partir de voos
existentes, quando aregido permitir.

As caracteristicas geométricas minimas das linhas do anteprojeto geométrico serdo ditadas pelos estudos de
tréfego.

O desenvolvimento das linhas de anteprojeto geométrico obedecerdo também as recomendagdes dos estudos
geol égico e geotécnico, procurando minimizar os problemas construtivos previstos por estes estudos.

Os anteprojetos geométricos elaborados a partir da redtituicdo aerofotogramétrica devem apresentar
condicdo de locacao na fase de projeto. Por esta razéo, toda vez que a topografialoca for, pela natureza do
terreno ou por sua cobertura vegeta, impossivel de retratar fielmente por aerofotogrametria exigira o cuidado
de, ao fina do anteprojeto, lancar alinha de exploracéo seguindo o eixo do anteprojeto.
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Quando a materidizacdo desta linha de exploracdo réo for feita e nalocacdo do projeto surgirem problemas
por indefinicdo do anteprojeto, este servico complementar seré considerado como inerente ao projeto, néo
sendo configurado como servico extra sujeito aindenizacéo.

3.3 Fasede projeto

A fase de projeto geométrico terdinicio gpos alocacdo do anteprojeto geométrico e condtituir-se-a de:
- Projeto plani-dtimétrico resultante da locacdo do anteprojeto geométrico selecionado;
- Determinacéo das segdes transversais do projto;

- Deta hamento dos elementos especiais do projeto, tais como:

retornos e acessos

tapers
331 Projeto plano-altimétrico
3311 Em planta

Serdo incluidos os seguintes e ementos:

a) exo estaqueado de 20 m a 20 m, assindando- se as estacas correspondentes aos quildmetrosinteiros, e as
estacas correspondentes a centenas de metros,

b) rumo dos ainhamentos e curvas numeradas, constando seus elementos de tabelas laterals;
C) pontos de seguranca da linha com as amarragdes, representando-os através de croquis laterais,

d) bordos da plataforma e projecdes dos off-sets hachurados em convencles, diferenciando cortes e
aterros,

€) representacdo das linhas de transmissdo no interior da faixa de dominio com indicacdo da procedéncia e
nUmero dos postes,

f) pontes e pontilhdes, com 0 nome dosrios;

g) acessos, intersecles existentes e a congtruir, com 0 nome das locaidades e indicadores do nimero do
volume e das folhas que contém os seus projetos especificos;

h) bueiros indicados em convengdes tipo (linhas tracgadas) com extensdo total e esconsidade indicadas no
pé do aterro.

i) outros dispostivos (valetas de protecéo, cortarrios, caixas de empréstimo) serdo representados,
indicando-se 0 loca onde se encontram detal hes congtrutivos.

j) faixa de dominio representada em todas as pranchas indicando-se os limites e suas ordenadas em relacéo
a0 eixo.

3312 Em perfil

Seréo incluidos os seguintes e ementos:
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a) indicacéo da linha de terreno e projeto representando a superficie do greide da terraplenagem no eixo da
plataforma;

b) as percentagens das rampas e comprimentos, 0s comprimentos das projecdes horizontais das curvas de
concordéncia vertical (V), quildmetros e cotas do PIV, PCV e PTV de cada curva vertica e comprimento
daflecha"e' das curvas verticais.

C) representacdo por convencdes tipo, as obras-de-arte especiais e os bueros indicando-se para estes
Ultimos 0 seu tipo e secéo;

d) representacéo do perfil geotécnico com aclassificagdo dos solos.
332 Servigos complementares

- Secles transversais tipicas da plataforma, faixa de dominio e pontes nas diversas caracteristicas previstas
paraarodovia;

- SegBes transversais indicando o terreno natural, a plataforma, a posicéo dos off-sets e os taludes;
- Marcagdo da faixa de dominio Smetricamente em relacéo ao eixo e em funcéo da linha de of f-sets;

- Deta hamento dos projetos especiais congtituidos por retornos e acessos em nivel, marcacéo de tapers,
etc.

4, APRESENTACAO

4.1 Fase de anteprojeto
Ao término do anteprojeto geométrico, sera gpresentado relatorio que constara de:

Volume Espécie Matéria Formato
1 Relatério do Texto contendo uma descricéo dos estudos efetuados. A4
Anteprojeto

- Desenhos na escala 1:5 000 e 1:500, contendo:
. perfil do terreno no eixo do anteprgeto;
. perfil do anteprojeto;
Anteprojeto . elementos congtitutivos do projeto verticd;
2 de Execugao . localizago das obras-de-arte espe-ciais e correntes. A3
- Desenhos das seges transversais - escaa de:100/1:200:

. largura e inclinagcdo da plataforma (pista, acostamento e
drenagem);

. largura e tipo das estruturas de drenagem,

. largura e inclinagdo de canteiros certrais e laterais,
indinag&o dos taludes de corte e aterro.
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4.2 Fase deprojeto

O relatério de apresentacd0 do projeto geométrico condituir-se-a de texto e desenhos, conforme
discriminado no quadro seguinte:

Reatério Final

FORMATO

VOLUME DISCRIMINAGCAO/MATERIAS Minuta | Impressdo
definitiva

Relatério do Projeto
1 A4 A4

. Texto contendo uma descri¢éo dos estudos efetuados.

Projeto de Execucéo
- Folha de convengdes,

- Plantase perfisnasescalas 1:2 000 (H) e  1:200 (V),
contendo:

- Desenho do perfil do terreno no eixo do projeto;
2 - Desenho do perfil do projeto; Al A3
- Elementos condtitutivos do projeto vertical;

- Indicagdo da locdizagdo das obras-de-arte especiais e
correntes,

- Desenhos das se;Oes transversais tipicas nas escalas 1:100
e 1:200;

- Inclinag&o dos taludes de corte e aterro.
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1 OBJETIVO

Definir e especificar os servigos constantes do projeto de drenagem nos projetos de engenharia de rodovias
vidnas.

2. FASESDO PROJETO

O projeto de drenagem sera desenvolvido em duas fases:

- Anteprojeto

- Projeto

Constara de:

- Concepcdo das edtruturas que compordo o projeto de drenagem superficid e subsuperficial.
- Dimendonamento das estruturas de drenagem.

- Preparo de notas de servigo dos diversos dispositivos de drenagem, com indicagdes da locaizacgo, tipo,
tamanho e extensdo da obra.

3. ELABORACAO DO PROJETO

31 Fase de anteprojeto
Estafase compreender&

- Determinacdo do sistema de drenagem que devera ter a rodovia, com a findidade de estabelecer a
concepcdo a ser seguida na fase de projeto e de permitir uma estimativa de quantidades dos diversos
dispositivos de drenagem a serem usados.

- Dimensionamento preliminar das obras-de-arte correntes e especiais.

3.2 Fase de Projeto
Estafase constara de;
321 Projeto de drenagem superficial

O sgema de drenagem superficid tem por objetivo captar e interceptar as &guas que se precipitam sobre o
corpo estrada e conduzi-las para locd de desaglie seguro, sem que comprometa a estabilidade do macico.
Para atender a esta finalidade o projeto de drenagem superficial compreenderda os seguintes dispositivos:

- Vadetade protecdo de cortes e aterros,
- Sarjetade corte;
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- Banqueta de aterro;

- Entrada d'égua;

- Dexcidadagua;

- Caixacoletora;

- Caixade amortecimento;

- Escaonamento dos taludes.
3.2.2 Bueiros

O dstema de bueiros tem por objetivo permitir a passagem das aguas que escoam pelo terreno natural de um
lado para o outro do corpo estradal e como dispostivo adiciona, complemento da drenagem superficid
quando indicado como bueiro de greide.

Os bueiros a serem utilizados nos projetos de rodovias vicinais seréo dos seguintes tipos:
- Tubulares de concreto;
- Tubulares metdicos,

- Cdulares de concreto.
A suautilizacéo de tipo e dimensdes devera ser justificada no projeto.
3.2.3 Drenagem subsuperficial

O sstema de drenagem subsuperficia tem por objetivo interceptar e rebaixar o lencol d’ agua subterréneo, de
forma a impedir a degradagéo progressva do suporte das camadas dos terraplenos; sua utilizacdo, tipo e
localizacdo deverdo ser judtificadas no projeto.

4, APRESENTACAO

Apresentar o projeto através do Relatorio Findl, inicidmente sob a forma de minuta e gpGs a gprovacdo a
impressao definitiva, compreendendo os seguintes volumes:

4.1 Fase de anteprojeto

Apresentacdo do anteprojeto dar-se-& aravés do Rdatério Parcid, condituido de texto explicativo e
desenhos das solugdes propostas, conforme discriminado a seguir:

Volume | Discriminacgao Matérias Formato
- Concepcdo do anteprojeto;
1 Rdatdriodo |- Quadro de quantidades estimadas; Al
ANEprojeto | pigerim nacdo de todos os servigos, disténcias de
transporte e quantidades.
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(Conclusio)
Volume | Discriminagéo Matérias Formato
- Plantas e desenhos-tipo dos diversos dispostivos de
drenagem utilizados;
5 Anteprojeto de |- Plantaesquematica dalocalizacdo das obras de drenagem; Al
Execucéo - Desenhos com os anteprojetos dos dispositivos de
drenagem.
4.2 Fase de projeto

Apresentar 0 projeto através do Relatorio Find, iniciamente sob a forma de minuta e gpos a gprovacéo a
Impresso definitiva, compreendendo os seguintes volumes:

Rdatoério Final

FORMATO
VOLUME DISCRIMINACAO/MATERIAS Minuta | mpr essio
definitiva
Relatério do Projeto
- Concepcéo do projeto;
1 - Quadro de quantidades e cddigos; A4 Ad
. Discriminagdo de todos os servicos, disténcias de
transporte e quantidades.
Projeto de Execucgéo
» Plantas e desenhos-tipo dos diversos dispositivos de
drenagem utilizados;
2 i o Al A3
. Planta esguemdtica da locdizagdo das obras de
drenagem,
Notas de servico.
Memoaria Justificativa
3 . Judtificativa do detalhamento das alternativas aprovadas A4 A4
no anteprg eto.
Orcamento e Plano de Execucéo
. Relac8o dos servicos a executar;
. Custos de cada servico;
4 . Cronograma fisico; A4 A4
.~ Relagdo do equipamento minimo;
. Lay-out do canteiro de obras, acessos instalacOes,
jazdas e fonte de materiais.
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM

INSTRUCAO DE SERVICO PARA PROJETO DE TERRAPLENAGEM

NOSPROJETOS DE ENGENHARIA DE RODOVIASVICINAIS
1S-243 p. 01/03

1. OBJETIVO
A presente instrucdo tem por objetivo definir e especificar os servigos congtantes do projeto de
terraplenagem nos projetos de engenharia de rodovias vicinais.

2. FASES DO PROJETO
O projeto de terraplenagem seré desenvolvido em duas fases:

- Anteprojeto
- Projeto

Congtara de:

- Determinacéo do volume de terraplenagem.

- Determinacdo dos locai's de empréstimos e bota-foras.

- Determinaco dos locais das ocorréncias de solo para revestimento primério.
- Apresentacao de quadros de distribuicéo e orientagdo do movimento de terra.
- Apresentacéo de notas de servico de terraplenagem.

- Apresentagdo de notas de servico de revestimento primério.

3. ELABORACAO DO PROJETO
31 Fase de anteprojeto

O anteprojeto de terraplenagem é redizado com a findidade de se obter quantitativos gproximados dos
volumes da terraplenagem e materia para revestimento priméio da rodovia, de modo que se possa orgar
estes servigos.

A precisdo desses quantitativos serd compativel com os termos de apreciacdo dos custos da futura obra.

O método recomendado para determinacdo do volume de terrgplenagem nesta fase € o da cota vermelha
média
3.2 Fasede projeto

Nesta fase 0 projeto de terraplenagem constara de:
- Cdculo de cubacéo daterraplenagem e da camada de revestimento.

- Quadros de orientacéo e distribuicdo de terragplenagem, indicando origens e destinos dos materiais
empregados nas diversas camadas e 0 grau de compactacdo a ser alcangado.

- Cdculo das digtancias de trangporte.
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- Quadro de orientacéo e distribuicéo de camada de revestimento primério, indicando as origens e destinos
dos materiais a serem empregados.

- Preparo das especificagtes de servico.

4, APRESENTACAO

A apresentacdo do projeto de terraplenagem sera feita da seguinte forma:
4.1 Fase de anteprojeto

Apresentacdo do anteprojeto dar-se-& aravés do Rdatério Parcid, condtituido de texto explicativo e
desenhos das solugdes propostas, conforme discriminado a seguir:

Volume Espécie Matérias Formato

- Texto contendo a concepcao do prgeto;

Relatoriodo |-  Quadro de quantidades e codigos;

Anteprojeto A4

- Discriminacdo de todos os servigos, distancias de transporte
e quantidades.

- Panilhaindicando o0 movimento de terra;
- Panilha indicando a distribuicdo de materiais na camada do
revestimento primario;

Anteprojet? - Planta geral apresentando a situagio dos empréstimos e
de Execugdo bota-foras e ocorréncias de materiais para revestimento
primério;

Al

- Segbes transversais de terraplenagem indicando a
conformacao dos taludes de corte e aterro;

- Demais plantas que € ucidem a concepgéo do projeto.

4.2 Fasede projeto

Apresentar o projeto através do Rdatdrio Find, inicidmente sob a forma de minuta e gpds a aprovacdo a
impressao definitiva, compreendendo os seguintes volumes:

Reatério Final
FORMATO
VOLUME Discriminacéo/Matérias Minuta | mpr essio
definitiva
Relatorio do Projeto
1 A4 A4
- Concepcéo do projeto;
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Relatorio Final
(Concluséo)
FORMATO
VOLUME Discriminacéo/Matérias Minuta | mpr essio

definitiva

- Quadro de quantidades e codigos;

1 - Discriminagdo de todos o0s servigos, distancias de A4 A4
transporte e quantidades.

Projeto de Execucdo

- Folhas de cubacéo;

- Quadro de distribuicgo dos materiais,

- Quadro de orientagdo da terraplenagem;

- Quadro de orientagdo dos materiais da camada de
revestimento primario;

- Planta gerd mostrando a situagcéo dos empréstimos, bota-

2 fora e ocorréncias de materiais para camada de revesti- Al A3
mento primario;

- Plantas dos locais de empréstimos e ocorréncias de
materiais contendo sua Situacdo com relacdo a rodovia, a
posicdo dos furos de sondagem e o resumo dos resultados
dos estudos geotécnicos realizados,

- Desenho das segOes transversais tipo, em corte e aterro,
mostrando as inclinagdes dos taludes, considerando a ca
mada do revestimento priméario;

- Demais desenhos que elucidem o prgjeto;
2 - Notas de servico de terraplenagem; Al A3
- Notas de servigo de camada de revestimento primario.
Memoria Judtificativa

3 - Judtificativa do detalhamento das alternativas aprovadas no A4 Ad
anteprojeto.

Orcamento e Plano de Execucéo

- Relagdo dos servicos a executar;

- Classificagdo dos materiais a escavar;
4 - Custos de cada servico; Ad A4
- Cronograma fisico;

- Relacdo do equipamento minimo;

- Lay-out do canteiro de obras, acessos, instalacOes, jazidas
e fonte de materiais.
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM

INSTRUCAO DE SERVICO PARA PROJETO DE OBRAS-DE-ARTE
ESPECIAISNOS PROJETOS DE ENGENHARIA DE RODOVIAS
1S-244 VICINAIS p. 01/03

1. OBJETIVO
Definir e especificar 0s servigos congtantes do projeto de obras-de-arte especiais nos projetos de engenharia
de rodovias vicinais.

2. FASES DO PROJETO

O projeto de obras-de-arte especiais sera desenvolvido em duas fases:.
- Anteprojeto

- Projeto

3. ELABORA(;AO DO PROJETO
Congtara de:

- Concepcéao do projeto;

- Cdculo egtrutura do projeto;

- Pantas de execucéo.

31 Fase de anteprojeto

Nesta fase sera feito um anteprojeto que definird a concepgdo do projeto a ser detalhado na fase definitiva
Este anteprojeto basear-se-a no estudo preliminar de topografia, nos estudos hidroldgicos e em sondagens
preliminares.

Edimar os quantitativos, ndo havendo necessdade de quantificar detdhadamente as diversas obras,
objetivando verificar se o custo influi decisvamente no vaor globa da execucéo do projeto. Caso postivo
serd necessario estabelecer quantitativos mais detalhados do anteprojeto; caso contrario estimar-se-4 0 custo
do projeto (para efeito de andise econdmica) como um percentua do custo globd.

3.2 Fase de projeto

Com os eementos obtidos nos estudos topograficos, geotécnicos, hidroldgicos e projeto geométrico, serdo
elaborados os projetos das obras-de-arte especiais contendo:

a) concepcdo do tipo de obra a projetar (madeira, superestrutura em madeira com infra-estrutura em
concreto, ou puramente concreto);

b) escolha do tipo de fundagdo com base nos estudos geotécnicos, no tipo de obra a projetar e nas
condicOes locais,
c) cdculo edtruturd;

d) elaboracdo de desenho dalocacdo da obraem planta e perfil daescalade 1:100;
€) elaboracdo dos desenhos de planta, evacéo e cortes longitudinais e transversais e detahes estruturais e
arquitetonicos,

f) memdria descritiva como aspectos ligados a execucéo da obra e dos aterros de acesso.

O projeto estrutural obedecerd as Normas da ABNT e as Instrugfes do DNER.
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4, APRESENTACAO
4.1 Fase de anteprojeto
A apresentacao far-se-a através do Rdatorio Parcia 01, congtituido dos seguintes volumes:
Volume Espécie Produtos Formato
1 Relatorio do Memoriad descritivo e judtificativo da solugdo estrutura A4
Anteprojeto adotada.
2 Anteprojeto de Desenhos e plantas relativos a concepgdo estrutural da A3
Execucéo obra.
4.2 Fase deprojeto

A apresentacdo do projeto far-se-a araves do Rdadrio Find, inicidmente sob a forma de minuta e
posteriormente sob a forma de impressio definitiva, contendo desenhos e plantas e compreendera os

seguintes volumes:

Rdatorio Final

VOLUME

DISCRIMINACAO/MATERIAS

FORMATO

Minuta

I mpressao
definitiva

Relatério de Projeto, Texto e Documentos de Licitagdo

Texto informaivo do projeto, resumo dos estudos,
especificacbes, quantitativos e todos os eementos
necessarios a licitacdo da obra Contera eementos
topogréficos, hidrolégicos, geotécnicos e estudo de
dternativas do projeto.

A4

A4

Projeto de Execugdo da Obra

Desenhos, plantas, perfis e se¢des transversais e tipicas,
para fins de visudizacdo e esclarecimento, da solucéo
estrutural da obra-de-arte, contendo detalhamento das
fundagdes, infra e mesoestrutura, cimbramento, férmas,
armacdo elementos geométricos, elementos de seguranca,
drenagem e iluminagéo.

Al
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Relatério Final
(Concluséo)
FORMATO
VOLUME DISCRIMINAGAO/MATERIAS Minuta | Impressio
definitiva
Memoéria Justificativa
3 A4 A4
- Memorid do cdculo estruturd
Orgamento e Plano de Execugdo da Obra
- Quadros demonstrativos dos custos de construgéo;
- Cronograma fisico;
4 - Relagdo do equipamento minimo; Ad
- Cronograma de utilizagc&o dos equipamentos,
- Relacdo do pessoa técnico;
- Lay-out do canteiro de obras, jazidas, fontes de nmeteriais
€ acessos.
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM

INSTRUCAO DE SERVICO PARA PROJETO DE CERCASNOS

PROJETOS DE ENGENHARIA DE RODOVIASVICINAIS
1S-245 p. 01/01

1 OBJETIVO

Definir e especificar 0s servigos constantes do projeto de cercas nos projetos de engenharia de rodovias
vicinas.

2. FASES DO ESTUDO

O projeto de cercas sera executado integralmente na fase de projeto darodovia

3. ELABORACAO DO PROJETO

Constara de:
- Desenho tipo;

- Notas de servico.

O projeto de cercas serd elaborado levando-se em consderacéo as disponibilidades de materiais existentes
naregido, de modo areduzir seu custo de implantacéo.

4. APRESENTACAO

A apresentacdo do projeto de cercas consistira de:

Volume Espécie Matéria Formato
1 Reladriodo |- Texto com informagGes sobre tipo, materiais utilizados e Ad
Anteprojeto quantitativos
5 Anteprojeto de | - Desenho contendo projeto tipo de cerca, A3
EXecucao | . Notas de servico.
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADASDE RODAGEM

INSTRUGAO DE SERVICO PARA ELABORACAO DO
COMPONENTE AMBIENTAL DOSPROJETOS DE

ENGENHARIA RODOVIARIA
1S-246 p. 01/05

1. OBJETIVO

Definir e especificar 0s servigos referentes as medidas de protecéo ambiental das obras
rodovidrias plangadas e areabilitacdo / recuperacdo do passivo ambientd.

Passivo ambiental € toda ocorréncia decorrente de falha de construcéo, restauracdo ou manutencéo da
rodovia capaz de atuar como fator de dano ou degradacéo ambiental & &rea de influéncia direta, a0 corpo
estradal ou ao usuario, ou a causada por terceiros ou por condiges climéticas adversas, capaz de atuar
como fator de dano ou degradacdo ambiental ao corpo estradal ou ao usuério.

O projetista deve desenvolver os trabahos buscando obediéncia aos preceitos do desenvolvimento
sustentavel e principios estabelecidos na Politica Ambiental do DNER , a qual visa assegurar a melhoria
continua de sua gestéo ambientd.

2. COMPONENTE AMBIENTAL
O componente ambiental de qualquer tipo de projeto é congtituido de:

- Estudos ambientais;
- Projeto ambienta.

3. ELABORACAO DO COMPONENTE AMBIENTAL

Deve ser considerado, no minimo, o seguinte:

- Legidacéo especifica;
- Recomendactes / condicionantes dos érgaos ambientals;
- Politica Ambienta e documentos normativos do DNER; e

- Fragilidade da a&rea de influéncia da rodovia.

Os Estudos Ambientais, bem como o Projeto Ambiental, devem ser desenvolvidos em conformidade com
as seguintes Normas, Manuais e Instrugoes do DNER:

- Corpo Normativo Ambienta para Empreendimentos Rodovi&rios,

- Manuad Rodoviario de Conservacdo, Monitoramento e Controle Ambientais;

- Manua para Ordenamento do Uso do Solo nas Faixas de Dominio e Lindeiras das Rodovias
Federais,

- IngtrucBes de Protecdo Ambiental das Faixas de Dominio e Lindeiras das Rodovias Federais, e

- Diretrizes e Procedimentos para Reassentamento de Populagtes Afetadas em Obras Rodoviarias.
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31 Estudos Ambientais

Os Estudos Ambientai's consistem na eaboragéo do diagndstico ambienta da érea de influéncia direta
do empreendimento e nas avaliagdes das ocorréncias cadastradas nos levantamentos ambientais e dos
impactos ambientals que poderdo decorrer com a execugao das obras plangadas, visando a
proposicao de medidas de protecéo ambiental.

Os Estudos Ambientais devem ser redizados por profissionais legalmente habilitados.
3.1.1- Diagnostico Ambiental

Deve caracterizar a Stuacéo ambienta da &rea de influéncia direta do empreendimento nos aspectos
fisgicos, bidticos, socio-econdmicos e culturais, objetivando um conhecimento da regido antes da
implantacéo do empreendimento, servindo de referéncia para avdiacéo dos impactos advindos das
obras e operagao darodovia.

Para 0 meio fisico, deve ser congderado, no minimo, a topografia, geologialgeomorfologia, clima, uso
e ocupacdo do solo, bacia hidrografica e caracteristicas geotécnicas do solo.

Com relacdo ao meio bidtico deve ser realizada uma caracterizacdo dos remanescentes florestais e de
outras formas de vegetacdo naturad que poderdo ser impactadas peo empreendimento e a
identificaco das Unidades de Conservac@o existentes na regido, com informacéo da distancia entre
elas e 0 empreendimento.

Deve ser gpresentada uma sintese da situag@o atua da socio-economia das principais comunidades a
serem dingidas pelo empreendimento e a identificac@o, localizacdo e descricdo sucinta das aress de
vaor histérico, arqueol 6gico, espel el égico, cultural, paisagistico e ecol bgico.

3.1.2 — Levantamentos Ambientais

Os Levantamentos Ambientais compreendem o cadastramento do passvo ambienta e devem ser
executados em conformidade com a metodologia preconizada no “Manua Rodoviaio de
Conservacdo, Monitoramento e Controle Ambientais — DNER/96”, com o preenchimento dos
Quadros XI11, e complementados com documentacdo fotografica e croquis esqueméticos.

Deve ser dispensada atencdo especial &s “IndicagBes Particulares’ fornecidas pelos Orggos
Executivos Regionais do DNER, as interferéncias com areas urbanas e Unidades de Conservagéo e,
em paticular, abs mananciais destinados a0 consumo humano, face a possbilidade de snistros
envolvendo transporte rodoviario de produtos perigosos.

A execucdo dos Levantamentos Ambientais compreende:

Cadastramento dos problemas ambientai's (erosdes, assoreamentos, inundagdes, dedizamentos,
ausénciade mataciliar, etc.);
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Cadastramento dos problemas ambientais decorrentes de atividades de terceiros (lavouras,
indUstrias, loteamentas, €tc.);

Cadastramento das antigas areas de uso (acampamentos, instalagdes de britagem, usinas, bota-
foras, pedreiras, jazidas, etc.), que ndo serdo utilizadas na execugdo das obras; e

Verificagdo, junto aos O0rgéos competentes, da existéncia de &reas a proteger e de fatores
restritivos ao uso do solo pelas atividades rodoviarias.

3.1.3 - Avaliacéo dos I mpactos Ambientais

A identificacéo, andlise e avdiacéo dos impactos ambientals positivos e negativos devem focdizar as
dteragfes no meio ambiente, em decorréncia da inser¢cdo do empreendimento, consideradas as fases
de implantacdo e operacao.

3.1.4 - Medidas de Protecdo Ambiental

Devemn ser apresentadas solugdes para evitar ou minimizar os impactos detectados nos levantamentos
ambientais e agueles que resultardo da execugdo das obras, objetivando garantir a execucéo dos
projetos dentro dos preceitos ambientais e normas do DNER.

3.2 —Projeto Ambiental

Congste no detalhamento e orcamento das medidas de protecdo ambiental, quer corretivas, quer
preventivas, indicadas nos “Estudos Ambientais’, objetivando a reabilitagdo/recuperacdo do passivo
ambientd e a execucdo das obras de forma ambientamente correta.

Devem congtar deste detalhamento a representacéo gréfica das solugdes, a formulacéo de adubacdo e
calagem dos solos e a seleg@o das espécies vegetais para revegetacéo.

As dividades de detadhamento devem atentar para as informagbes ou exigéncias dos Orgaos
ambientais e outros estudos ambientais (EIA, etc.) eaborados para o empreendimento. Destaca-se
gue para as interferéncias com 0s mananciais destinados ao consumo humano, devem ser projetados
dispositivos de protecéo, afim de evitar ou mitigar os impactos decorrentes de possivels Snistros com
o trangporte rodoviario de produtos perigosos.

Integram o Projeto Ambientd:

- Representacdo gréfica das solugles.

- Formulagéo de adubacdo e calagem dos solos.

- Sdecdo das espécies vegetais para revegetacéo.

- Diagrama unifilar, com identificacdo de todas as areas cadastradas, Unidades de Conservacéo,
transposicles de &reas urbanas, rios, riachos e eventuais mananciais objeto de captacdo para
consumo humano.
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- Especificagbes Particulares e Complementares as “Especificagfes Gerais para Obras
Rodoviarias do DNER”, que garantam a correta execucao das obras.

Quando setratar de “Projeto Basico”, sua elaboracdo deve atender alegidacdo vigente, devendo seus
elementos serem necessarios e suficientes, com nivel de precisio adequado, para caracterizar a obra
ou servigo, eaborado com bases nas indicagbes dos estudos técnicos, que assegurem a viabilidade
técnica e 0 adequado tratamento ambiental do empreendimento, e que possibilite a avaiacéo do custo
da obra e a definicdo dos métodos e do prazo de execugéo.

4. APRESENTACAO

A apresentacdo do Componente Ambiental do projeto far-se-a aravés do Relatorio Find do préprio
Projeto de Engenharia Rodovi&ria, inicidmente sob forma de Minuta e, posteriormente, sob forma de
Impressdo Definitiva, sendo congtituido dos seguintes e ementos:

Relatorio Final
Formato
Volume Elementos ) Impressao
Minuta
Definitiva
Relatério do Projeto
Estudos Ambientais

- Listagem das espécies vegetais a empregar, fontes de

1 aquisicao, técnicas de plantio e de conservacao. Ad Ad

- Quadro de quantidades contendo cddigo, discriminacdo
das espécies e de todos os servigos e distancias de
transportes.

- Especificagbes técnicas dos servigos e dos materiais a
serem empregados.
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Projeto de Execucéo
Projeto Ambiental
- Esguema linear constando os locais de bota-foras,
empréstimos, jazidas, pedreiras, passvo ambienta,
amarrados aos marcos quilométricos, assinalando os
pontos notévels, tais como: cidades, rios, mananciais, A3
etc. Al
- Desenhos com detalhamento das solugdes.
- Quadro constando de: @) relacdo das ocorréncias
referidas a quilometragem da rodovia (ou
estaqueamento); b) dimensdes e &reas; C) processos
utilizados na resbilitacdo das areas.
- Desenhos especificos para tratamento ambiental de
jazidas, empréstimos, areas de uso, €etc.
Memodria Justificativa
- Do projeto. A4 Al
- De cdculo dos quantitativos de servigos.
Orcamento
- Metodologia
> A4 A4
- Resumo
- Detahamento.
- Composi¢éo dos custos unitérios.
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